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 لدابية نهر الخىصر دراسة تأثير رقم المنحنى على رروة المخطط المائي

  
  عؿش ع١ّش ٠ٛٔظ*

  
 , بٌعشبقبٌّٛصً, غةِعد بٌّٛصً, ٕ٘ذعد بٌغذٚد ٚبٌّٛبسد بٌّةئ١د, لغُ ِذسط ِغةعذ

  
ب١ٌّةٖ ِٓ بٌّٛبسد بٌطح١ع١د بٌّّٙد ٚبٌسٟ لا٠ضبي بٌحؿص لةئّة ٌسط٠ٛش عحً بعسغلاٌٙة ٚبٌؿفةظ ع١ٍٙة. ١ٌظ ِٓ بٌغًٙ بٌؿصٛي  الخلاصة:

خصةئص بٌؿٛض بٌّةئٟ ِٚمذبس بٌّؿسٜٛ بٌشغٛجٟ ٌٍؿٛض لحً عٍٝ  بٌّخطػ بٌّةئٟ ٌٍغ١ؽ بٌغطؿٟ ٌٍعةصفد بٌّطش٠د ٔظشب ٌسأض١شبذ 

د عٍٝ رسٚخ ٚؾػُ بٌّخطػ بٌّةئٟ. غٛس بٌّع١ْٕٛ بٌعذ٠ذ ِٓ بٌطشق ٌسمذ٠ش بٌّخطػ بٌّةئٟ ٌٍػش٠ةْ بٌعةصفد ٚزأض١ش خصةئص بٌعةصف

( ِٓ بغً بٌؿصٛي عٍٝ TR-55ٚبٌسٟ زعسّذ عٍٝ سلُ بٌّٕؿٕٝ. بغش٠ر ِعة٠شخ بٌّٕٛرظ ) SCSبٌغطؿٟ ِٕٙة بٌطش٠مد بٌّمذِد ِٓ لحً 

غّٙٛس٠د بٌعشبق ٌٚعذد  -ؾم١ٍة ٌػةج١د ٔٙش بٌخٛصش بٌّٛعّٟ فٟ ِؿةفظد ١ٕٜٔٛ بفعً بٌٕسةئع ٚجةلاعسّةد عٍٝ بٌّخططةذ بٌّةئ١د بٌّمةعد

ىً ِٓ رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ ٌبٌم١ُ بٌّمةعد ٚبٌّؿغٛجد جّمةسٔد ِٓ بٌعٛبصف بٌّطش٠د. ل١ُ أدبء بٌّٕٛرظ جةلاعسّةد عٍٝ ِعة١٠ش بؾصةئ١د 

ٍػةج١د ٚوزٌه ٌؿلاذ ِخسٍفد ِٓ عّك بٌّطش ٌّعشفد زأض١ش ٚظّٓ ِذٜ سلُ بٌّٕؿٕٝ ٌ TR-55ٚؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ. غحك بٌّٕٛرظ 

ظٙشذ ٔسةئع غ١ّع بٌّعة١٠ش بٌّعسّذخ ٌسم١١ُ ؾغةع١د سلُ بٌّٕؿٕٟ ٌىً ِٓ رسٚخ زغ١١ش سلُ بٌّٕؿٕٝ عٍٝ رسٚخ ٚؾػُ بٌّخطػ بٌّةئٟ. 

( ٍُِ زىْٛ 25-10بلاعّةق بٌم١ٍٍد ) بٌّخطػ ٚؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ِسمةسجد ٚبْ بٌعةًِ بلاُ٘ فٟ رٌه ٘ٛ ِمذبس عّك بٌّطش ؾ١ص عٕذ

بٌؿغةع١د وح١شخ ٚجةٌعىظ. وّة زح١ٓ بٔٗ جغط بٌٕظش عٓ عّك بٌّطش فةْ ص٠ةدخ سلُ بٌّٕؿٕٝ بعطر ؾغةع١د بوحش عٓ بٔخفةض سلُ 

 .ّٕؿٕٟ عٓ بٌم١ُ بٌسٟ زّطً بٌٛبلعبٌ
  

 .TR-55,بٌّخطػ بٌّةئٟ, بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ رسٚخ الكلمات الذالة:

  

EFFECT OF  VARIABILITY CURVE NUMBER ON PEAK OF 

HYDROGRAPH FOR AL-KHOSER RIVER CATCHMENT  
  

Abstract: Water is an important natural resource, the researches to develop ways of use and maintain this 

source are continuous. Rainfall and runoff are one of the sources of surface water. It is difficult to get the 

runoff hydrograph   due to the effects of watershed characteristics, antecedent moisture content of the soil 

and the   storm properties. Many ways were developed to estimate the runoff hydrograph such as the Soil 

Conservation Services method, which depends on curve number. The TR -55 model was calibrated to 

obtain best results based on the measured data of a number of storms of Al- Khoser seasonal river in 

Nineveh province in the Republic of Iraq. The model performance was evaluated   based on the statistical 

parameters to compare the measured values with predicted   for both of   runoff volume and   peak of flow 

values. The TR-55 model was applied within the reasonable range of   the curve number and for different 

depths of   rainfall to evaluate their   effect   on the runoff volume and peak flow. All considered  

statistical parameters to evaluate the  sensitivity curve number on peak flow and runoff volume that the 

most important factor   is the rain depth,  the depths between (10-25) mm be great sensitivity and vice 

versa. Also, for all considered rainfall depth, the increase of curve number over the actual values shows 

more sensitivity than values of less than actual one.  

 

 المقذمة .2
 

زععععذ ع١ٍّعععد زمعععذ٠ش بلا٠عععشبد بٌّعععةئٟ  زغععععٝ بٌحةعععش٠د ِٕعععز بٌمعععذَ بٌعععٝ بلأسفعععةا ِعععٓ ِعععٛبسد ب١ٌّعععةٖ بٌّسعععٛفشخ. 

بٌّسعععأزٟ ِعععٓ ١ِعععةٖ بلاِطعععةس ِعععٓ بٌّغعععةئً بٌّّٙعععد فعععٟ ٕ٘ذععععد  بٌّعععٛبسد بٌّةئ١عععد ٚخصٛصعععة فعععٟ دسبععععةذ ؾصعععةد 

أْ زمعععذ٠ش ِخطعععػ بٌػش٠عععةْ . ب١ٌّعععةٖ ٔظعععشب ٌّعععة زعة١ٔعععٗ ِٕعععةغك بٌةعععشق بلاٚععععػ ِعععٓ ٔمعععص فعععٟ بٌّعععٛبسد بٌّةئ١عععد
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بٌغععععطؿٟ ٌععععٗ أ١ّ٘ععععد ِععععٓ ٔةؾ١ععععد زمععععذ٠ش رسٚخ بٌّخطععععػ بٌّععععةئٟ فععععٟ زصعععع١ُّ بٌّٕةعععع ذ ب١ٌٙذس١ٌٚى١ععععد ٚزةععععغ١ٍٙة 

لاؾمععة ٚوععزٌه ٕ٘ععةن أ١ّ٘ععد ٌؿػععُ ب١ٌّععةٖ بٌٕةزػععد عٕععٗ فععٟ زمععذ٠ش ؾػععُ خضبٔععةذ بٌغععذٚد ٚؾػععُ ب١ٌّععةٖ بٌسععٟ ٠ّىععٓ 

ع١ٍّعععد ل١عععةط بٌّخطعععػ بٌّعععةئٟ  ٌٍػش٠عععةْ بٌغعععطؿٟ  . إْزٛف١ش٘عععة جةؾسّة١ٌعععد ِع١ٕعععد فعععٟ دسبععععةذ ؾصعععةد ب١ٌّعععةٖ

١ٌغعععر جةٌغعععٍٙد وّعععة أْ ٕ٘عععةن ععععذد ِعععٓ بٌػةج١عععةذ فعععٟ بٌععععةٌُ عِّٛعععة ٚفعععٟ ِٕعععةغك بٌةعععشق ب ٚععععػ خصٛصعععة لا 

زسععععٛفش ف١ٙععععة ل١ةعععععةذ ؾم١ٍععععد ؾم١م١ععععد ٌٍّخطععععػ بٌّععععةئٟ ٚفععععٟ ِطععععً ٘ععععزٖ بٌؿععععةلاذ ٕ٘ععععةن ؾةغععععد ٚأ١ّ٘ععععد ٌسمععععذ٠ش 

أْ ٔععععٛا بٌسشجععععد ٚسغٛجسٙععععة ٚبٌّٕععععةرظ بٌش٠ةظععععةز١د بٌّعسّععععذخ. بٌّخطععععػ بٌّععععةئٟ ِععععٓ خععععلاي بٌطععععشق بٌٕظش٠ععععد 

بلا١ٌٚعععد ٚبععععسخذبَ بلاسض ٚبٌعععزٞ ٠ّىعععٓ بٌسعح١عععش عٕعععٗ  جعععشلُ بٌّٕؿٕعععٝ بؾعععذ ب٘عععُ بٌّعط١عععةذ بٌسعععٟ ٠ػعععث زٛفش٘عععة 

 ِطش فٟ بٌّٕةرظ ب١ٌٙذسٌٚٛغ١د. -عٕذ زّط١ً ع١ٍّد بٌغ١ؽ

ب١ٌٙذسٌٚٛغ١عععد ؾ١عععص ٚغعععذ بْ ِعةِعععً بٌىفعععةءخ جسععععذ٠ً ِععععة١٠ش بٌسم١ععع١ُ بٌّغعععسخذِد ٌسم١ععع١ُ بٌّٕعععةرظ  [1]لعععةَ  

(Nash-Sutcliffe efficiency E( ٚد١ٌععععً بلازفععععةق بٚ بٌمحععععٛي )Index of agreement, d)   ٚر

ؾغةعععع١د عٕعععذ بٌمععع١ُ بٌعة١ٌعععد ٌٍػش٠عععةْ فمعععػ, ج١ّٕعععة ٌعععُ ٠ظٙعععشب بٞ ؾغةعععع١د عٕعععذ لععع١ُ بٌػش٠عععةْ بٌّعععٕخفط ٚجةٌسعععةٌٟ 

زعطعععٟ لععع١ُ خةغاعععد ععععٓ بدبء بٌّٕعععةرظ. بْ بٌّععععة١٠ش بٌّعذٌعععد بٚ بٌّطعععٛسخ ٌىعععً ِعععٓ ِعةِعععً بٌىفعععةءخ ٚد١ٌعععً بلازفعععةق 

ةٔؿشبفعععةذ ٔغعععح١د ٚجةٌسعععةٌٟ زىعععْٛ بٌّععععة١١٠ش بخعععزذ جعععع١ٓ بلاعسحعععةس بٌفشٚلعععةذ جععع١ٓ بٌمععع١ُ بٌّمةععععد ٚبٌّؿغعععٛجد و

 بٌّعذٌد ؾغةعد عٕذ ؾةلاذ بٌسذفك بٚ بٌػش٠ةْ بٌم١ًٍ.

( رٚ بٌّٕطعععععك بٌععععععحةجٟ Takgi-Sugenoجسؿ١ٍعععععً ؾغةعععععع١د ِسغ١عععععشبذ ّٔعععععٛرظ بٌغععععع١ؽ ِطعععععش ) [2]لعععععةَ 

ٛغشبف١عععد ٚبٌعععزٞ ععععحك ٚبْ لاعععذَ ٘عععزب بٌّٕعععٛرظ ِعععٓ ٔفعععظ بٌحعععةؾط١ٓ. زعععُ بععععسخذبَ ج١ةٔعععةذ ععععسد غةج١عععةذ ِخسٍفعععد بٌطح

ٚٔغععععحد بٌخطععععأ ٌسصععععش٠ف  Nash Sutcliffeٚبٌّغععععةؾد  ٚبعسّععععذذ بٌّعععععة١٠ش وععععً ِععععٓ بٌخطععععأ بٌؿػّععععٟ ٚ 

بٌعععزسٚخ ٌسم١ععع١ُ ؾغةعععع١د بٌّسغ١عععشبذ. بظٙعععشذ بٌٕسعععةئع بٔعععٗ ؾغةعععع١د ِسغ١عععشبذ بٌّٕعععٛرظ بٌععععحةجٟ بٌّمعععذَ زعسّعععذ 

 عٍٝ ٔٛا بٌػةج١د ٚبٌّم١ةط بٌّغسخذَ ٌسم١١ُ بدبء بٌّٕٛرظ.

-Greenجّمةسٔعععد ععععذخ ّٔعععةرظ زغعععسخذَ فعععٟ زمعععذ٠ش رسٚخ بٌّخطعععػ بٌّعععةئٟ ٚ٘عععٟ وعععً ِعععٓ ّٔعععٛرظ  [3]لعععةَ  

Ampt  ٚبععععٍٛت سلععععُ بٌّٕؿٕععععٝ ٚبعععععٍٛت ب١ٌٙععععذسٚغشبا بٌم١ةعععععٟ ٚفععععٟ غ١ّععععع بٌّٕععععةرظ زععععُ بعععععسخذبَ بٌّٛغععععد

لعععع١ُ رسٚخ بٌّخطععععػ بٌّععععةئٟ فععععٛق  Green-Amptبٌؿشو١ععععد لاعععععسسحةا بٌػش٠ععععةْ فععععٟ بٌمٕععععةخ. بعطععععٝ ّٔععععٛرظ 

 ٔغحد لاعٍٛت سلُ بٌّٕؿٕٟ وْٛ بْ غش٠مد سلُ بٌّٕؿٕٝ ؾغةعد ٌّسغ١ش شذخ بٌّطش.بٌّسٛلعد 

بلاعس١ععععةدٞ ٚبٌععععز٠ٓ ٠غععععسخذِةْ فععععٟ ِؿةوععععةخ Clark بٌّطععععٛس ِععععع ّٔععععٛرظ  Clarkأدبء ّٔععععٛرظ  [4]لعععةسْ 

بٌغععع١ؽ ععععطؿٟ. بٌٙعععذا ِعععٓ ٘عععزٖ بٌّمةسٔعععد ٘عععٛ ٌسؿذ٠عععذ ف١ّعععة إرب وةٔعععر بٌّٕعععةرظ بٌّعمعععذخ  زعطعععٟ ٔسعععةئع بوطعععش دلعععد 

ٟ زعسّعععععذ بلاعسحعععععةسبذ بٌّىة١ٔعععععد ٚبٌضِة١ٔععععد ٌّؿعععععذدبذ بٌسٛص٠عععععع ٚبٌسعععععٟ سجّععععة ٠صععععععث بٌؿصعععععٛي ع١ٍٙعععععة ٚبٌسعععع

ٚبعععععسخذبِٙة. بظٙععععشذ بٌٕسععععةئع بْ وععععلا بٌّٕععععٛرغ١ٓ وععععةْ لععععةدسب عٍععععٝ ِؿةوععععةخ بٌع١ٍّععععةذ ب١ٌٙذسٌٚٛغ١ععععد فععععٟ 

 بٌػٛبجٟ جطش٠مد ِمحٌٛد.

غّٙٛس٠ععععد بٌعععععشبق,   -سو١ّععععد بٌغعععع١ؽ بٌغععععطؿٟ ٌععععٛبدٞ زععععةسٚ بٌٛبلععععع غٕععععٛت غععععشت غحععععً عععععٕػة [5]لععععذس 

( ٌسؿ٠ٛعععً خصعععةئص بٌؿعععٛض بٌعععٝ خعععشبئػ سل١ّعععد ٚٔظعععةَ GISبععععسخذَ بٌحةؾطعععةْ ٔظعععةَ بٌّعٍِٛعععةذ بٌػغشبف١عععد )

( ٌسؿذ٠عععذ ٚد٠عععةْ ِٕطمعععد بٌذسبععععد ٚبٌخعععٛبو بٌّٛسفٌٛٛغ١عععد ِٚعععٓ ضعععُ زمعععذ٠ش WMSّٔزغعععد بلاؾعععٛبض بٌّةئ١عععد )

 .(SCS)  ع بٌسشجد بلاِش٠ى١دؾػُ بٌغ١ؽ بٌغطؿٟ ٌّٛغةذ ِطش٠د ِٕفشدخ جةعسّةد فشظ١د خذِةذ ؾف

سلععععُ بٌّٕؿٕععععٝ ٚفمععععة ٌسغ١ععععشبذ بعععععسخذبَ بلاسض ٚٔععععٛا بٌغطععععةء بٌٕحععععةزٟ ٌؿععععٛض ٔٙععععش   [6]لععععةَ جؿغععععةت 

Jobaru فعععٟ ب١ٌةجعععةْ. بععععسخذَ بٌحةؾطعععةْ ٔظعععةَ بٌّعٍِٛعععةذ بٌػغشبف١عععد ٌسؿذ٠عععذ ؾعععٛض بٌٕٙعععش ٚبلاؾعععٛبض بٌطة٠ٛٔعععد

 -ٌّؿةوععععةخ ع١ٍّععععد بٌغعععع١ؽ MIKE 11-RRّٚٔععععٛرظ ٌؿغععععةت سلععععُ بٌّٕؿٕععععٝ  HEC-GeoHMSّٚٔععععٛرظ 

ٚ٘عععزب ٠فغعععش  2005-1948بخعععز جةٌٕمصعععةْ ِعععٓ  Jobaruِطعععش. بظٙعععشذ بٌٕسعععةئع بْ سلعععُ بٌّٕؿعععٝ ٌؿعععٛض ٔٙعععش 

 .زم١ًٍ ؾذٚش بٌف١عةْ خلاي زٍه بٌفسشخ

ٌسؿذ٠عععذ بٌظعععشٚا  Curve Number For Green Amptجسؿ١ٍعععً ؾغةعععع١د ِؿععذدبذ ّٔعععٛرظ  [7]لععةَ 

بٌسعععٟ ٠ّىعععٓ بْ ٠ىعععْٛ ف١ٙعععة بٌّٕعععٛرظ ِمحعععٛلا ٌ.ؾعععٛبض غ١عععش بٌّشصعععٛدخ. ؾ١عععص ل١ّعععر زعععأض١ش زغ١عععش بٌّعععذخلاذ 

 100بٌّٕعععٛرظ عٍعععٝ بٌّخشغعععةذ جةععععسخذبَ ١٘سٛغشبفعععةذ بصعععطٕةع١د ِشجععععد ِٚغعععسط١ٍد جة ظعععةفد بٌعععٝ بعٍعععٝ 

ح١ععععك عٛبصععععف بٌّطععععش عةصعععفد ِطععععش عععععٕٛٞ بخس١ععععشذ ِععععٓ بٌغلاعععععً بٌض١ِٕعععد بلاصععععطٕةع١د ٌٍّطععععش. عٕععععذ زط

بٌّسطشفعععد ٚبٌسعععٟ زىعععْٛ لّعععُ بٌّطعععش ٠ىعععْٛ بٌّٕعععٛرظ غ١عععش ؾغعععةط ٌّعععذخلاذ بٌسعععٟ زعحعععش ععععٓ خصعععةئص بٌسشجعععد 

ب١ٌٙذس١ٌٚى١عععد ٚبٌسعععٟ زعسحعععش صعععفد ِّٙعععد ٌٍّٕعععٛرظ ٚ٘عععزب ِّعععة ٠ػععععً بٌّٕعععٛرظ ِمحعععٛي ٌسمعععذ٠ش بٌّطعععش بٌفعععةئط فعععٟ 

 بٌػةج١ةذ غ١ش بٌّشصٛدخ.
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سلعععُ بٌّٕؿٕعععٝ ظعععّٓ بٌّعععذٜ بٌعععزٞ ٠سعععشبٚؼ جعععٗ ؾغعععث ٔعععٛا  ٠ٙعععذا بٌحؿعععص بٌؿعععةٌٟ بٌعععٝ دسبععععد زعععأض١ش زغ١عععش

بٌسشجععععد ٚبعععععسخذبَ بلاسض عٍععععٝ بٌّخطععععػ بٌّععععةئٟ ٌٍػش٠ععععةْ بٌغععععطؿٟ ٌىععععً ِععععٓ ؾػععععُ بٌغعععع١ؽ ٚرسٚخ بٌّخطععععػ 

بٌّععةئٟ ِععٓ خععلاي ِعععة١٠ش بٌسم١عع١ُ ٚ٘ععٟ وععً ِععٓ وفععةءخ بٌّٕععٛرظ بٌّعذٌععد ٚد١ٌععً بٌمحععٛي بٌّعععذي ٚد١ٌععً بٌؿغةععع١د. 

جةعععىً ٚبعععع فععٟ زمعععذ٠ش بٌػش٠ععةْ بٌغععطؿٟ ٚؾّعععً بٌشعععٛج١ةذ بعسّععةدب عٍعععٝ  غش٠معععد سلععُ بٌّٕؿٕععٝؾ١ععص زعسّععذ 

ٔسةئػٙعععة ٌٚغعععشض دسبععععد ؾغةعععع١ٗ سلعععُ بٌّٕؿٕعععٟ ٚ٘عععٛ بٌعةِعععً بلاٚي بٌّعععاضش فعععٟ ٘عععزٖ بٌطش٠معععد عٍعععٝ بٌٕسعععةئع 

لععذِر ٘ععزٖ بٌذسبعععد جةلاعسّععةد عٍععٝ ِٛغععةذ ِطش٠ععٗ ٚععع١ٛي ِمةعععٗ ؾم١ٍععة جة ظععةفد بٌععٝ بعسّععةد ِعععة١٠ش ِعذٌععٗ 

 زسطشق ب١ٌٗ دسبعد عةجمٗ.ٚ٘ٛ ِة ٌُ 

 

 منطقة الذراسة .3
  

(, ٚ٘عٟ زّطعً ِغعةؾد 1غّٙٛس٠عد بٌععشبق ٚبٌّح١ٕعد فعٟ بٌةعىً ) -زمع ِٕطمد بٌذسبعد شّةي ششق ِذ٠ٕد بٌّٛصً

36غةج١د ٔٙش بٌخٛصش بٌّٛعّٟ . زؿذ ٘زٖ بٌػةج١د ِٓ بٌةّةي ٚبٌػٕٛت بٌخطٛغ 
o
 26

' 
18'ʹ   ٚ36

o
 49

' 
عٍٝ  ʹ'20

43بٌسٛبٌٟ ِٚٓ بٌةشق ٚبٌغشت بٌخطٛغ  
o
 26

' 
18'ʹ   ٚ43

o
 04

' 
وعُ 690عٍٝ بٌسٛبٌٟ. زحٍغ ِغعةؾد بٌػةج١عد  ʹ'29

2
  

ٚ  [8]ٚٔعٛا بٌسشجعد  [9]ٚ  [8]%.  بعسّةدب عٍٝ ٔسةئع دسبعةذ عةجمد ٚخعشبئػ بععسخذبَ بلاسض  6.3ٚجّعذي ١ًِ 

ٚغش٠ٓ ِض٠ػٟ( وّعة  -صخش وٍغٟ -غ١ٓ ٚغش٠ٓ -زسحة٠ٓ زشجد بٌّٕطمد ِة ج١ٓ )زشجد ِض٠ػ١ٗ غش١ٕ٠د ِع غ١ٓ [10]

 ( ٚبٌزٞ ٠ٛظؽ ٔٛا بٌسشجد ٌػةج١د بٌخٛصش.2فٟ بٌةىً  )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .[8] ِٓ خةسغد بٌعشبق ِٚٛلعٙة(: ؾذٚد ِٕٚةع١ث ِٕطمد بٌذسبعد 1بٌةىً )
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بٌػعضء ب وحعش ِٕٙععة ِضسٚععد جةٌؿٕطععد   ضلاضععد بٔعٛبا سئ١غعد ِععٓ بععسخذبِةذ بٌسشجععدزصعٕف ِٕطمعد بٌذسبعععد بٌعٝ 

 ²وعُ 8.29ضعُ ِٕطمعد ععى١ٕٗ  ²وعُ 188ِٚغةؾد غ١ش ِضسٚعد وةٔر ِغةؾسٙة  ²وُ 492ٚبٌةع١ش ٚبٌزٞ زحٍغ ِغةؾسٗ 

 ( ٚبٌزٞ ٠ٛظؽ خةسغد بعسخذبَ ب سض ٌٍّٕطمد .2بٌّٛظؿد فٟ بٌةىً ) ²وُ 3.6ٚأخ١شب أشػةس ص٠سْٛ ٚجّغةؾد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . [8](: ٔٛا بٌسشجد ٚبعسخذبَ بلاسض فٟ غةج١د ٔٙش بٌخٛصش2بٌةىً )

 

 TR-55نمىرج  .4
 

ٌسمذ٠ش بٌّخططةذ بٌّةئ١د بٌّسٛلعد ِمذَ ِعٓ لحعً ِٓ بٌّٕةرظ بٌّعسّذخ  Technical Release 55إْ  بٌّٕٛرظ   

(United States Department of Agriculture ٚٚ٘عٛ ِصعُّ ٌّؿةوعةخ بٌػش٠عةْ بٌغعطؿٟ فعٟ بلاؾعٛبض ب )

بٌػةج١ععةذ بٌسععٟ زىععْٛ ٔغععحد ِععٓ بعععسخذبِةذ بلاسض ِٕطمععد عععى١ٕد. ٠عسّععذ ٘ععزب بٌّٕععٛرظ فععٟ عٍّععٗ عٍععٝ ِخططععةذ 

ج١عد ٚبٌسعٟ ٠ّىعٓ بٌؿصعٛي ٚغذبٚي ِطٛسخ ِٓ ّٔةرظ عةجمد ؾ١ص زسعّٓ ِذخلاذ بٌّٕٛرظ ج١ةٔةذ بٌطحٛغشبف١د ٌٍػة

جععذ زؿذ٠عذ ؾعذٚد بٌؿعٛض بٌّعةئٟ ٚج١ةٔعةذ عّعك بٌّطعش بٌغعةلػ ٚج١ةٔعةذ  DEMع١ٍٙة ِٓ ّٔٛرظ بٌّٕةع١ث بٌشل١ّد 

٠ٚععذ ٘عزب بٌّٕعٛرظ ِلائعُ  ٠عد ل١ّعد ِعٓ صِعٓ بٌسشو١عض جغعط بٌٕظعش ععٓ ِغعةؾد  زص١ٕف بٌسشجد ٚبععسخذبَ بلاسض.

 .[11]بٌػةج١د 

 SCS-CNغععطؿٟ ِععٓ ِخططععةذ ِطععٛسخ عععٓ غش٠مععد خععذِةذ ؾفععع بٌسشجععد ٠مععذس بٌّٕععٛرظ عّععك بٌػش٠ععةْ بٌ

 Graphicalجةلاعسّعةد عٍعٝ سلعُ بٌّٕؿٕعٝ ٚعّعك بٌّطعش بٌغعةلػ. بِعة رسٚخ بٌّخطعػ بٌّعةئٟ ف١عسُ زمعذ٠ش٘ة جطش٠معد 

Peak Discharge Method ٟ[11]ٚوةلاز: 

 

                                       
(1) PmuP QFAqq   

 : ؾ١ص أْ

 qp: .رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ, لذَ ِىعث/ضة 

qu.زصش٠ف بٌزسٚخ ٌٛؾذخ ٚبؾذخ,  ١ًِ ِشجع/بٔع : 

Am :.ِغةؾد بٌػةج١د, ١ًِ ِشجع 

 Q: .عّك أٌغ١ؽ بٌغطؿٟ, أٔع 

Fp:  عةًِ زغ٠ٛد بٌحشن ٚبٌّغسمٕعةذ بْ ٚغذذ ) ٠سُ بّ٘ةٌٗ ِٓ لحً بٌّٕٛرظ فٟ ؾةٌد عذَ ٚغٛد جشن بٚ ِغسٕمعةذ

 فٟ بٌػةج١د(.
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ِٓ ِخططةذ خةصد جٙة جةلاعسّةد عٍٝ ل١ّد صِٓ بٌسشو١ض ٌٍػةج١عد )ٚبٌسعٟ ٠عسُ ؾغعةجٙة ِعٓ  qu بٌّؿذد زمذس ل١ّد

ِعةدلاذ خةصد بٚ بدخةٌٙة جةىً ٠ذٚٞ فٟ ؾةٌد زٛفش ج١ةٔةذ ؾم١ٍد( ٚوزٌه ؾغةت ل١ّد ٔغحد عّك بلاؾسػةص بلاٌٟٚ 

Ia  بٌٝ عّك بٌّطش بٌغةلػ. زمشأ ل١ّدqu .ِٟحةششخ ِٓ بٌّخطػ بٌخةو جٙة جعذ رٌه ٠سُ ؾغةت رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئ 

 كفاءة النمىرج .5
 

ٚبٌّسّطٍعد جم١عةط عّعك بٌّطعش بٌغعةلػ  [8]بعسّذذ ج١ةٔةذ بسجعد عٛبصف ِطش٠د ِسٛفشخ ٌٍػةج١عد ل١عذ بٌذسبععد  

 (.TR-55)ٌسم١ع١ُ بدبء بٌّٕعٛرظ  ٚبعسذبِد بٌعةصفد بٌّطش٠د ِٚخطػ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ بٌٕةزع عٕٙة عٕذ ٔمطد بٌّٕفعز 

 ( ٌٛبؾذخ ِٓ بٌعٛبصف بٌّشصٛدخ.TR-55( بٌّخطػ بٌّةئٟ بٌّمةط ٚبٌّؿغٛت ِٓ بٌّٕٛرظ )٠3ح١ٓ بٌةىً )

 

 
 .بٌعٛبصف بٌّشصٛدخ لاؾذٜ بٌّمةط ٚبٌّؿغٛت ِٓ بٌّٕٛرظ ّخطػ بٌّةئٟ(: ب3ٌبٌةىً)

 

جةلاعسّةد عٍٝ بٌّخططةذ بٌّةئ١د بٌّمةعد ؾم١ٍة ٌػةج١عد ٔٙعش بٌخٛصعش ٌٚععذد ِعٓ ( TR-55بغش٠ر ِعة٠شخ بٌّٕٛرظ )

ىً ِٓ رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ ٚؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ِٓ ٌبٌعٛبصف بٌّطش٠د ِٓ بغً بٌؿصٛي عٍٝ بفعً بٌٕسةئع 

( ِعةدٌعد  E rel)  دبٌّعذٌعوفعةءخ بٌّٕعٛرظ بٌم١ُ بٌّمةعد ٚبٌّؿغعٛجد. بعسّعذذ بٌّععة١٠ش بلاؾصعةئ١د ٚ٘عٟ ِمةسٔد خلاي 

 :[1] ٌسم١١ُ بدبء بٌّٕٛرظ( 3( ِعةدٌد )d rel( ٚد١ًٌ بٌمحٛي بٌّعذي )2)
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O- ِعذي بٌم١ُ ٌؿػُ بٌػش٠ةْ : ِعذي بٌم١ُ بٌّمةعد ( َ
3
َ ,بٚ ِعذي بٌم١ُ ٌٍزسٚخ 

3
 .(/ضة

Pi ل١ّد ؾػُ بٌػش٠ةْ : بٌم١ّد بٌّؿغٛجد ِٓ بٌّٕٛرظ (, َ
3
َ ,بٚ رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ 

3
 .(/ضة

n .ُعذد بٌم١ : 

ٌىً ِٓ رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ ٚؾػُ بٌغع١ؽ ؾ١عص وةٔعر   بٌّٕٛرظ ٔسةئع غ١ذخ ج١ٓ بٌم١ُ بٌّمةعد ٚبٌّؿغٛجد بعطٝ

ٌععزسٚخ بٌّخطععػ بٌّعةئٟ ٚؾػععُ بٌػش٠ععةْ بٌغععطؿٟ عٍععٝ بٌسععٛبٌٟ. ٚوععةْ د١ٌععً  0.87ٚ   0.99وفعةءخ بٌّٕععٛرظ بٌّعذٌععد

 ٟ.ٌزسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ ٚؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿ 0.96ٚ  0.99بٌمحٛي بٌّعذي 

ٔعٛا بٌسشجعد  فٟ بٌّشؾٍد بٌسة١ٌد غحعك بٌّٕعٛرظ ٚٚفعك بٌّعذٜ بٌعزٞ ٠ّىعٓ بْ ٠سغ١عش جعٗ سلعُ بٌّٕؿٕعٝ بعسّعةدب عٍعٝ

ععذدذ ِغعحمة ِععٓ خععلاي بٌخععشبئػ بٌّسععٛفشخ لاعععسخذبِةذ ب سض  ٚبععسخذبِةذ ب سض ٚبٌغطععةء بٌٕحععةزٟ ٌٙععة  ٚبٌسععٟ ؾا

ٌٍػةج١ععد   CN(II)ر لعع١ُ سلععُ بٌّٕؿٕععٝ بٌطح١عععٟٚزصعع١ٕف زشجععد بٌّٕطمععد ٌسؿذ٠ععذ سلععُ بٌّٕؿٕععٟ ٌٍػةج١ععد ؾ١ععص زشبٚؾعع

ٚجععذ بٌّععة٠شخ بٌسعٟ بغش٠عر ٌٍّٕعٛرظ وعةْ سلعُ بٌّٕؿٕعٝ بٌعزٞ بعطعٝ بفععً  79-70ٚؾغث خصةئص بٌػةج١عد ِعٓ 

 :[12]. لذس سلُ بٌّٕؿٝ ٌٍؿةٌد بٌشغحد ِٓ بٌّعةدٌد بٌسة١ٌد 73زطةجك ِع بٌعٛبصف بٌّشصٛدخ ٌػةج١د بٌخٛصش 

 

                                

(4)
)(13.010

)(23
)(

IICN

IICN
IIICN




 

 ؾ١ص أْ :

)(IICNسلُ بٌّٕؿٕٟ عٕذ ؾةٌد بٌشغٛجد بٌطح١ع١د ٌٍسشجد : 

)(IIICN لحً  ٍُِ خلاي بٌخّغد أ٠ةَ 53.6: سلُ بٌّٕؿٕٟ عٕذ ِؿسٜٛ سغٛجٟ عةٌٟ )فٟ ؾةٌد عمٛغ أِطةس جعّك

 بٌعةصفد بٌّطش٠د بٌّع١ٕد(.زةس٠خ 

غحك بٌّٕٛرظ ٌشلُ بٌّٕؿٕٝ ظّٓ بٌّذٜ بٌزٞ ٠سشبٚؼ جٗ فٟ بٌؿةٌد بٌطح١ع١د ٚبٌشغحد ٚوزٌه ٌؿةلاذ ِخسٍفد ِعٓ 

عّك بٌّطش. زُ دسبعد بلاخعسلاا بٌٕغعحٟ ٌعشلُ بٌّٕؿٕعٝ ٚبٌعزٞ ٠ّطعً بٌفعشق جع١ٓ سلعُ بٌّٕؿٕعٟ بٌّفعشٚض ٚبٌؿم١معٟ 

 خسلاا بٌٕغحٟ ٌىً ِٓ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ٚرسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ.ٔغحد بٌٝ بٌؿم١مٟ ٚزأض١شٖ فٟ بلا

 
 النتائح والمناقشة .6

 

بظٙشذ ٔسةئع بٌم١ُ بٌٕةزػد ِٓ بٌّٕٛرظ ٌىً ِٓ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ٚرسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ ٌٚؿعةلاذ ِخسٍفعد  

ِٓ ؾذٚد سلُ بٌّٕؿٕٝ ٚسغٛجد بٌسشجد أٔٗ فٟ بٌؿةٌد بٌشغحد زحع١ٓ بْ بلاخعسلاا بٌٕغعحٟ فعٟ ؾػعُ بٌػش٠عةْ بٌغعطؿٟ 

ٟ ؾػُ بٌػش٠ةْ وح١ش ٚجٍغ بعٍٝ بخسلاا ٔغعحٟ ٠عسّذ جةىً بعةعٟ عٍٝ عّك بٌّطش ؾ١ص ٠ىْٛ بلاخسلاا بٌٕغحٟ ف

ٍِعُ.  10ٌعّعك ِطعش ّٕطمعد بٌذسبععد ٌ 0.046عٕذ بخسلاا بٌٕغحٟ فٟ سلُ بٌّٕؿٕعٝ  7.5فٟ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ 

 ( ٌّٕطمد بٌذسبعد.a,b,4ج١ّٕة زمً ل١ّد بلاخسلاا بٌٕغحٟ ِع ص٠ةدخ عّك بٌّطش ٚوّة ِح١ٓ فٟ بلاشىةي )

مععً ؾغةععع١د بلاخععسلاا بٌٕغععحٟ فععٟ ؾػععُ بٌػش٠ععةْ بٌغععطؿٟ ٚرسٚخ بٌّخطععػ بٌّععةئٟ عٕعذ ٔمصععةْ سلععُ بٌّٕؿٕععٝ ز

وةٔر بٌض٠عةدخ  0.023ِطلا عٕذ ص٠ةدخ سلُ ِٕؿٕٟ ٚجةخسلاا ٔغحٟ ِمذبسٖ جةٌّمةسٔد ِع ؾةٌد بٌض٠ةدخ فٟ سلُ بٌّٕؿٕٝ, 

( ٍُِ ج١ّٕة عٕذ ٔمصةْ سلُ ِٕؿٕعٟ جعٕفظ بٌم١ّعد وعةْ بٌٕمصعةْ 10( ٌعّك ِطش ) 2.5بٌٕغح١د فٟ ؾػُ بٌػش٠ةْ ٟ٘ )

. ٕ٘عة زظٙعش ٌٕعة بٌؿغةعع١د بٌىح١عشخ ٌؿػعُ بٌػش٠عةْ ٌٕفظ عّك بٌّطش ٌّٕطمد بٌذسبععد 0.96بٌٕغحٟ فٟ ؾػُ بٌػش٠ةْ 

ص٠ةدخ عّعك بٌّطعش ٚوّعة بٌغطؿٟ ِع ص٠ةدخ سلُ بٌّٕؿٕٝ ٚزىْٛ ل١ّسٙة بوحش عٕذ بلاِطةس ربذ بٌعّك بٌم١ًٍ. بِة عٕذ 

ٍِعُ ٌعُ زسػعةٚص ل١ّعد بٌض٠عةدخ ٚبٌٕمصعةْ  90( زىْٛ بٌؿغةع١د بلً ؾ١عص عٕعذ بٌعّعك a,b,c,d,4ِٛظؽ فٟ بلاشىةي )

 عٍٝ بٌسٛبٌٟ فٟ غةج١د بٌخٛصش. 0.07ٚ  0.16بٌٕغحٟ فٟ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ 
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ٌٍؿةٌد بٌشغحد ٚبٌطح١ع١د ٌّٚخسٍف  بلاخسلاا بٌٕغحٟ ٌشلُ بٌّٕؿٕٝبلاخسلاا بٌٕغحٟ ٌؿػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ِع (: a,b,c,d4,بلاشىةي )

 بعّةق بٌّطش.

 

بْ بٌغحث فٟ رٌه ٌشلُ ِٕؿٕٝ ِؿذد فإْ ل١ّعد بلاؾسػعةص بلاٌٚعٟ بٚ بٌخعض٠ٓ بٌىعةِٓ زىعْٛ ل١ّعد ضةجسعد ٚع١ٍعٗ فعإْ 

ؽ ععٓ ِعة ٘عٛ ع١ٍعٗ فعٟ ٔغحد ٘زب بٌخض٠ٓ وعّك بٌٝ عّك بٌّطش زىْٛ وح١عشخ فعٟ بعّعةق بٌّطعش بٌم١ٍٍعد بٌّغعححد ٌٍغع١

 بعّةق بٌّطش بٌعة١ٌد ٚ٘زب ٠حشس بٌؿغةع١د بٌعة١ٌد ٌسغ١١ش ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ عٕذ عّك بٌّطش بٌم١ًٍ.

بغشٞ زؿ١ًٍ ج١ةٔةذ بٌّخططةذ بٌّةئ١د بٌٕةزػد جةلاعسّةد عٍٝ بٌّعة١٠ش بلاؾصةئ١د بلأفعد بٌعزوش ٚ٘عٟ وفعةءخ بٌّٕعٛرظ 

ٚد١ًٌ بلازفةق بٚ بٌمحٛي وْٛ ٘زٖ بٌّعة١٠ش رٚ ؾغةع١د عٕعذ  بعسّةد وفةءخ بٌّٕٛرظ ٌُ ٠سُبٌّعذٌد ٚد١ًٌ بٌمحٛي بٌّعذي, 

 بٌم١ُ بٌعة١ٌد ٌٍػش٠ةْ فمػ ج١ّٕة زىْٛ غ١ش ؾغةعد عٕذ ل١ُ بٌسذفك بٌم١ٍعً ٚجةٌسعةٌٟ زعطعٟ لع١ُ خةغاعد ععٓ بدبء بٌّٕعةرظ

بٌّخطػ بٌّةئٟ جةعسّةد ِع١عةس وفعةءخ بغشٞ زم١١ُ ٌؿغةع١د سلُ بٌّٕؿٕٟ ٌىً ِٓ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ٚرسٚخ  .[1]

(  ٚبٌسٟ بظٙشذ بْ ٕ٘ةٌه ؾغةع١د ٚبظعؿد ٌعشلُ بٌّٕؿٕعٟ عٕعذ drel( ٚد١ًٌ بٌمحٛي بٌّعذي )Erelبٌّٕٛرظ بٌّعذٌد )

ص٠ةدزٗ عٓ بٌشلُ بٌزٞ ٠ّطً بٌؿم١مد. فٟ ؾ١ٓ بْ بٌؿغةع١د زىْٛ بلً عٕذ بٔخفةض سلُ بٌّٕؿٕٟ عٓ بٌم١ّد بٌسٟ زّطعً 

-( ٚ )0.6ٌسغ١١ش فٟ بٌؿغةع١د زسفةٚذ عٕذٖ ل١ُ وفةءخ بٌّٕٛرظ بٌّعذٌعد ٌؿػعُ بٌػش٠عةْ بٌغعطؿٟ جع١ٓ )بٌؿم١مد ٚ٘زب ب

( ٍِعُ 25-10( عٕذ بلً ٚبعٍٝ ل١ّعد ٌعشلُ بٌّٕؿٕعٝ ظعّٓ بٌّعذٜ بٌعزٞ ٠سعشبٚؼ جعٗ عٕعذ بعّعةق بٌّطعش بٌم١ٍٍعد )14.4

ذ لعع١ُ وفععةءخ بٌّٕععٛرظ بٌّعذٌععد ٌؿػععُ (. ج١ّٕععة زسفععة5ٌٚػةج١ععد بٌخٛصععش فععٟ بٌؿةٌععد بٌشغحععد ٚوّععة ِٛظععؽ فععٟ بٌةععىً )

( عٕذ بلً ٚبعٍٝ ل١ّعد ٌعشلُ بٌّٕؿٕعٝ ظعّٓ بٌّعذٜ بٌعزٞ ٠سعشبٚؼ جعٗ لاعّعةق 0.7( ٚ )0.95بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ج١ٓ )

 ( ٍُِ ٌػةج١د بٌخٛصش فٟ بٌؿةٌد بٌشغحد.90-30بٌّطش بٌىح١شخ )
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(10-25.ٍُِ ) 
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وّاشعش ٌّعشفعد ِعذٜ ؾغةعع١د زعأض١ش زغ١عش سلعُ بٌّٕؿٕعٝ عٍعٝ  [7] ( SIULٚبخ١شب زُ بععسخذبَ د١ٌعً بٌؿغةعع١د )

 ؾػُ بٌغ١ؽ ٚرسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ, ؾ١ص:

 

                            O

LU

O

LU

UL

P

PP

O

OO

SI




                                                                              (5) 

: َّْ  إر أ

OU, OL  ِٟٕخشغةذ بٌّٕٛرظ )ل١ّد ؾػُ بٌػش٠ةْ بٚ رسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ( عٕذ بلً ٚبعٍٝ ل١ّد ٌّذٜ سلُ بٌّٕؿ :

 ٌسٍه بٌسشجد.

OO.ِٟٕخشغةذ بٌّٕٛرظ عٕذ بٌم١ّد بٌصؿ١ؿد )بٌٛبلع١د( ٌشلُ ِٕؿ : 

PU, PL .بعٍٝ ٚبلً ل١ّد ٌشلُ بٌّٕؿٕٝ ٌسٍه بٌسشجد : 

ٍُِ  عٍٝ بٌسٛبٌٟ  90ٚ 10عٕذ عّك ِطش  3.5ٚ  121بٌخٛصش  ٔٙش ٚلذ زشبٚؾر ل١ُ د١ًٌ بٌؿغةع١د ٌػةج١د

ٍُِ عٍٝ بٌسٛبٌٟ ٌٍؿةٌد  90ٚ  20عٕذ عّك ِطش  3.8ٚ 285ٌؿػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ فٟ بٌؿةٌد بٌشغحد ٚج١ٓ 

 بٌطح١ع١د, ؾ١ص بْ بٔخفةض سلُ د١ًٌ بٌؿغةع١د زعٕٟ عذَ ٚغٛد ؾغةع١د ٚبٌعىظ صؿ١ؽ.

ٔلاؾع بٔٗ وٍّة وةْ سلُ بٌّٕؿٕٝ بٌزٞ ٠ّطً بٌم١ّد بٌٛبلع١د ٌسٍه بٌؿةٌد ِٓ سغٛجد بٌسشجد لش٠ث ِٓ بٌم١ّد بلاعٍٝ 

جٗ لٍر ل١ُ د١ًٌ بٌؿغةع١د ٚ٘زب ٠عٕٟ ٔمصةْ ؾغةع١د ؾػُ بٌغ١ؽ ٚرسٚخ بٌّخطػ ٌّذٜ سلُ بٌّٕؿٕٟ بٌزٞ ٠سشبٚؼ 

 بٌّةئٟ ِع زغ١ش سلُ بٌّٕؿٕٟ, ٚبٌعىظ صؿ١ؽ.

ٍُِ  90ٚ 10عٕذ عّك ِطش  4.2ٚ  146بِة ل١ُ د١ًٌ بٌؿغةع١د جةٌٕغحد ٌزسٚخ بٌّخطػ بٌّةئٟ فمذ زشبٚؾر ج١ٓ 

ٍُِ عٍٝ بٌسٛبٌٟ فٟ بٌؿةٌد بٌطح١ع١د ٚوّة  90ٚ  20عّك ِطش عٕذ  5ٚ  301ٌٍؿةٌد بٌشغحد ٚ ج١ٓ عٍٝ بٌسٛبٌٟ 

 (.6ِٛظؽ فٟ بلاشىةي )

 

 

 الاستنتاخات .7

بٌّٕؿٕٟ ٌىً ِٓ ؾػُ بٌػش٠ةْ بٌغطؿٟ ٚرسٚخ ٔلاؾع جةىً عةَ بْ غ١ّع بٌّعة١٠ش بٌّعسّذخ ٌسم١١ُ ؾغةع١د سلُ  

بٌّخطػ بٌّةئٟ بظٙشذ ٔسةئع ِسمةسجد ٟٚ٘ بْ بٌعةًِ بلاُ٘ فٟ رٌه ٘ٛ ِمذبس عّك بٌّطش ؾ١ص عٕذ بلاعّةق بٌم١ٍٍد 

( ٍُِ زىْٛ ؾغةع١د وح١شخ ٚجةٌعىظ. وّة زح١ٓ بٔٗ جغط بٌٕظش عٓ عّك بٌّطش فةْ ص٠ةدخ سلُ بٌّٕؿٕٝ 10-25)

 ش عٓ بٔخفةض سلُ بٌّٕؿٕٟ عٓ بٌم١ُ بٌسٟ زّطً بٌٛبلع.بعطر ؾغةع١د بوح
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( ٍُِ ٟ٘ ربذ بٌسشدد بلاوحش بٚ بلاؾسّة١ٌد بلاعٍٝ 25-10جةىً عةَ بْ بلاِطةس بٌسٟ زسشبٚؼ ج١ٓ بلاعّةق )

( ٍُِ ٕٚ٘ة زحشص ب١ّ٘د بعسّةد بٌشلُ بٌّٕةعث ٌىً ؾةٌد دْٚ 90-30جةٌّمةسٔد ِع بلاِطةس ربذ بلاعّةق بٌىح١شخ )

بعسّةد ِعذي ؾذٚد سلُ بٌّٕؿٕٝ ٚبٌسٟ زظٙش ل١ُ غ١ش صؿ١ؿد بٚ ربذ ٔغحد بخسلاا وح١شخ عٓ بٌم١ّد بٌؿم١م١د. فٟ 

ِخسٍف دسبعةذ ٚزصة١ُِ بٌّٕة ذ ب١ٌٙذس١ٌٚى١د فٟ بلأٙةس ٚجةىً خةو بٌّٛع١ّد بٌػش٠ةْ ِٕٙة ٚفٟ دسبعةذ 

 ؾصةد ب١ٌّةٖ بٌسٟ زعسّذ زشبوّةذ بٌػش٠ةْ ِٓ بٌعٛبصف بٌّطش٠د.
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