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 اٌؼشاق ،ثغذاد ، اٌزىٌٕٛٛع١ب ِؼٙذ ،اٌٛعطٝ اٌزم١ٕخ اٌغبِؼخ ،ِذسط (1

 اٌؼشاق ،ثغذاد ،ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب  ،اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ اٌٛعطٝ ،ِذسط (2

 اٌؼشاق ، ثغذاد ، ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼٍَٛ ٚصاسح ،الذَ ِٕٙذع١ٓ سئ١ظ (3

 
ػٍٝ اٌٛلٛد اٌجذ٠ً ِٓ ا٤ِٛس اٌّّٙخ عذا ثغجت رمٍت اعؼبس إٌفو فٟ اٌؼبٌُ ٚوزٌه ٌٍزم١ًٍ ِٓ و١ّخ اٌغبصاد  افجؼ اٌطٍت  :نخلاصتا

ا٠٨ضبٔٛي ػٍٝ اداء ِؾشن اٌذ٠ضي ٚٔغت اٌزٍٛس إٌبرغخ ِٕٗ.  –اٌٍّٛصخ ٌٍج١ئخ. رٙذف ٘زٖ اٌذساعخ اٌٝ ِؼشفخ رأص١ش ٔغت خ١ٍو اٌذ٠ضي 

رُ اعشاء ٘زٖ اٌزغبسة ػٕذ ل١ُ ِزغ١شح  (.%10 ,%8 ,%5ٚلٛد اٌذ٠ضي / ا٠٨ضبٔٛي ثٕغت ِزغ١شح ٟ٘ )اعش٠ذ رغبسة ػ١ٍّخ ٌذساعخ ربص١ش 

(، رُ ل١بط N.m 10 – 2شح ٌٍؾًّ اٌّغٍو ػٍٝ ٘زا اٌّؾشن )ـُ ِزغ١ــ(، ٚلrpm١ 2600 -1100ٌغشػخ اٌّؾشن رشاٚؽذ ث١ٓ )

، ٚا١ٌٙشٚوبسثٛٔبد اٌغ١ش  (CO)اٌج١ئخ ٟٚ٘ اٚي اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ِٛاففبد اداء اٌّؾشن اٌّخزٍفخ ٚغبصاد اٌؼبدَ ا٤وضش مشسا ػٍٝ 

ِٓ خ٩ي إٌزبئظ اٌّغزؾقٍخ ٩٠ؽع اْ اٌمذسر١ٓ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌّىجؾ١خ ٚاٌٍزبْ رضداداْ هشد٠ب  . (NOx)، ٚاوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ (HC)ِؾزشلخ 

٠ضبٔٛي، ٚوزٌه اٌؾبي ِغ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ ٚدسعخ ِغ عشػخ اٌّؾشن ٠ٕخفنبْ ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٨ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٨

ؽشاسح اٌؼبدَ اٌٍزاْ ٠ٕخفنبْ ِغ ص٠بدح ٘زٖ إٌغجخ ٌٚىٓ ٘زا ا٨ٔخفبك ٠مً ػٕذ ا٨ؽّبي اٌؼب١ٌخ، ث١ّٕب ٩٠ؽع اْ ا٤عز٩ٙن إٌٛػٟ 

ا٠٨ضبٔٛي ٠ؼطٟ ل١ُ ربخش اؽؼبي ه٠ٍٛخ ثغجت  –ضي اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد ٠ضداد ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ اٌخ١ٍو . وّب ٚعذ اْ خ١ٍو اٌذ٠

ي ِمبِٚزٗ اٌؼب١ٌخ ٥ٌؽزؼبي اٌزارٟ ِمبسٔخ ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ، ٌٚٙزا فبْ اٌنغو ا٤لقٝ فٟ ا٤عطٛأخ ٠مً ػٕذ اعزخذاَ  خ١ٍو اٌذ٠ض

وّب اْ امبفخ ا٠٨ضبٔٛي اٌٝ اٌذ٠ضي ادٜ اٌٝ ا٠٨ضبٔٛي ِمبسٔخ ثٛلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ ٤ْ دسعخ ؽشاسح اؽزشاق ا٠٤ضبٔٛي رىْٛ ٚاهئخ،  –

ٚا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد اٌغ١ش ِؾزشلخ (CO)( وزٌه اٌؾبي ِغ ل١ُ أجؼبس اٚي اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ NOxأخفبك فٟ ل١ُ اوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ )

(HC .إٌبرغخ ِٓ اؽزشاق ٘زا اٌخ١ٍو فٟ ِؾشن اٌذ٠ضي ) 
 

 ِؾشن د٠ضي ، ا٠ضبٔٛي ِنبفٍِٛصبد اٌؼبدَ ،اداء اٌّؾشن،   انكهماث انذانت:

REDUCTION OF EMISSION EXHAUST GASES FOR 

COMPRESSION IGNITION ENGINE BY USING DIESEL – 

ETHANOL BLEND 
 

Abstract: Demand for alternative fuel became very important things because of the volatility of oil prices 

in the world as well as to reduce the amount of polluting gases to the environment. This study aims to 

determine the impact of the diesel – ethanolblend on the performance of the diesel engine and the 

percentages of pollution resulting from it. The research were conducted experimentally to study the effect 
of variable rates of diesel - ethanol fuel (5%, 8%, 10%), at varying values of engine speed ranged between 

(1100 - 2600 r.p.m), and the values of a variable loads on this engine were (2 - 10 N.m), the different 

engine performance were measured and the most harmful gases exhaust to the environment that is a 

carbon monoxide (CO), non-burned hydrocarbon (HC) and nitrogen oxides (NOx) were measured too. 

Through the obtained results showed that the indicated power and brake power are increasing directly 

proportional with the engine speed and decreasing with increasing the percentage of ethanol in the blend, 

as well as with the indicated thermal efficiency and exhaust gas temperature, but at high loads this 

increasing will be less, while increasing break specific fuel consumption when increasing the percentage 

of ethanol in the blend. It was found that diesel-ethanol blend gives delay long ignite values because of its 

high resistance to self-ignition compared with diesel fuel, so the maximum pressure in the cylinder 
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decreases when using diesel-ethanol blend compared to fuel diesel because the temperature of the 

combustion of ethanol is low, and adding ethanol to diesel led to a decrease in values of nitrogen oxides 

gas (NOx) emissions as well as with the values of carbon monoxide (CO) and unburned hydrocarbons 

(HC) resulting from the combustion of the blend in the diesel engine. 

 
 انمقذمت .0
 

زبػ اٌز١ّٕخ ا٨لزقبد٠خ فٟ ع١ّغ ثٍذاْ اٌؼبٌُ، ٌزٌه ٔشٜ أٔٗ فٟ اٌغٕٛاد ا٤خ١شح رُ افذاسػذد اٌطبلخ ٟ٘ ِف

ِؾبٌٚخ  وج١ش ِٓ اٌجؾٛس عبءد ؽٛي اٌجؾش ػٓ ِقبدس ثذ٠ٍخ ٌٍطبلخ، خبفخ ثؼذ رمٍجبد أعؼبس إٌفو، ٚثبٌزبٌٟ

 اٌذٚي ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌطبلخ ثؾىً آِ ِٚزبػ.

رىش٠ش خبَ اٌجزشٚي ٠ٚغّٝ ا٠نب ثض٠ذ اٌٛلٛد ؽ١ش ٠غزخذَ ثىضشح فٟ اٌقٕبػخ، ٠زُ اعزخشاط ٚلٛد اٌذ٠ضي ِٓ 

٠ٚؼزجش ص٠ذ اٌٛلٛد أغٍٝ صّٕب ِٓ اٌّشوجبد اٌّّبصٍخ راد اٌٛصْ ا٨صمً ٔظشا ٌزؼذد اعزخذاِبرٗ ٌٚٙزا ففٟ ِؾشوبد 

٠ٚزبصش اداء ِؾشن  اٌذ٠ضي اٌىج١شح اٌزٟ ٠ّىٕٙب اؽؼبي ِشوجبد ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌضم١ٍخ ؽ١ش رىْٛ رٚ عؼش اسخـ،

اٌذ٠ضي ثخقبئـ اٌٛلٛد ثذسعخ ٍِؾٛظخ ٠ٚزُ ل١بط ٘زٖ اٌخقبئـ ػبدح ثٛاعطخ رغبسة ػ١ٍّخ ٌّؼشفخ اداء 

اٌّؾشن اٌّغزخذَ ٌٙزا اٌٛلٛد فٟ ؽب٨د رؾ١ًّ اٌّؾشن فؼ١ٍب ٌٚىٓ ٘زٖ اٌزغبسة ٨رغٕٟ ػٓ اخزجبس ٘زا اٌّؾشن 

ذ٠ضي ٠غت اْ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ ِٛاففبد رغؼً ػ١ٍّخ اصٕبء ع١ش اٌّشوجخ فٟ اٌؾبسع. ٌزٌه فبْ ٚلٛد اٌ

ا٨ؽزشاق ثؾىً ِّزبص، ٚ٘زٖ اٌّٛاففبد اٌزٟ الشد فٟ اٌذٚي ا٨ٚسث١خ ٌشفغ ِغزٜٛ اداء ِؾشوبد اٌذ٠ضي ٟ٘ ) 

عٌٙٛخ اٌزؾغ١ً اٌجبسد، مٛمبء ِٕخفنخ، اعز٩ٙن ِٕخفل ٌٍٛلٛد ٚأجؼبس ػبدَ ِخفل، رؾ١ًّ اٌّؾشن(
[1]
. 

د ٠ّش ثّشاؽً ٚ٘زٖ اٌّشاؽً ربخز فزشح ص١ِٕخ ؽ١ش ٠غخٓ اٌٛلٛد ف١زجخش صُ ٠ّزضط ِغ اٌٙٛاء اْ اؽزشاق اٌٛلٛ

صُ ٠ؾزشق، ٚرغّٝ اٌفزشح ِبث١ٓ ؽمٓ اٌٛلٛد ) ؽبٌّب ٠جذا سػ اٌٛلٛد( ٚاٌٝ اْ ٠جذأ اؽزشالٗ رغّٝ ثفزشح ربخش 

١ٙذسٚوبسثٟٛٔ ٚاٚوغغ١ٓ اٌٙٛاء (. اْ اؽزشاق اٌٛلٛد ٘ٛ ػ١ٍّخ رفبػً ث١ٓ اٌٛلٛد اIgnition delayٌا٨ؽؼبي )

ػٕذ دسعخ ؽشاسح ِؼ١ٕخ ) دسعخ ؽشاسح ا٨ؽزؼبي اٌزارٟ ٌٍٛلٛد(. اْ اٌّؾىٍخ اٌشئ١غ١خ ٟ٘ ػٕذ ص٠بدح عشػخ اٌّؾشن 

 ؽ١ش ٠غت اْ رىْٛ ٘زٖ اٌفزشح لق١شح عذا ٌزؾم١ك وفبءح اؽزشاق ػب١ٌخ. 

 Ignitionغّٝ ثّشؽٍخ ربخش ا٨ؽؼبي )رّش ػ١ٍّخ ا٨ؽزشاق فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي ثبسثؼخ ِشاؽً: ا٨ٌٚٝ ر

delay ،ٚف١ٙب ٠زُ سػ اٌٛلٛد ١ٌىْٛ عب٘ضا ٩ٌؽزشاق ٠ٚجذا ا٨ؽزشاق فٟ ِٕبهك ِزفشلخ ِٓ غشفخ ا٨ؽزشاق )

ٚاٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ ٠جذأ ػٕذ٘ب اٌنغو ثب٨صد٠بد ٌزىْٛ ِشؽٍخ ا٨ؽزشاق اٌغش٠غ ٚ٘ٛ ا٨ؽزشاق اٌغ١ش ِغ١طش ػ١ٍٗ ) 

Combustion rapidُص ،) ( ٗ٠جذأ ثؼذ٘ب ا٤ؽزشاق اٌّغ١طش ػ١ٍControlled combustion اٌّشؽٍخ ٟ٘ٚ )

اٌضبٌضخ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌٛلٛد لذ أمطغ ٔٙبئ١ب ِٓ اٌشؽبػ، ٠ّٚىٓ اْ ٠غزّش سػ اٌٛلٛد ثؼذ ٔضٚي اٌّىجظ ِٓ إٌمطخ 

ٕٙبئ١خ اٚ ِشؽٍخ ِبثؼذ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٍب اٌٝ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌغفٍٝ ٚاعزّشاس اؽزشاق اٌٛلٛد ٚ٘ٛ ِب٠غّٝ ثبٌّشؽٍخ اٌ

ا٤ؽزشاق ٚ٘ٛ أِش غ١ش ِشغٛة ثٗ وْٛ اٌطبلخ إٌبرغخ ِٓ ٘زا ا٨ؽزشاق ع١زُ رٛص٠ؼٙب ػٍٝ عذساْ ا٨عطٛأخ 

 ِٕٚٙب اٌٝ ِٕظِٛزٟ اٌزجش٠ذ ٚاٌزض١٠ذ اٌٍّؾمخ ثبٌّؾشن.

ٛاًِ اٌّإصشح ػٍٝ اْ اٌّشؽٍخ ا٨ٌٚٝ رؾذد ٘ذٚء اؽزغبي اٌّؾشن ٚاٌزٟ رزبصش وض١شا ثفزشح ربخش ا٨ؽؼبي، ٚاٌؼ

فزشح رأخش ا٨ؽؼبي ٟ٘: دسعخ ؽشاسح اٌٙٛاء، اٌنغو، رزس٠خ اٌٛلٛد، ٚلذ اٚرٛل١ذ اٌؾمٓ ، عشػخ اٌّؾشن ٚٔٛع 

 اٌٛلٛد.

اِب اٌّشؽٍخ اٌضب١ٔخ فزؼزّذ ػٍٝ اٌفزشح ا٨ٌٚٝ ؽ١ش ا٨ؽزشاق اٌغ١ش ِغ١طش ػ١ٍٗ ؽ١ش ٠ىْٛ ٕ٘بن فمذاْ ٌٍغ١طشح 

(، وٍّب هبٌذ فزشح رأخش ا٨ؽزؼبي صادد و١ّخ اٌٛلٛد اٌّزذفك ثؾ١ش knockق )% ٚاؽزّب١ٌخ ؽذٚس اٌطش10ثٕغجخ 

٠ؾذس أفغبس فغبئٟ ٌٍٛلٛد. اِب اٌفزشح اٌضبٌضخ فبْ ا٨ؽزشاق اٌّغ١طش ػ١ٍٗ ٠ؼزّذ ػٍٝ ِذٜ اسرفبع اٌنغو اٌّقُّ 

 ػ١ٍٗ اٌّؾشن ٠ٚؼزّذ ػٍٝ وفبءح اٌؾمٓ ٚاٌؾبلٓ ٚػٍٝ و١ّخ اٌٙٛاء ٚاٌذٚاِبد اٌّزٌٛذح.

اِب ا٨ؽزشاق إٌٙبئٟ ٚ٘ٛ اٌّشؽٍخ اٌشاثؼخ ٚاٌزٞ ٠ؾذس فٟ ٔٙب٠خ ؽٛه اٌمذسح ٚاصٕبء ٔضٚي اٌّىجظ ف١ؼزجش ِٓ ٚ

عٍج١بد ا٨ؽزشاق فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي ٚعججٗ اٌشئ١غٟ ٘ٛ ص٠بدح اٌٙٛاء ثى١ّبد اوضش ِٓ اٌّطٍٛة ٚوزٌه ص٠بدح 

٨فزشامٟ(اٌؾشوخ اٌذٚا١ِخ ٚوٍٙب رإدٞ اٌٝ رم١ًٍ ػّش اٌّؾشن ) اٌؼّش ا
[2]

 . 
[3]

(Nadir Yilmaz 2012)      ٟٚٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ، ؽ١ش اعزخذَ ٘زٖ  أعشٜ ِمبسٔخ ث١ٓ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌم١بع

٪(، 40٪( اٌذ٠ضي )20٪( ا١ٌّضبٔٛي )40٪(، ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ )45٪( اٌذ٠ضي )10٪( ا١ٌّضبٔٛي )45إٌغت: )

٪( ا٠٦ضبٔٛي 40٪(، ٚاخ١شا ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ )45اٌذ٠ضي )٪( 10٪( ا٠٦ضبٔٛي )45ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ )
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٪( ٠ّضط رؾذ ٔفظ ظشٚف اٌزؾغ١ً ٌّؾشن اؽؼبي ثبٌنغو . ٌمذ أٚمؾذ اٌّمبسٔخ اْ 40٪( اٌذ٠ضي )20)

، وّب NOرضداد ثض٠بدح رشو١ض اٌىؾٛي فٟ اٌخ١ٍو ث١ّٕب رٕخفل أجؼبصبد CO  ٚ HCأجؼبصبد اٚي أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ

ا١ٌّضبٔٛي ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٠ىْٛ أوضش فبػ١ٍخ ِٓ ِضط ا٠٦ضبٔٛي ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضٌفٟ اٌؾذ ِٓ أجؼبصبد ٌٛؽع اْ ِضط 

ػٕذ  NO، ث١ّٕب ٠مً أجؼبس اٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ HCٚا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد اٌغ١ش ِؾزشلخ   COاٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ

 امبفخ ا٠٦ضبٔٛي.
[4]

 (OMMI Fathollah et. al. 2009)       ج١ب أداء أٛاع عذ٠ذح ِٓ خٍطبد اٌٛلٛد فٟ ِؾشن دسعٛا رغش٠

فٟ ِشؽٍزٟ اٌغشػخ اٌجط١ئخ ٚثؼذ لطغ اٌٛلٛد. ٔفزد ػذح خٍطبد ِٓ اٌٛلٛد ؽ١ش  MB-OM 457 LAد٠ضي ٔٛع 

( )ؽغُ / ؽغُ( ِجزذئب ِٓ ٚلٛد اٌذ٠ضي %٠5,7.5,10ّضط ٚلٛد اٌذ٠ضي ِغ ا٠٨ضبٔٛي اٌّنبف ثٕغت )

ٌخ١ٍو اٌٛلٛد)ٟٚ٘ خبف١خ اٌٛلٛد اٌزٟ رؼجش ػٓ اِىب١ٔخ ا٨ؽزؼبي اٌزارٟ ٌٛلٛد اٌقبفٟ.ٌٚزؾغ١ٓ اٌؼذد اٌغ١زبٟٔ 

NM(nitro methan) ،NE (nitro ethan )اٌذ٠ضي فٟ اٌٛلذ اٌقؾ١ؼ ِٓ دٚسح اٌّؾشن(رُ امبفخ :

ٚMethoxy ethyl ether)MXEE  ٚأظٙشد إٌزبئظ أْ اٌىضبفخ، اٌؼذد اٌغ١زبٟٔ، اٌٍضٚعخ اٌى١ّٕبر١ى١خ ٚٔمطخ .)

ثض٠بدح ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ اٌٛلٛد. وّب رُ اٌؼضٛس ػٍٝ أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، أٚي  ا١ٌِٛل أخفنذ

 إٌمٟ. إٌبرغخ ِٓ ٚلٛد اٌذ٠ضي  /ا٠٦ضبٔٛي رخزٍف ػٓ أجؼبصبد اٌذ٠ضي CO ٚHCأوغ١ذ اٌىشثْٛ 

(Bang-Quan He et. al. 2003)      
[5]

٪ ِٓ ا٠٦ضبٔٛي ِٓ 30٪ ٚ 10أثزىشٚاخ١ٍو عذ٠ذ )٠ّضط اٌخ١ٍو ِغ  

ؽ١ش اٌؾغُ( ٌزؾغ١ٓ ا٨ؽزؼبي ٚرؼض٠ض اٌؼذد اٌغ١زبٟٔ ٌٍٛلٛد. رُ اعشاء اٌزغبسة فٟ ا٤ؽّبي اٌؼب١ٌخ، ٌّؼشفخ 

ٌذ٠ضي. رُ دساعخ ربص١ش ا٠٨ضبٔٛي اٌّخٍٛه ِغ ٚلٛد خقبئـ ا٨ٔجؼبصبد ِٓ خّظ أٛاع ِٓ اٌٛلٛد فٟ ِؾشوبد ا

، أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ، ٚعشٜ رم١١ُ ا٨ٔجؼبصبد غ١ش THC ،COاٌذ٠ضي ػٍٝ ا٨ٔجؼبصبد إٌّظّخ ِضً اٌذخبْ، 

ٚدسعخ ؽشاسح اٌزمط١ش ػٍٝ ِؾشن اٌذ٠ضي. ٚرؾ١ش إٌزبئظ ئٌٝ ئِىب١ٔخ اٌؾقٛي ػٍٝ  CO2إٌّظّخ ثّب فٟ رٌه 

 اؽزشاق ٔظ١ف فٟ ِؾشوبد اٌذ٠ضي.

 (Alan C. Hansen et. al. 2005) ٔبلؼ     
[6]

خقبئـ ِٚٛاففبد ا٠٦ضبٔٛي اٌّخٍٛهخ ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي ِضً  

ضْٛ اٌٝ اْ خقبئـ ِض٠ظ ا٠٦ضبٔٛي ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي ا٨عزمشاس، ٚاٌٍضٚعخ ٚاٌغ٩ِخ ٚرٛافك اٌّٛاد. ٚخٍـ اٌجبؽ

 ٠ىْٛ ٌٙب رأص١ش وج١ش ػٍٝ ع٩ِخ، أداء اٌّؾشن، لٛح اٌزؾًّ، ٚا٨ٔجؼبصبد إٌبرغخ ِٓ اٌّؾشن.

(Rashi Koul 2015) 
[7]

ِٓ أٚوزبٔٛي  أعشٜ رغبسة ػٍٝ ِؾشن اٌذ٠ضي رٚ ا٨عطٛأخ اٌٛاؽذح ثبعزخذاَ ِض٠ظ 

٪ فٟ اٌذ٠ضي اٌّؼذ١ٔخ. 20٪ ٚ 15٪، 10٪، 5ثٕغجخ  1 -٤داء. وبْ ؽغُ ا٤ٚوزبٔٛي ٚاٌذ٠ضي ٌذساعخ ١ِّضاد ا 1-

ٚأظٙشد إٌزبئظ اٌزغش٠ج١خ ص٠بدح اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌفش١ٍِخ ٚاٌؾذ ِٓ اعز٩ٙن اٌٛلٛد اٌفشاًِ ٚص٠بدح دسعخ ؽشاسح 

 اٌؼبدَ.

(Krzysztof Gorski& Ruslans Smigins 2011)      
[8]

أعش٠ب اٌزغبسة ثبعزخذاَ ص٩صخ أٔٛاع ِٓ اٌٛلٛد:  

٪ ا٤ص١ش ص٩صٟ ئ٠ض١ً ثٛر١ً 30٪ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ 70ٚ٪ ِٓ ا٠٦ضبٔٛي ِضط ِغ 30ٚلٛد اٌذ٠ضي وٛلٛد أعبعٟ، 

 AD3.152٪ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌؾ١ٛٞ. أعش٠ذ ٘زٖ اٌزغبسة ثبعزخذاَ اٌؾمٓ اٌّجبؽش ٌّؾشن اٌذ٠ضي 70ِضط ِغ 

جشاد لغُ اعزضّبساٌّشوجبد اٌزمٕٟ فٟ اٌغبِؼخ اٌزم١ٕخ فٟ سدَٚ. ٚخٍقٛا ئٌٝ أْ أخفبك اٌؼذد اٌّٛعٛد فٟ ِخز

اٌغ١زبٟٔ لذ ٠ض٠ذ ِٓ رأخ١ش ا٨ؽزؼبي ِٚٓ صُ ا٨ؽزشاق. ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ، وبْ ٌزم١ًٍ اٌؾذ اٌغطؾٟ ٚاٌٍضٚعخ ٌٍٛلٛد 

ٛد ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اٌزغشة ِٓ ِنخخ اٌٛلٛد اٌّإوغذ ربص١شأفنً ٨ٔؾ٩ي اٌٛلٛد ٚاٌزجخش. ٌٚىٓ رم١ًٍ ٌضٚعخ اٌٛل

 ٚاٌؾبلٓ، ٚثبٌزبٌٟ ٠مًٍ ِٓ و١ّخ اٌٛلٛد اٌزٟ ٠زُ رغ١ٍّٙب اٌٝ اٌّؾشن.

( ػٍٝ ِؼب٩ِد %0,5,8,10فٟ ٘زا اٌجؾش رُ اخزجبس رأص١ش ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي / ا٠٤ضبٔٛي ثٕغت ِخزٍفخ )

( اٌخبسعخ ِٓ ٘زا CO, HC, NOxاٌغبصاد ) اداء ِؾشن اؽؼبي ثبٌنغو اؽبدٞ ا٨عطٛأخ ٚوزٌه ربص١شٖ ػٍٝ

 – 1100اٌّؾشن ٔز١غخ اعزخذاَ ٘زٖ اٌخ٩ئو ٚرّذ ٘زٖ ا٨خزجبساد ػٕذ عشع ِخزٍفخ ٌٍّؾشن رشاٚؽذ ِبث١ٓ )

2600 rpm.ٚػٕذ اؽّبي ِخزٍفخ ) 

 
 انجانب انعمهي .2
  

( ٥ِTD212 خضاْ اٌٛلٛد ٌّؾشن)أ٨ٚ ٚلجً وً ؽٟء، رُ أعشاء اٌزغبسة ػٍٝ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌزم١ٍذٞ ؽ١ش رُ      

ثٙزا اٌٛلٛد ٚرُ رؾغ١ٍٗ ٚا٨ٔزظبس ؽزٝ ٚفً اٌّؾشن ئٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌزؾغ١ً اٌطج١ؼ١خ. ٚخ٩ي اٌزغشثخ رُ رغ١١ش 

اٌؾًّ ٚعشع اٌّؾشن ٌىً ٔغت ا٠٨ضبٔٛي اٌّؼزّذح فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌّخٍٛهخ ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌزم١ٍذٞ ؽ١ش رُ 

( ِغ اعزّشاس رذ٠ٚش اٌخ١ٍو ٌّٕغ 1اٌذ٠ضي خبسع١ب ثٛاعطخ خضاْ خبسعٟ وّب فٟ اٌؾىً )خٍو ا٠٨ضبٔٛي ِغ ٚلٛد 
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رؾٍٍٗ اٌٝ عضئ١ٗ اٌشئ١غ١١ٓ ا٨ف١١ٍٓ، ٚرٌه ٌّؼشفخ رأص١شٖ ػٍٝ اداء ِؾشن اٌذ٠ضي ٚٔغت اؽبدٞ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ، 

اٌّؾشن ٚثٛؽذاد دٚسح فٟ  ٚاوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد اٌغ١ش ِؾزشلخ إٌبرغخ ِغ اٌؼبدَ، ِغ عشػخ

 (8)اٌذل١مخ. ٌٚؾغبة ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌّىجؾٟ ٌٍٛلٛد فٟ ظً ظشٚف ِخزٍفخ رُ ؽغبة اٌٛلذ ا٩ٌصَ ٨عز٩ٙن 

ًِ ِٓ اٌٛلٛد ِٓ لجً اٌّؾشن.وّب رُ ؽغبة اٌمذسح اٌفش١ٍِخ ٚاٌج١ب١ٔخ ٌٍّؾشن، ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد 

( خٛاؿ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي اٌّغزخذَ فٟ ٘زٖ 1ٚاٌفش١ٍِخ. ٠ٛمؼ اٌغذٚي )ٚاٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ 

 ا٨خزجبساد ؽغت ٚص١مخ ا٨خزجبس اٌّمذِخ ِٓ لجً ٌغٕخ اٌفؾـ فٟ ِقفٝ اٌذٚسح / ثغذاد.

 

 

 اٌذ٠ضي ِغ ا٠٤ضبٔٛي خٍو ٚلٛد ػ١ٍّخ يوضح(: 1اٌؾىً)

 

 ووقودالايثانول لوقودالديزل الفحوصات نتائج(: 1 )الجدول
 ا٠٨ضبٔٛي اٌذ٠ضي ٔٛع ا٤خزجبس

 C14H28 C2H5OH اٌؼ٩لخ اٌى١ّ١بئ١خ

 15.6اٌٛصْ إٌٛػٟ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
O
C 0.8362 0.79 

ٔمطخ ا١ٌِٛل 
O
C 83.2 13 

ٔمطخ ا٨ٔغىبة 
O
C -14 -117.3 

 40اٌٍضٚعخ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 
O
C (10

-6 
m

2
/s) 3.4 1.2 

 8 56.5 اٌؼذد اٌغ١زبٟٔ

 

( 2اْ ِٛاففبد اٌّؾشن اٌزٞ رُ اعشاء اٌزغبسة ػ١ٍٗ ٘ٛ ِؾشن د٠ضي فغ١ش اٞ رٚاؽؼبي ثبٌنغو )ؽىً      

رٚ ؽمٓ  ِجبؽش ٚعؾت هج١ؼٟ، سثبػٟ ا٤ؽٛاه اؽبدٞ  ،((Tequipment – UKؽذ٠ش ِقٕٛع ِٓ لجً ؽشوخ 

(.رُ رضج١ذ ِضدٚط ؽشاسٞ فٟ أجٛة ػبدَ اٌّؾشن ٌم١بط دسعخ ؽشاسح 2ا٨عطٛأخ ٚرٚ رجش٠ذ ٘ٛائٟ )اٌغذٚي سلُ 

 اٌؼبدَ، ٚعٙبص دا١ِّٕٛ٠زش ِشرجو ِغ اٌّؾشن ثٛفٍخ ِطبه١خ ٚاٌغشك ِٓ اٌذا١ِّٕٛ٠زش ٘ٛ ل١بط اٌمذسح اٌفش١ٍِخ.

ٌٛسؽخ اٌغ١بساد فٟ ِؼٙذ اٌزىٌٕٛٛع١ب/ ثغذاد،  ّؾشن ِٛعٛد فٟ ِخزجش ِؾشوبد ا٨ؽزشاق اٌزبثغٚ٘زا اٌ

اٌج١بٔبد  ِٚ٘ٛٛفٛي ِغ ٔظبَ ٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌج١بٔبد إٌبرغخ ِٓ اٌّؾشن سل١ّب، ٚ٘ز إٌظبَ لبدس ػٍٝ رخض٠ٓ

اخزجبساد أداء اٌّؾشن خ٩ي ؽ١ش ٠مذَ رغ٩١ٙد ٦عشاء  (3إٌبرغخ ِٓ اٌزغبسة ا١ٔب وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌؾىً )

٠ٚزقً ٘زا اٌّؾشن ثٕٛع ِٓ اٌذ٠ٕب١ِِٛزشاد ٚ٘ٛ إٌٛع  (rpm 2600 – 1100عشػبد اٌّؾشن اٌّخزٍفخ )

س١ٌٚىٟ ٌغشك رغ١ٍو اٌؾًّ ػٍٝ اٌّؾشن. ٠ٚزُ اظٙبس ٘زٖ ا٨ؽبساد سل١ّب فٟ عٙبص اٌىّج١ٛرش اٌٍّؾك ذا١ٌٙ

إٌٛػٟ اٌج١بٟٔ ٌٍٛلٛد، اٌمذسح اٌج١ب١ٔخ، ِٚزٛعو اٌنغو  اٌج١بٟٔ  ثبٌّٕظِٛخ، ٚ٘زٖ اٌم١ُ رؼٛد اٌٝ ل١ُ ا٨عز٩ٙن

 (.3( وّب ِٛمؼ ثبٌؾىً )ECA100)ٚا٨ؽّبي اٌزٟ ٠ّىٓ اٌؾقٛي ػ١ٍٙب ثٛاعطخ اٌغٙبص 
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 الهيدروليكي ميتر الداينمو مع المستخدم المحرك يوضح( : 2) الشكل

 

  البريطانية( TQ) شركة قبل من والمزودة المستخدم المحرك مواصفات( : 2) الجدول        

  TD212,UK ٔٛع اٌّؾشن

 اٌذ٠ضي ٔٛع اٌٛلٛد

 rev/min 3600ػٕذ  kW 3.5 اٌمذسح اٌمقٜٛ

 rev/min 3600ػٕذ   N.m 16 اٌؼضَ ا٤لقٝ

cm 232 عؼخ اٌّؾشن ) ا٨صاؽخ(
3

 

 22:1 ٔغجخ ا٨ٔنغبه

 mm 69 لطش اٌّىجظ

 mm 62 هٛي اٌؾٛه

 rev/ min 3600 اٌغشػخ اٌمقٜٛ

 

 
 القياس واجهزة المستخدم الجهاز يوضح( : 3) الشكل

 

 – 0(، ٚل١ُ ػضَ دٚساْ اٌّؾشن رزغ١ش ِٓ   )C.R = 22: 1ٚوبٔذ ٔغجخ ا٨ٔنغبه رٚ ل١ّخ صبثزخ ٟٚ٘ )     

10N.m)اْ اٌؾغبعبد اٌّغزخذِخ فٟ ٘زا اٌغٙبص ٟ٘ ِٓ ٔٛع )و١غزٍش( ٟٚ٘ ؽغبعبد رؼًّ ػٕذ دسعخ ؽشاسح ، 

ػب١ٌخ ٚمغو ػبٌٟ. ٠ٚزُ رؾ١ًٍ ا٦ؽبساد اٌزٟ رؾقً ػ١ٍٙب ٘زٖ اٌّغغبد ػٕذ رؾغ١ً اٌّؾشن ثبخز٩ف ػضَ 

اٌّؾشن اٌؼبدٞ ٌزٛف١ف ٚرؾذ٠ذ اٌّؼٍِٛبد ا٤عبع١خ ٌّؾشن اٌذ٠ضي. وّب ٠زُ ل١بط مغو ا٨عطٛأخ ثبعزخذاَ 

 (ECA100د اٌّشفمٟ ثٛاعطخ اٌغٙبص )ِؾٛي اٌنغو ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ل١ُ دل١مخ ٌٚىً دسعخ ِٓ دسعبد دٚساْ اٌؼّٛ

( عذٚي ٌم١ُ اٌنغو ٚاٌؾغُ ػٕذ ECA100( ؽ١ش ٠ظٙش ٌٕب ِٚٓ خ٩ي ٘زاٌغٙبص )4( )3وّب ٘ٛ ِج١ٓ فٟ اٌؾىً )

ثب٨مبفخ اٌٝ ل١ُ اٌمذسح اٌج١ب١ٔخ ِٚزٛعو اٌنغو اٌفؼبي اٌج١بٟٔ ػٕذ وً عشػخ  وً دسعخ ِٓ دسعبد اٌؼّٛد اٌّشفمٟ
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ا٨عزؾؼبس فٟ ؽفشح فٟ ساط ا٨عطٛأخ فٟ غشفخ ا٨ؽزشاق. ٠زىْٛ ػٕقش ا٨عزؾؼبس ٚؽًّ ٌٍّؾشن. ٠مغ ػٕقش 

ِٓ ؽغبة ِؼذٟٔ ٠ٕؾشف رؾذ اٌنغو، ِٚزقٍخ ثٛاعطخ ا١ٌ٤بف اٌجقش٠خ ئٌٝ ِقذس مٛء ٚوبؽف. ٠زُ ػىظ 

 ؽذح اٌنٛء إٌّؼىظ اٌٝ اٌغٙذ اٌزٞ ٠زٕبعت ِغ اٌنغٛه.

 

 
 المستخدمة الاستشعار وحساسات القياس اجهزة يوضح( : 4)الشكل

 

( ٚ٘ٛ 5اِب ف١ّب ٠زؼٍك ثم١بط و١ّخ أجؼبصبد غبصاد اٌؼبدَ فزُ ثٛاعطخ عٙبص رؾ١ًٍ غبصاد اٌؼبدَ ؽىً )     

( ٠زُ رٛف١ً اٌّؼٍِٛبد ػٓ هش٠ك اٌجٍٛرٛس ٌّٚغبفخ TEXAعٙبصا٠طبٌٟ اٌقٕغ ؽذ٠ش ِقٕٛع ِٓ لجً ؽشوخ )

ٗ ، ٚ٘زا اٌغٙبص ٠مَٛ ثزؾ١ًٍ غبصاد اٌؼبدَ ٌّؾشوبد اٌذ٠ضي َ( ػٓ اٌّشوجخ اٌّشاد رؾ١ًٍ غبصاد اٌؼبدَ 5ٌ)

ٚرٕمً اٌّؼٍِٛبد اٌٛاسدح ِٓ ثقٍخ عؾت اٌغبصاد ٌٍغٙبص ٚاٌّٛمٛػخ فٟ أجٛة ٚاٌجٕض٠ٓ ػٕذ ِخزٍف اٌظشٚف . 

 اٌؼبدَ ٌٍّشوجخ ٚرقً ٘زٖ اٌج١بٔبد اٌٝ عٙبص اٌزؾ١ًٍ ِٕٚٗ اٌٝ ؽبؽخ اٌؾبعٛة ػٓ هش٠ك اٌجٍٛرٛس، ٚثبِىبْ ِؾغً

عٙبص اٌزؾ١ًٍ اٌزؾشن ثؾش٠خ ثؼ١ذا ػٓ اٌّشوجخ دْٚ اٌؾبعخ ٌٍجمبء لش٠جب ِٕٙب ؽفبظب ػٍٝ ع٩ِزٗ ِٓ اٌزٍٛس، وّب 

٠ّىٓ اْ رجمٝ اٌّشوجخ خبسط اٌٛؽخ ٚاعز٩َ اٌج١بٔبد ٚاٌّؾغً داخً اٌّىزت ؽ١ش ٠ّىٓ ِطبٌؼخ إٌزبئظ ػٍٝ ؽبؽخ 

 اٌؾبعٛة ِٚٓ صُ ٠ّىٓ هجبػزٙب ٚسل١ب.

 

 
 العادم غازات تحليل جهاز يوضح( : 5) الشكل

 

 . اننتائج وانمناقشت3

 تأثير محتىي الإيثانىل عهً قذرة انمحرك .0.3
 

 2600( رغ١ش لذسح اٌّؾشن ِغ عشػزٗ ٠زُ اٌؾقٛي ػٍٝ القٝ لذسح ٌٍّؾشن ػٕذ عشػخ )٠6ج١ٓ اٌؾىً )

rpm) ِٟغ ا٠٦ضبٔٛي ثبٌٕغت اٌّؼزّذح ػٕذ اعزخذاَ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ. ٚػٕذ اعزخذاَ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبف

٠ظٙشإٌّؾٕٟ ص٠بدح ثغ١طخ فٟ لذسح اٌّؾشن اٌفش١ٍِخ ٚاٌج١ب١ٔخ ِغ ص٠بدح عشػخ اٌّؾشن، ٠ٚشعغ رٌه ئٌٝ ا٤داء 

اٌؼبٌٟ ِغ أخفبك اٌؾشاسح إٌّزمٍخ ِٓ اعطٛأخ اٌّؾشن ػٕذ اٌغشػبد اٌؼب١ٌخ. ٚرمً لذسح اٌّؾشن وٍّب صادد 

د اٌذ٠ضي ٔز١غخ ٨ٔخفبك ِؾزٜٛ اٌطبلخ فٟ ِض٠ظ اٌٛلٛد. وّب رج١ٓ ِٓ ٘زا إٌّؾٕٟ أْ ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي اٌّنبف ٌٛلٛ

ٚلٛد اٌذ٠ضي إٌمٟ دائّب أػٍٝ لذسح ثبٌّمبسٔخ ِغ ِض٠ظ اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي، ٌّٚخزٍف ٔغت ِض٠ظ اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي 

فّض٩ وبْ  ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟفبْ ٕ٘بن أخفبك فٟ لذسح اٌّؾشن اٌج١ب١ٔخ ٚاٌفش١ٍِخ ثبٌّمبسٔخ ِغ اعزخذاَ 
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ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ػٕذ ا٨ؽّبي  (%5,8,10ػٕذ إٌغت ) (% 6.7,38.5,42.48ا٨ٔخفبك فٟ اٌمذسح اٌج١ب١ٔخ ٟ٘)

وبْ الً أخفبمب ثبٌمذسح ِٓ ثبلٟ إٌغت ِمبسٔخ  (%8اٌٛاهئخ ٚاٌّزٛعطخ، وّب ٠زنؼ ِٓ اٌؾىً اْ اٌّض٠ظ )

بي اٌؼب١ٌخثبعزخذاَ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ ػٕذ ا٨ؽّ
[9]
. 

 

 
 ( : ٠ٛمؼ رأص١ش عشػخ اٌّؾشن ػٍٝ اٌمذسح اٌج١ب١ٔخ ٚاٌفش١ٍِخ ػٕذ ٔغت خٍو ِخزٍفخ6اٌؾىً )

 
 BSFC.  تأثير محتىي الإيثانىل عهً الأستهلاك اننىعي انفرمهي نهىقىد 2.3

 

(. ٠زٕبعت ٠7ظٙش اٌزغ١ش فٟ ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد ػٕذ عشع ِخزٍفخ ٌٍّؾشن وّب فٟ اٌؾىً )     

ا٤عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد ِغ وزٍخ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙىخ ٚوزٌه ِغ لذسح اٌّؾشن اٌفشٍِٟ. ؽ١ش ٠ضداد 

ٌجبٌّمبسٔخ ِغ ل١ّزٗ ػٕذ اعزخذاَ اٌٛلٛد ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد ثض٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي/ ٚلٛد اٌذ٠ض

ِغ  BSFCاٌقبفٟ، ٠ٚشعغ رٌه ئٌٝ اْ ِؾزٜٛ اٌطبلخ ٠ىْٛ ألً فٟ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ِغ ا٠٦ضبٔٛي. رمً ل١ّخ 

ثغجت أخفبك اٌىفبءح اٌؾغ١ّخ  (rpm 2400ص٠بدح ػٓ عشػخ اٌّؾشن صُ رضداد ثؼذ ٚفٛي اٌّؾشن اٌٝ عشػخ )

بدح اٌمذسح اٌنبئؼخ فٟ ا٨ؽزىبن.ٚوبٔذ ٔغت اٌض٠بدح فٟ ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍّؾشن ثؼذ رٍه اٌغشػخ ٚص٠

 ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثٛلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ.% 10 ,8 ,5( ػٕذ إٌغت )% 20.5 ,2.3 ,17.23ٌٍٛلٛد ٟ٘ )

 

 
 الاستهلاك على الحمل تاثير يوضح( : 8) الشكل               الاستهلاك على المحرك سرعة تاثير ضح( : 7ٛ٠اٌؾىً)  

 نسب عند للوقود الفرملي النوعي                                         خلط نسب عند للوقود الفرملي النوعي                  

 خٍو ِخزٍفخ                                                                                      مختلفة                  
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ِٚٓ (.rpm 1600ٌٕغت خٍو ِخزٍفخ ػٕذ اؽّبي ِخزٍفخ ٚعشػخ اٌّؾشن ) BSFC( ٠ج١ٓ عٍٛن 8اٌؾىً )     

ػٕذ ٔغجخ خ١ٍو (%75رٕخفل ِغ ص٠بدح اٌؾًّ ٌٚىٕٗ ٠ضداد ل٩١ٍ ثؼذِب ٠قً اٌؾًّ اٌٝ ) BSFCاٌٛامؼ أْ ل١ّخ 

E10%. ٚ ثؾىً ػبَ فبْ ل١ّخBSFC  رضداد ِغ ص٠بدح ِؾزٜٛ ا٠٦ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ اٌذ٠ضي ٚا٠٤ضبٔٛي. ٠ٚشعغ رٌه

ِّب فٟ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚوزٌه ا٨ؽزشاق اٌغ١ش ربَ ٔز١غخ  2/3ئٌٝ اٌم١ّخ اٌؾشاس٠خ إٌّخفنخ ٠٧ٌضبٔٛي ٟٚ٘ ؽٛاٌٟ 

ص٠بدح رأخش ا٨ؽؼبي فٟ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚثبٌزبٌٟ فؼٛثخ ا٤ؽزؼبي
[3]
. 

 
 ل عهً انكفاءة انحراريت انبيانيتي الأيثانى.  تأثير محتى3.3

 

( إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ٌٍىفبءح اٌؾشاس٠خاٌج١ب١ٔخ ٌٍّؾشن )اٌزٟ رؼجش ػٓ اِىب١ٔخ اعزغ٩ي اٌّؾشن ٌٍطبلخ ٠9ج١ٓ اٌؾىً )

، ٚاٌم١ّخ اٌؾشاس٠خ اٌذ١ٔب ٌٍٛلٛد. ِٚٓ ISFCاٌذاخٍخ ِغ اٌٛلٛد ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ لذسح ث١ب١ٔخ( ٚاٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؾغت ِٓ 

اٌذ٠ضي)اٞ ِغ  -٘زا اٌؾىً ٠ّىٓ سؤ٠خ رؾغٓ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ ٌٚغ١ّغ ظشٚف رغ١ٙض اٌّؾشن ثٛلٛد ا٠٦ضبٔٛي 

ص٠بدح اٌؾًّ رضداد ع١ّغ إٌّؾ١ٕبد اٌّّضٍخ ٌؾبٌخ اعزخذاَ ٚلٛد د٠ضي فبفٟ ٌٚؾب٨د ٔغت خ١ٍو اٌذ٠ضي / 

ٌؾىً ٔفغٗ اْ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ ٌٍّؾشن رضداد ٚرزؾغٓ أوضش ِغ ٔمقبْ ِؾزٜٛ ا٠٨ضبٔٛي(،وّب ٠ظٙش ِٓ ا

 ا٠٦ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ اٌٛلٛد ػٕذ ٔفظ ظشٚف اٌزؾغ١ً. 

 ISFC( ٔز١غخ ٌم١ّخ ٠ٚ10ظٙش اٌزغ١شفٟ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ ػٕذ عشػبد ِخزٍفخ وّب فٟ اٌؾىً)

فٟ، فبْ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ رىْٛ أػٍٝ ِّب فٟ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌّخٍٛه إٌّخفنخ فٟ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌزم١ٍذٞ اٌقب

ِغ ا٠٦ضبٔٛي،ٚرٕٕخفل ل١ّخ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ اٌّض٠ظ. ٠ّٚىٓ أْ ٠ؼضٜ رٌه ئٌٝ 

 لٍخ ِؾزٜٛ اٌطبلخ فٟ ِخزٍف ٔغت ِض٠ظ اٌٛلٛد.

( % 10 ,8 ,5( ػٕذ إٌغت )% 39.5 ,9.3 ,1.23شاس٠خ اٌج١ب١ٔخ ٟ٘ )وبٔذ ٔغت ا٨ٔخفبك فٟ اٌىفبءح اٌؾ

ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ثٛلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ.٠ّٚىٓ رٌه ثزؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌشػ ِغ ِض٠ظ اٌٛلٛد ؽ١ش اْ ٔمطخ غ١ٍبْ 

أٚوغغ١ٓ  ا٠٨ضبٔٛي ٘ٛ ألً ِّب فٟ ٚلٛد اٌذ٠ضي. اْ ا٨ؽزشاق ٘ٛ أوضش اوزّب٨ فٟ إٌّطمخ اٌغ١ٕخ ثبٌٛلٛد ثغجت

 ا٠٦ضبٔٛي، ثؾ١ش ٠زُ رؼض٠ض وفبءح ا٨ؽزشاق. 

أخفبك اٌخغبئش اٌؾشاس٠خ فٟ ا٨عطٛأخ ثغجت أخفبك دسعخ ؽشاسح اٌٍٙت ِٓ ا٠٦ضبٔٛي ألً ِّب ٘ٛ فٟ 

ٚلٛد اٌذ٠ضي
[9]
. 

 

 
         الحرارية الكفاءة على المحرك سرعة تاثير يوضح( : 01) الشكل             الحرارية الكفاءة على الحمل تاثير يوضح( : 9) الشكل

 مختلفة خلط نسب عند للمحرك البيانية                                      مختلفة خلط نسب عند للمحرك البيانية             

 
 انىل في درجت حرارة انغاز انعادو. تأثير محتىي الإيث4.3

 

اٌؼ٩لخ ث١ٓ ؽًّ اٌّؾشن ٚدسعخ ؽشاسح اٌغبص اٌؼبدَ ٌّؾشن د٠ضي ػٕذ اعزخذاَ ٚلٛد اٌذ٠ضي إٌمٟ ٚوزٌه ػٕذ 

 ( . 11اعزخذاَ ٔغت ِخزٍفخ ِٓ خ١ٍو اٌذ٠ضي / ا٠٨ضبٔٛي ِٛمؾخ ثبٌؾىً )

1000 2000 3000

Engine speed [rpm]

0.2

0.4

0.6

0.8

In
d

ic
a
te

d
 t

h
er

m
a
l 

ef
fi

ci
en

cy
 [

%
]

Part load

0 % Ethanol

5 % Ethanol

8 % Ethanol

10 % Ethanol

0 2 4 6 8

BMEP [bar]

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

In
d

ic
a
te

d
 t

h
er

m
a
l 

ef
fi

ci
en

cy
 [

%
]

N = 1600 [rpm]

pure diesel

5% diesel

8% diesel

10% diesel



 
 www.jeasd.org (ISSN 2520-0917)                                                                        2102 تمىز, 4, انعذد 22, انمجهذانمستذامت مجهت انهنذست وانتنميت

                                                 

29 
 

اْ القٝ ِٓ ٘زا اٌؾىً ٠ّىٓ اعزٕزبط أٗ ػٕذ ص٠بدح ؽًّ اٌّؾشن فبْ دسعخ ؽشاسح اٌغبص اٌؼبدَ عٛف رضداد. 

 261.71ل١ّخ ٌذسعخ ؽشاسح اٌؼبدَ ٚفٍذ اٌٝ )
O
C( ًّػٕذ اعزخذاَ ٚلٛد اٌذ٠ضي إٌمٟ ٌٛؽذٖ ٚػٕذ ؽ )10 

N.m َ٠ٚؼٛد اٌغجت اٌٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح ا٤ؽزشاق ػٕذ ص٠بدح اٌؾًّ ٚثبٌٕز١غخ عزضداد دسعخ ؽشاسح اٌؼبد ،)

 ؽزّب. 

صادد ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي لٟ اٌخ١ٍو ٚاٌغجت ٠ؼٛد اٌٝ اْ ا٠٤ضبٔٛي وّب ٠ج١ٓ اٌؾىً اْ دسعخ ؽشاسح اٌؼبدَ رمً وٍّب 

ِإوغذ عضئ١ب ٠ٚغجت فٟ اهبٌخ فزشح ربخش ا٤ؽزؼبي ٚأخفبك دسعخ ؽشاسح ا٤ؽزشاق ٚوٕز١غخ ؽز١ّخ عزٕخفل 

ٚوبٔذ ٔغت ( . 12ٔٛي ٚ٘زا ِب٠ٛمؾٗ اٌؾىً )دسعخ ؽشاسح اٌغبص اٌؼبدَ ػٕذ اعزخذاَ خ١ٍو ٚلٛد اٌذ٠ضي/ ا٠٤ضب

( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ % 10 ,8 ,5( ػٕذ إٌغت )% 9.5 ,5.5 ,5.23ٔخفبك فٟ دسعخ ؽشاسح اٌؼبدَ ٟ٘ )ا٨

 .[9]ثٛلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ

 

 
                         على المحرك سرعة تاثير يوضح(: 02) الشكل                                            على الحمل تاثير يوضح(: 00) الشكل

 العادم حرارة  درجة                                                                     العادم حرارة درجة                  

 

 ىي الإيثانىل في انبعاثاث انمحرك. تأثير محت5.3

 (CO. أجؼبصبد أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ )1.5.3
 

( ػٕذ  rpm 2600 – 800( اٌغبَ ٚإٌبرغخ ِٓ ِؾشن اٌذ٠ضي ػٕذِب رزغ١ش اٌغشػخ )CO)اْ أجؼبصبد غبص      

( ثبٌّمبسٔخ ِغ CO(، ِزٛعو ا٤ٔخفبك فٟ أجؼبصبد أٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ )13ؽًّ صبثذ رُ رٛم١ؾٙب فٟ اٌؾىً )

 ,E5%( ػٕذ )%90.5 ,%90.5 ,%81.66ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌزم١ٍذٞ إٌمٟ ػٕذ ا٤ؽّبي اٌّزٛعطخ ٟ٘ )

E8%,E10% .ٌٟػٕذ اخز٩ف أجؼبصبد اٌّؾشن، فبْ ٔغجخ ا٤ٚوغغ١ٓ/ اٌٛلٛد ٘ٛ ػبًِ ُِٙ، ٚٔظشا  ( ػٍٝ اٌزٛا

( ثى١ّبد أػٍٝ CO2( ئٌٝ )COٌّؾزٜٛ ا٤ٚوغغ١ٓ اٌّٛعٛد فٟ ا٠٦ضبٔٛي، ع١زُ رؾٛي أٚي أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ )

أجؼبصبد اٚي أوغ١ذ اٌىشثْٛ رجمٝ ػب١ٌخ ثبٌّمبسٔخ ِغ ِض٠ظ ثبٌّمبسٔخ ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌزم١ٍذٞ اٌقبفٟ،ٚثبٌزبٌٟ فبْ 

ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي. ػٕذ ص٠بدح عشػخ اٌّؾشن فبْ ػ١ٍّخ ا٨ؽزشاق رضداد وفبءح ٚػ١ٍٗ عٛف رمً أجؼبصبد اٚي 

( إٌبرغخ ِٓ CO( ٠ٛمؼ ا٨ٔخفبك فٟ  أجؼبصبد )13أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٕذ ع١ّغ اٌظشٚف اٌزؾغ١ٍ١خ. اٌؾىً )

 اٌذ٠ضي ثبٌّمبسٔخ ِغ ِب٠ٕزظ ِٓ اؽزشاق ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ. -اؽزشاق ِض٠ظ ٚلٛد  ا٠٨ضبٔٛي 

اْ أجؼبصبد غبص اٚي أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٕذ ا٤ؽّبي اٌّخزٍفخ ٚرؾذ ِذٜ ٌغشػخ اٌّؾشن ِٛمؾخ فٟ اٌؾىً      

خ، اِب ػٕذ  ا٤ؽّبي اٌؼب١ٌخ ٚمّٓ (. ؽ١ش رمً أجؼبصبد اٚي  أوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٕذ ا٤ؽّبي إٌّخفنخ ٚاٌّزٛعط14)

اٌذ٠ضي،فؼٕذ  –اسرفؼذ ثؾىً وج١ش ِغ ص٠بدح اٌؾًّ ٌخ١ٍو ٚلٛد ا٠٦ضبٔٛي  COِذٜ عشػخ اٌّؾشن، فبْ أجؼبصبد 

(ػٍٝ E5%, E8%, E10%( ػٕذ ) %56.25,%92.5 ,%92.5ثٕغجخ ) COألقٝ ؽًّ، أخفنذ أجؼبصبد 

اٌزٛاٌٟ ِمبسٔخ ِغ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ
[9]
. 
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 انبعاث على تاثيرالحمل يوضح(: 04)الىشكل                             على تاثيرسرعةالمحرك يوضح( : 03)شكلال

 اوكسيدالكاربون اول                                                     اوكسيدالكاربون اول انبعاث                 

 

 (NOx).  أجؼبس أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 2.5.3
 

أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌبرغخ ِٓ اؽزشاق ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي / ا٠٤ضبٔٛي ٚثٕغت ِخزٍفخ ٚوزٌه ِٓ اؽزشاق     

(. ؽ١ش ٠زٕبلـ ا٨ٔجؼبس إٌبرظ ِٓ اؽزشاق 15رؾغ١ً ِخزٍفخ ِٛمؾخ فٟ اٌؾىً ) ٚلٛد اٌذ٠ضي إٌمٟ رؾذ ظشٚف

( ػٕذ ا٢ؽّبي اٌؼب١ٌخ NOxا٤ؽّبي. ا٨ٔخفبك فٟ  أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ )ِض٠ظ اٌٛلٛد ِغ ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي ٚػٕذ ٔفظ 

( فٟ ظشٚف E8%(  اسرفؼذ أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ أوضش ِٕٙب ػٕذ إٌغجخ )٠E10%ىْٛ ٚامؼ. ػٕذ إٌغجخ )

دسعخ ؽشاسح اٌٍٙت اٌزؾغ١ً اٌّخزٍفخ ٚلذ ٠ؼٛد اٌغجت اٌٝ دسعخ ؽشاسح اٌزجخش اٌؼب١ٌخ ٠٥ٌضبٔٛي ِّب ٠إدٞ اٌٝ رم١ًٍ 

اٌؼظّٝ ٚثبٌزبٌٟ ٔمقبْ فٟ و١ّخ أجؼبس اٚوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ خبفخ ػٕذ ا٨ؽّبي اٌٛاهئخ. اِب ػٕذ ا٨ؽّبي اٌؼب١ٌخ 

رىْٛ أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ  ( أٚ ربخ١ش اٌؾشاسح.EGR( ٠ٕقؼ ثبعزخذاَ رم١ٕخ )NOxٌٚزم١ًٍ أجؼبس )

(NOxِٟؾشن اٌذ٠ضي ٘ٛ اٌؾبغً اٌشئ١غ ِٓ )( ًأجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌبرظ ِٓ 15، ؽ١ش ٠ٛمؼ اٌؾى )

اعزخذاَ اٌٛلٛد ثٕٛػ١ٗ اٌذ٠ضي اٌقبفٟ ٚوزٌه ِض٠ظ اٌذ٠ضي / ا٠٨ضبٔٛي، ؽ١ش رىْٛ أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ 

(NOxإٌبرغخ ِٓ اعزخذاَ ِض٠ظ اٌٛلٛد الً ل٩١ٍ ِّب ٌٛ اعزخذَ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ، اِب ػٕذ اٌّض٠ )( 5ظ ثبٌٕغت 

% ؽ١ش وبٔذ ا٨ٔجؼبصبد 8( أػٍٝ ِّب ٌٛ اعزخذَ ِض٠ظ اٌٛلٛد ثٕغجخ NOx٪ ِٓ ا٠٦ضبٔٛي( وبٔذ أجؼبصبد )10ٚ 

(  فٟ ػ١ٍّخ ا٨ؽزشاق NOxألً ِٓ ثبلٟ ٔغت اٌّض٠ظ. ٚوّب ٘ٛ ِٛمؼ عبثمب، فبْ رىْٛ غبص أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ)

زمذَ ٠ّىٓ أْ ٠إدٞ اٌٝ اسرفبع دسعخ ؽشاسح ا٨ؽزشاق ٚثبٌزبٌٟ ٠ىْٛ ِؼمذ عذا، ٚػِّٛب، فاْ رٛل١ذ ا٨ؽزشاق اٌّ

اسرفبع أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ. ٌٚزٌه، فاْ أجؼبصبد أوبع١ذ ا١ٌٕزشٚع١ٓ إٌبرغخ ِٓ ٘زا ا٨خزجبس لذ أخفنذ ِغ 

(، ٠ّٚىٓ أْ رزأصش ثبٌٛلذ اٌّزبػ ٌٍزى16ْٛص٠بدح عشػخ اٌّؾشن وّب فٟ اٌؾىً )
[9]
. 

 

                    
                  على المحرك سرعة تاثير يوضح(: 06)  الشكل                                     انبعاث على الحمل تاثير يوضح(: 05) الشكل  

 النتروجين اوكسيد انبعاث                                                                            النتروجين اوكسيد                   
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 (HC. أجؼبصبد ا١ٌٙذسٚوشثٛٔبد )3.5.3
 

(. فٍمذ أخفنذ ٤17ٔٛاع ِخزٍفخ ِٕٕغت ِض٠ظ اٌٛلٛد ٚػٕذ اؽّبي ِخزٍفخِٛمؾخ فٟ اٌؾىً )HC أجؼبصبد      

٪ٚفٟ E5 ٚ ٪E8٪ ِّبػٕذ E10ػٕذ وً ٔغت ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٠٤ضبٔٛي ٚخقٛفب ػٕذ إٌغجخ   HCأجؼبصبد

وً ظشٚف اٌزؾغ١ً، ثغجت وْٛ ا٠٤ضبٔٛي ٚلٛد ِإوغذ اٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ا٤ٚوغغ١ٓ ؽغت رشو١جٗ اٌى١ّ١بئٟ ِّب 

ٔز١غخ ا٤ؽزشاق اٌغ١ش ربَ اٌّزجمٟ. ٌزٌه فبْ اٞ ص٠بدح ٠HCغّؼ ثبؽزشاق ربَ ٌٍّض٠ظ ِغ ثمبء ٔغجخ ل١ٍٍخ ِٓ أجؼبس 

. وّب اْ ػذَ رغبٔظ ِض٠ظ اٌٛلٛد  HCٌه ثزم١ًٍ ِٓ أجؼبس فٟ ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ اٌّض٠ظ عؼطٟ ٔز١غخ ا٠غبث١خ ٚر

لذ ٠غُٙ أ٠نب فٟ اْ ٠ىْٛ ٕ٘بن خ١ٍو فم١ش فٟ ثؼل إٌّبهك ِٓ غشفخ ا٨ؽزشاق ٚرىْٛ إٌزبئظ ِض٠ذ ِٓ اٌٛلٛد 

اٌغ١ش اٌّؾزشق فٟ ػ١ٍّخ ا٨ؽزشاق. ِّٚب ٠ؼضص أوغذح اٌّٛاد ا١ٌٙذسٚوشث١ٔٛخ ِغ رشاوُ ا٠٦ضبٔٛي ٚاٌزٟ رغجت 

سرفبع دسعخ ؽشاسح ا٨عطٛأخ خبفخ فٟ ا٨ؽّبي اٌؼب١ٌخ. ٔز١غخ ٌٙزا ا٨سرفبع فٟ دسعخ اٌؾشاسح ٠قجؼ ِٓ ا

. ٘زا ع١إدٞ ئٌٝ أخفبك فٟ ٚلذ ا٨ؽزشاق اٌزٞ ٠إدٞ ثذٚسٖ ئٌٝ ص٠بدح فٟ دسعخ O2ا٤عًٙ رفبػً اٌٛلٛد ِغ 

( إٌبرغخ ٕ٘ب ِٓ ِؾشن (HCأجؼبصبد  (18ؽشاسح ا٤ؽزشاق ٚثبٌزبٌٟ اٌؾقٛي ػٍٝ اؽزشاق ربَ.٠ٚٛمؼ اٌؾىً )

دٚسح فٟ اٌذل١مخ ٚػٕذ ؽًّ صبثذ، ؽ١ش ٣٠ؽع  2600دٚسح فٟ اٌذل١مخ ئٌٝ  800اٌذ٠ضي ػٕذِب رزغ١ش اٌغشػخ ِٓ 

ػٕذ اٌغشػبد اٌٛاهئخ ٚاٌّزٛعطخ ٌٚىٕٙب رضداد ػٕذ اٌغشػبد اٌؼب١ٌخ ثغجت رضا٠ذ اِىب١ٔخ  HCٔمقبْ فٟ أجؼبس 

١غخ ا٤مطشاة اٌؾبفً فٟ غشفخ ا٤ؽزشاق ػٕذ ص٠بدح اٌغشػخ ٚظٙٛس رأص١ش اٌطجمبد ؽذٚس اؽزشاق غ١شربَ ٔز

ٔبرغخ ِٓ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ  اٌّزبخّخ وٍٙب ِغزّؼخ رإدٞ اٌٝ ٔمقبْ فٟ ا٤وغذح ػٕذ دسعبد ؽشاسح ٚاهئخ

ذسٚوشثٛٔبد وٍّب اٌخ١ٍو ٚاٌزٞ ع١مَٛ ثغؾت اٌؾشاسح ِٓ غشفخ ا٤ؽزشاق ٌغشك اٌزجخش. ٚرمً أجؼبصبد ا١ٌٙ

اسرفؼذ ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي
[9]
. 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

 

 : ٠ٛمؼ ربص١ش عشػخ اٌّؾشن ػٍٝ                 (18)ؾىً اٌ            : ٠ٛمؼ ربص١ش اٌؾًّ ػٍٝ أجؼبس                      (17)ؾىً اٌ

 (  HCا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد ) أجؼبس                    (                                                       HCا١ٌٙذسٚوبسثٛٔبد )

 

  تاثير محتىي الأيثانىل في قيمت انضغط داخم الأسطىانت  .6.3 
      

فمذ رُ سعُ ٘زٖ اٌؼ٩لخ  ٌّؼشفخ اصش مغو ا٨عطٛأخ ػٍٝ ِذ٠بد اٌؾشاسح إٌّزمٍخ ػٕذ ٔغت ِخزٍفخ ٌخ١ٍو اٌٛلٛد     

(.٠ٚج١ٓ ٘زا اٌؾىً أْ اٌض٠بدح فٟ ٔغجخ ا٠٨ضبٔٛي ٠إدٞ ئٌٝ 19( وّب ِج١ٓ فٟ اٌؾىً)CAِغ صا٠ٚخ ػّٛد اٌّشفك )

(،٠ٚؾذس ٘زا ثغجت رجش٠ذ اٌزجخش إٌبرظ ػٓ TDCأخفبك فٟ اٌنغٛه داخً ا٤عطٛأخ ػٕذ إٌمطخ ا١ٌّزخ اٌؼ١ٍب )

أٗ ؽ١ّٕب رىْٛ ٔغجخ ا٠٨ضبٔٛي ػب١ٌخ فبٔٙب رإدٞ ئٌٝ أخفبك إٌغجخ ث١ٓ اٌؾشاساد امبفخ ا٠٨ضبٔٛي.ثب٤مبفخ اٌٝ 

( اوضش ِّب ػٕذ إٌغت اٌم١ٍٍخ ٠٩ٌضبٔٛي اٚ ؽزٝ ِّب ػٕذ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ. و٩ّ٘ب عجت ٔمقبْ γإٌٛػ١خ )

ا٨ؽزؼبي )أٞ اٌٛلذ ث١ٓ (. ِٓ اٌٛامؼ اْ ٔشٜ ِٓ خ٩ي إٌزبئظ أْ فزشح ربخش TDCاٌنغو ٚدسعخ اٌؾشاسح ػٕذ )
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ثذا٠خ ؽمٓ اٌذ٠ضي ٚثذا٠خ اسرفبع اٌنغو ثغجت ا٨ؽزشاق( ٠ض٠ذ ِغ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي ثغجت ربص١ش اٌزجش٠ذ اٌزٞ 

 ٠ؾذصٗ ا٠٨ضبٔٛي.

وّب ٘ٛ ِزٛلغ فأْ القٝ و١ّخ ؽشاسح ِٕزمٍخ رضداد ِغ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ اٌّض٠ظ . ثب٤مبفخ اٌٝ 

ا٨ؽؼبي ٔز١غخ ربص١شاد اٌجشٚدح ، فبْ اٌغبص اٌذاخً ِٓ خ٩ي سؽبػ اٌٛلٛد ع١ىْٛ خ١ٍو ا٠٤ضبٔٛي/ ص٠بدح فزشح رأخش 

اٌٙٛاء اٌمبدَ ِٓ اٌخبسط ٚظشٚفٗ ٟ٘ اٌظشٚف اٌغ٠ٛخ ٌزا ع١ىْٛ رشو١ض ا٤ٚوغغ١ٓ الً ِّب ٌٛ وبْ ٘ٛاء ِنغٛه 

خ١ش ا٦ؽؼبي اٌزٞ ٠إدٞ ئٌٝ ص٠بدح اٌخٍو ِب ٌٛؽذٖ. ٘زا اٌزخف١ف ٌٍغبص ) رشو١ض ل١ًٍ ٩ٌٚوغغ١ٓ( ٠إدٞ أ٠نب ئٌٝ رأ

٪ ؽ١ش رُ ل١بط أهٛي فزشح رأخ١ش E10لجً ا٨ؽزشاق ٚثبٌزبٌٟ اٌؾقٛي ػٍٝ أػٍٝ هبلخ ِزؾشسح. وبْ اعزضٕبء ػٕذ 

 اؽزؼبي ػٕذ ٘زٖ إٌغجخ ٌٚىٓ اٌؾشاسح إٌّزمٍخ وبٔذ ا٨دٔٝ ث١ٓ وً إٌغت.

اٌذ٠ضي إٌمٟ وبْ ٕ٘بن اٌنغو ا٨لقٝ داخً ا٨عطٛأخ اػٍٝ ِٓ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي، فٟ ؽبٌخ اعزخذاَ ٚلٛد      

 ,72.495(فبْ اٌنغو ا٤لقٝ داخً ا٤عطٛأخ ٘ٛ)%0,5,8,10ثبلٟ ٔغت اٌّض٠ظ ا٨خشٜ. وبٔزؼٕذ اٌؾب٨د )

67.81, 64.746, 62.076 bar( :ٟ٘ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚػٕذ صا٠ٚخ ػّٛد اٌّشفك )9,10,10,11 ATDC  ثؼذ )

 ٌؼ١ٍب.إٌمطخ ا١ٌّزخ ا

ٌٛ رُ اعزجذاي أوجش ٔغجخ ِٓ ٚلٛد اٌذ٠ضي ثب٠٦ضبٔٛي، فبٔٗ عزض٠ذ ِٓ فزشح رأخ١ش ا٨ؽزؼبي  ِٓ اٌٛامؼ أٔٗ     

ٚع١ٕخفل اٌنغو ا٤لقٝ داخً ا٨عطٛأخ رجؼب ٌزٌه. ٠ٚؼزمذ أْ اٌض٠بدح فٟ فزشح رأخ١ش ا٨ؽزؼبي ٠ؼٛد ئٌٝ عجج١ٓ 

اٌّشؽٛػ، ٚثبٌزبٌٟ رم١ًٍ صخُ رىغ١ش وفٛء ٌّض٠ظ اٌٛلٛد  ِّب ٠إدٜ ئٌٝ سئ١غ١١ٓ. أ٨ٚ، ٠زُ رم١ًٍ و١ّخ ٚلٛد اٌذ٠ضي 

ا٨ؽزؼبي. صب١ٔب، فأٗ ِٓ اٌقؼت ؽذٚس ا٨ؽزؼبي ػٕذِب رض٠ذ و١ّخ ا٠٦ضبٔٛي ثغجت ِمبِٚخ ا٠٦ضبٔٛي اٌؼب١ٌخ ٌؾقٛي 

٪ ئ٠ضبٔٛي(، فبْ 10 ٪ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚٔغجخ90ا٨ؽزؼبي اٌزارٟ. فٟ ؽبٌخ ٔغجخ ٚلٛد ا٠٦ضبٔٛي )ػٍٝ عج١ً اٌّضبي 

مغو ا٨عطٛأخ ع١ىْٛ مغو ِٕخفل ٔغج١ب. ِٚغ رٌه، فاْ مغو اٌزّذد ٘ٛ مغو ػبٌٟ ثؾىً ٍِؾٛظ ػٕذ 

 ( ٚلٛد د٠ضي. %100اعزخذاَ ٚلٛد اٌذ٠ضي اٌقبفٟ اٞ )

 

 
  استخدام عند المرفق عمود زاوية مع الاسطوانة ضغط علاقة تاثير يوضح(: 09) الشكل                                  

 والايثانول الديزل وقود مزيج من مختلفة نسب                                                       

 

 الاستنتاجاث .4
 

ِٓ خ٩ي إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ٌٍزغبسة اٌزٟ اعش٠ذ ٌٍزؼشف ػٍٝ ربص١ش اؽزغبي ِؾشن د٠ضي اؽبدٞ ا٨عطٛأخ رٚ      

اٌض٩صخ ِٓ ِض٠ظ ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي ِٚمبسٔزٗ ِغ رؾغ١ٍٗ ػٓ اعزخذاَ ٚلٛد  ؽمٓ ِجبؽش ػٕذ رؾغ١ٍٗ ثبٌٕغت

اٌذ٠ضي. ؽ١ش رج١ٓ ِٚٓ خ٩ي إٌزبئظ اٌؼ١ٍّخ ِذٜ فبػ١ٍخ ٘زا إٌّزٛط فٟ اٌؾذ ِٓ رٍٛس اٌج١ئخ ٚثب٤خـ اٌغبصاد 

بدَ اٌغ١بساد خطٛسح ػٍٝ اٌج١ئخ اٌزٟ رُ اٌزشو١ض ػ١ٍٙب فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ اوضش اٌغبصاد إٌبرغخ ِٓ ػ
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ثشِزٙب ثب٨مبفخ اٌٝ وٛٔٗ ِٓ ِقبدس اٌٛلٛد اٌجذ٠ٍخ ٚاٌزٟ ٠ّىٓ أزبعٙب فٕبػ١ب دْٚ ا٨ػزّبد اٌزبَ ػٍٝ إٌفو 

 ِٚب٠غججٗ ِٓ ِؾبوً الزقبد٠خ ٚث١ئ١خ ٌٍجٍذ. ٚوبٔذ إٌزبئظ اٌشئ١غ١خ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ ٟ٘:

اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي عغً ٕ٘بن اسرفبع فٟ ا٤عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ِغ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٦ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ ٚلٛد • 

ٌٍٛلٛد ٚٔمقبْ فٟ اٌمذسر١ٓ اٌج١ب١ٔخ ٚاٌفش١ٍِخ ٚٔمقبْ فٟ اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ ٚدسعخ ؽشاسح اٌؼبدَ ٌٚىٓ ػٕذ 

 ا٠٨ضبٔٛي. ا٨ؽّبي اٌؼب١ٌخ ٠جذا ا٤خز٩ف ثبٌٕمقبْ ؽ١ئب فؾ١ئب ِبث١ٓ ِٕؾ١ٕبد ٚلٛد اٌذ٠ضي ٚث١ٓ ِض٠ظ اٌذ٠ضي /

ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٨ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ ٚلٛد ا٠٦ضبٔٛي ٚاٌذ٠ضي اٌّغزخذَ رج١ٓ أخفبك فٟ أجؼبس غبص  أوبع١ذ • 

رمً  CO  ٚHCا١ٌٕزشٚع١ٓ ِغ ص٠بدح ٔغجخ اٌطبلخ ا٠٦ضبٔٛي ٠ٚضداد إٌمقبْ وٍّب صادد اٌغشػخ.وّب اْ أجؼبصبد 

 د اٌذ٠ضي ٚا٠٨ضبٔٛي.ا٠نب ػٕذ ص٠بدح ٔغجخ ا٠٤ضبٔٛي فٟ ِض٠ظ ٚلٛ

 

Aانمهحق )
)[10]

: 

 اٌؼ٩لبد اٌش٠بم١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌؾغبثبد:

 :[kg/hr]ِؼذي اعز٩ٙن اٌٛلٛد  .1

     
           

        

 
     [kg/hr] 

 

 ؽ١ش اْ:

ṁ  ِؼذي اعز٩ٙن اٌٛلٛد =[kg/hr]    

 = ρf وضبفخ اٌٛلٛد [kg/m
3
]       

Vf  ؽغُ اٌٛلٛد اٌّغزٍٙه =[m
3
] 

= t                 ِٓاٌض[s]   

 

 :[kW]اٌمذسح اٌفش١ٍِخ  .2

    
        

       
 

 ؽ١ش اْ:

N   عشػخ اٌّؾشن اٌذٚسا١ٔخ =[rpm] 

  = T     ػضَ اٌّؾشن[N.m] 

 :[kg/kW.hr]ا٨عز٩ٙن إٌٛػٟ اٌفشٍِٟ ٌٍٛلٛد  .3

         
  

  
      

 

 :[%]اٌىفبءح اٌؾشاس٠خ اٌج١ب١ٔخ .4

      
  

      
      

 ؽ١ش اْ:

IP  اٌمذسح اٌج١ب١ٔخ =[kW] 

LCV   اٌم١ّخ اٌؾشاس٠خ ٌٍٛلٛد =[kJ/ kg] 

 

 

 



 
 www.jeasd.org (ISSN 2520-0917)                                                                        2102 تمىز, 4, انعذد 22, انمجهذانمستذامت مجهت انهنذست وانتنميت

                                                 

34 
 

 انمصادر .5
 

1. Stone, R. (1992). "Introduction to internal combustion engines".2
nd

 ed., Mac Millian 

Publishers, Ltd, 1985. 

 داس ففبء ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ،ػّبْ.  ،اٌطجؼخ ا٤ٌٚٝ ." ِؾشوبد اٌذ٠ضي" (.2005)اٌؾّشٞ، ِؾّذ ػجذ اٌشمب، .2

3. Nadir Yilmaz  (2012). Comparative analysis of biodiesel ethanol diesel and Biodiesel 

methanol diesel blends in a diesel engine. Energy, Vol. 40, pp. 210-213.         

4. Fathollah OMMI, Kouros NEKOFAR, Vahid PIROZFAR (2009). Emission and 

propereties characteristics using additive-ethanol-diesel fuel blends on a diesel 

engine . Annals of the faculty of engineering hunedora –journal of engineering. 

Tome VII . Fascicule 2 (ISSN 1584 – 2665). 

5. Bang-Quan Hea, Shi-Jin Shuaia, Jian-Xin Wanga, Hong Heb (2003). The effect of 

ethanol blended diesel fuels on emissions from a diesel engine. Atmospheric 

Environment , Vol.  37, pp. 4965–4971. 

6. Alan C. Hansen a, Qin Zhang a, Peter W.L. Lyne b. (2005) . Ethanol–diesel fuel 

blends-a review.  Bioresource Technology, Vol. 96, pp. 277–285.   

7. Rashi Koul (2015). Performance characteristics of a single cylinder diesel engine 

fuelled with1-octanol diesel blends. International Journal of Latest Trends in 

Engineering and Technology, Vol. 5 Issue 1. 

8. Krzysztof Gorski1, Ruslans Smigins (2011). Impact of ether-ethanol and biodiesel 

blends on combustion process of compression ignition engine. Engineering for rural 

development Jelgava, Vol.5, pp. 26.-27. 

9. H.U.Mughal, M.M.A.Bhutta, M.Athar, E.M.Shahid And M.S.Ehsan, (2012) . The 

alternative fuels for four stroke compression ignition engines performance analysis. 

UST, Transactions of Mechanical Engineering, Vol. 36, No. M2, pp 155 – 164.  

10. A.J.Martyr&M.A.Plint (2007)." Engine testing theory and practice".3
rd

 ed., Elsevier 

LTD publishers. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


