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الخزسانة انضغاط هماوهة حذيذتفي  اللا اتلافيةنتائج الفحىصات  صحةلتحمك هن ا  

  
أؽّل ع١ًّ إثوا١ُ٘ ك.

*
  

  
 .اٌؼواق ،ثغلاك ،اٌؼوال١خاٌغبِؼخ  ،و١ٍخ إٌٙلٍخ ،َِبػل أٍزبم

 
 فوٍبٟٔ ِىؼت 71 ٌؼلك الإفزجبهاد ٔزبئظ ٌزؾ١ًٍلاارلاف١خ ٌٌٍفؾٛطبد ا  اٌّشزووخ اٌطو٠مخ إٍزقلاَ اٌٝ اٌجؾش ٘نا ٠ٙلف  الخلاصة:

 ٘نٖ ػٍٝ إعوٞ. اٌقوٍبٟٔ اٌّىؼت ٚػّو اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطخ فٝ اٌَّزقلِخ اٌّٛاك ٚٔٛػ١خ اٌقٍظ َٔت ؽ١ش ِٓ ِقزٍفخ ُِ 150 ِمبً

 ِمبِٚخ) إرلاف١خ إفزجبهاد( 2 ،(الإهرلاك ِطولخ – اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد) لاإرلاف١خ إفزجبهد( 1: الإفزجبهاد ِٓ ٔٛػبْ اٌّىؼجبد

 اٌطو٠مخ ثئٍزقلاَ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزأو١ل(  وبٌٓ – ثلا٠ٕله – فبوٛها)  ِقزٍفخ طوق ثضلاس اٌج١بٔبد ٘نٖ ٔزبئظ رؾ١ًٍ رُ(. الإٔضغبط

 ِمبِٚخ ِغ ِزمبهثخ ٔزبئظ أػطذ فبوٛها ثطو٠مخ اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ثبْ رج١ٓ إٌزبئظ فلاي ِٓ. اٌلاإرلاف١خ ٌلإفزجبهاد اٌّشزووخ

 ِٓ أػٍٝ ٔزبئظ أػطذ ثلا٠ٕله ثطولخ اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ث١ّٕب ،2ُِ/١ٔٛرٓ 40 ِٓ ألً ِمبِٚزٙب اٌزٟ ٌٍقوٍبٔخ اٌؾم١م١خ الإٔضغبط

 اٌؾم١م١خ الإٔضغبط ِمبِٚخ ِٓ أػٍٝ ٔزبئغٙب وبٔذ وبٌٓ ثطو٠مخ اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ أِب ،%(30) ثؾلٚك اٌؾم١مخ الإٔضغبط ِمبِٚخ

 %(.15) ثؾلٚك
  

  .الإهرلاك ِطولخ، اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد، اٌلاإرلاف١خٌفؾٛطبد ا‘الأضغبط  ِمبِٚخ الكلوات الذالة:

  

VALIDATION OF THE RESULTS OF NON-DESTRUCTIVE TESTS 

IN DETERMING COMPRESSIVE STRENGTH OF CONCRETE          

  
Abstract:  The aim of this research is to use of combined method of non- destructive tests for analyzing 

the results of the tests for 71 concrete cubes measuring 150 mm different in terms of the mixing ratios and 

the quality of the materials used in the concrete mix and the concrete cube age. Two types of tests were 

performed on these cubes: 1) non- destructive tests (ultrasonic plus velocity- rebound hammer); 2) 

destructive tests (compressive strength). The results of this data were analyzed in three different methods 

(Facaoaru - Belander - Galan) to confirm the compressive strength of the concrete using the combined 

method of non - destructive tests. The results showed that the estimate compressive by Facaoaru method 

gave almost identical results with the true compressive strength of the concrete with strength to less than 

40 N / mm
2
، whereas the estimate compressive strength by Belander method gave higher results than the 

true compressive strength up to (30%). The estimate compressive strength by Galan method was 

significantly higher than the true compressive strength up to (15%). 
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 ِمبِٚخ ٚلإ٠غبك[. 2 ،1] الاٍزبر١ىٟ اٌّوٚٔخ ِؼبًِ رمل٠و إٌٝ ثبلإضبفخ ،الإٔضغبط ِمبِٚخ ػٍٝ رؼزّل رغو٠ج١خ

 ّٚٔٛمط[ 3] اٌجو٠طب١ٔخّ اٌّٛاطفخ ؽَت ِىؼت ّٔٛمط ٠َزؼًّ الأرلاف١خ الإفزجبهد ِٓ ٠ؼزجو ٚاٌنٞ الإٔضغبط

 .اٌفشً ؽلٚس ٌؾ١ٓ ل١بٍٟ ثؾًّ إٌّٛمط ٠ٚؾًّ ،[4] الأِو٠ى١خ اٌّٛاطفخ ؽَت أٍطٛأٟ

 إٌٝ اٌّبء َٔجخ ،اٌوص ٚ اٌلِه كهعخ: ِٕٙب ،ػبِخ ثظٛهح اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ػٍٝ رؤصو ػل٠لح ػٛاًِ ٕ٘بن

 ِؾزٜٛ رأص١و ،اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطبد فٟ اٌَّزؼًّ اٌقشٓ اٌووبَ ٔٛػ١خ رأص١و ،اٌفواؽ إٌٝ اٌغً َٔجخ الإٍّٔذ،

 ٚ طت فلاي اٌؾواهح كهعخ رأص١و ،ٔٛػ١زٗ ٚ اٌق١ٍظ فٟ اٌفؼبي اٌّبء رأص١و ،اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطبد فٟ الإٍّٔذ

 ٌّمبِٚخ الإفزجبهاد ٔزبئظ ػٍٝ رؤصو هئ١َ١خ ػٛاًِ رٛعل مٌه إٌٝ ثبلإضبفخ. اٌؼّو رأص١و ،اٌقوٍبٔخ ِؼبٌغخ

 ٌٍّٕبمط اٌوطٛثخ ظوٚف ،إٌّٛمط ِمبً ٚ شىً: ِٕٙب ،الإفزجبه ٌظوٚف اٌّّٙخ ثبٌزأص١واد ِزؼٍمخ ٟ٘ ٚ اٌقوٍبٔخ

 ٚ ،كِىٗ ٚ إٌّٛمط طت إرغبٖ: ِٕٙب ،أفوٜ صب٠ٛٔخ ػٛاًِ إٌٝ ثبلإضبفخ. اٌؾًّ ر١ٍَظ ٍوػخ ِؼلي ، اٌّقزجوح

 ِمبهٔخ اٌَّزؼًّ ٌٍووبَ الألظٝ اٌّمبً الإفزجبه، أصٕبء إٌّٛمط ؽواهح كهعخ ، اٌٍَّظ اٌؾًّ إرغبٖ ِغ مٌه ػلالخ

 أفوٜ إفزجبهاد ٕٚ٘بن[ . 1]الإفزجبه ثّبوٕخ اٌقبطخ اٌزؾ١ًّ طف١ؾخ ٔٛػ١خ ،اٌّقزجو اٌقوٍبٟٔ إٌّٛمط ؽغُ ِغ

 اٌّوٚٔخ ِؼبًِ إفزجبه ونٌه ٚ ،الإٔفلالٟ اٌشل ِمبِٚخ ٚإفزجبه الإٔضٕبء ِمبِٚخ إفزجبه ِٕٙب ،ٌٍقوٍبٔخ إرلاف١خ

 .[ 3،4 ،1] الإٍزبر١ىٟ

 ١ٌٌ اٌقوٍب١ٔخ اٌؼ١ٕبد ِٓ ِغّٛػخ أٚ ػ١ٕخ إفزجبه فئْ ٌنٌه ،اٌّزغبَٔخ غ١و اٌّٛاك ِٓ رؼزجو اٌقوٍبٔخ إْ     

 اٌجبؽض١ٓ ٚ إٌّٙل١ٍٓ ػٍٝ ٠غت ٌنٌه ،ٌٍّٛاطفبد ِطبثمخ إٌّبمط ِٕٙب أفند اٌزٟ اٌقوٍبٔخ أْ ثبٌضوٚهح ٠ؼٕٟ

 رم١ٕخ ثئٍزقلاَ مٌه ٠زُ أْ ٠ّٚىٓ. اٌقوٍبٔخ ٌّٛاطفبد أكق ٚ أٍٚغ ثشىً ٠زؾوٚا أْ اٌقوٍبٔخ رىٌٕٛٛع١ب ِغبي فٟ

 ا١ٌَطوح لأغواع اٌمواءاد ِٓ وج١و ػلك ػٍٝ اٌؾظٛي ِٓ ٠ّىٕٕب ِّب ،ٔفَٗ إٌّشأ فٟ اٌلاإرلاف١خ الإفزجبهاد

 .إٌّشأ ِٓ اٌّقزٍفخ الأعياء فٟ ٌٍقوٍبٔخ اٌّٛاطفبد ِطبثمخ ٚ إٌٛػ١خ

 ٚإفزجبه الإهرلاك ِطولخ ٚإفزجبه اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد إفزجبه ِٕٙب اٌلاإرلاف١خ الإفزجبهاد ِٓ أٔٛاع ػلح رٛعل     

 ِٛعــبد ػٓ ػجبهح ٘ٛ اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد إفزجبه[ . 7 ،6 ،5 ،4 ،3]ٚغ١و٘ب اٌَؾت ٚإفزجبه( اٌزغٍغً) إٌفبم

 ٍٍٛن رٍَه اٌّٛعبد ٚ٘نٖ ٘وري( 2000 – 20) اٌَّّـٛع اٌّـلٜ ِٓ أوجــو رــوكك٘ب اٌـزٟ اٌَّـؼ١خ فٛق

ْ  . اٌفواؽ فٟ الإٔزمبي رَزط١غ أٔٙب إلا الأىَبهٚالأؼىبً ؽ١ش ِٓ اٌضٛء ِٚٛعــبد اٌىٙوِٚغٕبط١َ١خ اٌّٛعبد  إ

ّْ  ؽ١ش ،ؽم١م١با  رّض١لاا  الأطٍٟ إٌّشأ رّضً لا اٌّؼًّ فٟ اٌّقزجوح إٌّبمط  اٌنثنثبد ٍوػخ ث١ٓ اٌّشزون اٌؼبًِ إ

 الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚريكاك اٌَوػخ ريكاك اٌىضبفخ ثي٠بكح إّٔٗ ؽ١ش اٌقوٍبٔخ وضبفخ ٘ٛ اٌقوٍبٔخ ِٚمبِٚخ اٌَّؼ١خ فٛق

 اٌّوٚٔخ ِؼب٠و ل١بً ،ٌٍقوٍبٔخ الإٔضغبط ِمبِٚخ رق١ّٓ: فٟ اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد افزجبه ٠َزقلَ. ٌٍقوٍبٔخ

 ،اٌقوٍبٔخ رٍف كهعخ رؾل٠ل ،ثبٌقوٍبٔخ ٚاٌفغٛاد اٌشوٚؿ إوزشبف ،اٌقوٍبٔخ رغبٌٔ ِلٞ ِؼوفخ ،ٌٍقوٍبٔخ

 ٍوػخ ل١بً كلخ ػٍٟ رؤصو اٌزٟ اٌؼٛاًِ. ٌلإٔضغبط اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ل١ُ رطٛه ،اٌقوٍبٔخ طجمخ ػّك ل١بً

 ؽواهح كهعخ ،اٌز١ٍَؼ ؽل٠ل ،اٌشمٛق ،اٌٙٛائ١خّ اٌفغٛاد َٔجخ ،اٌّفؾٛص اٌَطؼ ٔؼِٛخ: اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد

 ].9 ،8 ،7 ،6 ،4 ،3] اٌوطٛثخ ِؾزٜٛ ،ٌٍّٕٛمط اٌّىٛٔخ اٌّٛاك ،اٌَّبه طٛي رأص١و  ،إٌّٛمط

  اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ رق١ّٓ فٟ ٔغبؽبا  لالذ اٌزٟ اٌم١ٍٍخ اٌلاإرلاف١خ الإفزجبهاد ِٓ ٠ؼزجو الإهرلاك ِطولخ إفزجبه     

 إٌَج١خ اٌظلاثخ رؾل٠ل ثئفزجبه أ٠ضب الإفزجبه ٘نا ٠ٚؼوف ،ش١ّلد أهَٔذ اٌؼبٌُ لجً ِٓ الإفزجبه ٘نا إثزىبه رُ ٚلل

 إٌّشأ فٟ ٌٍقوٍبٔخ إٌَج١خ ٌٍٕٚٛػ١خ ٌٍزغبٌٔ ِم١بً إٔٗ ؽ١ش ِف١لاا  الإفزجبه ٘نا ٠ؼزجو.  اٌزظبكَ ِطولخ إفزجبه أٚ

 ِٓ اٌزأول ػٍٝ ٠َبػل ،إٌّشأ اٍزقلاَ ِٛػل ٚرؾل٠ل اٌقوٍبٔخ لٛاٌت هفغ ِٛػل رؾل٠ل ػٍٝ ٠َبػل ،اٌزظ١ٕغ فٟ أٚ

 اٌؼٛاًِ ِٓ.  ِجىو ػّو فٟ ٌٍقوٍبٔخ ٠ؾظً لل اٌنٞ ثبلإٔغّبك لا أَ رأصو لل اٌّؾلكح ٌٍقوٍبٔخ اٌّمبِٚخ ّٔٛ أْ

 ِؾزٜٛ  -  الإٍّٕذ ٔٛع) ػٛاًِ ثؼلح ٚرزأصو  اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ:  الإهرلاك ِطولخ ل١بً كلخ ػٍٟ رؤصو اٌزٟ

 اٌزؾٛي  ، اٌَطؼ هطٛثخ  ، اٌَطؼ ٔٛع ،(اٌلِــه  -  اٌقوٍبٔخ ػّو ٚ  اٌّؼبٌغخ ٔٛع  - اٌووبَ ٔٛع  - الإٍّٕذ

 ] .6 ،4 ،3] الإفزجبه إرغبٖ ،الا٘زياى  ، اٌىوثٟٛٔ

 ػلك ػٍٝ اٌؾظٛي إِىب١ٔخ ،اٌىٍفخ لٍخ: ِٕٙب أٍجبة ٌؼلح ِف١لا ٠ىْٛ ٌٍقوٍبٔخ اٌلاإرلاف١خ الإفزجبهاد رم١ٕخ إٍزقلاَ

 اٍزقلاِٙب إِىب١ٔخ ،اٌقوٍب١ٔخ إٌّبمط رٍف ػلَ ،إٌزبئظ ػٍٝ اٌؾظٛي ٍوػخ ٚ ٌٍٙٛخ ،اٌمواءاد ٚ إٌزبئظ ِٓ وج١و

 ،اٌمٛاٌت إىاٌخ ِٛػل رؾل٠ل فٟ ٌٍَّبػلح اٍزقلاِٙب إِىب١ٔخ ،اٌقوٍب١ٔخ اٌىزً إٔزبط ِؼبًِ فٟ أٚ اٌؾمً فٟ ِٛلؼ١ب

 ثؼل اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزم١١ُ اٍزقلاِٙب إِىب١ٔخ ،اٌغٛكح ِٚوالجخ  إٌٛػ١خ ا١ٌَطوح لإغواع اٍزقلاِٙب إِىب١ٔخ

  ] . 6 ،5 ،4 ،3]لب١ٍخ ع٠ٛخ ٌظوٚف أٚ ٌٍؾو٠ك رؼوضٙب ِضً رٍفٙب رَجت لل ٌؼٛاًِ رؼوضٙب

 ٘نٖ أوضو ٚ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزق١ّٓ أوضو أٚ إفزجبه٠ٓ رَزقلَ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزق١ّٓ اٌّشزووخ اٌطو٠مخ

 إفزجبه٠ٓ اٍزقلاَ أْ ؽ١ش. اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد إفزجبه ٚ الإهرلاك ِطولخ إفزجبه ٘ٛ اٌؼبٌُ فٟ ش١ٛػب الإفزجبهاد
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 ثشىً اٌّقزٍفخ اٌقوٍبٔخ فٛاص رغ١و ػٓ اٌىشف ِٓ ٠ّىٓ فمظ ٚاؽل إفزجبه ػٍٝ الإػزّبك ِٓ ثللا لاإرلاف١١ٓ

  .أكق ثظٛهح اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ رق١ّٓ ثٛاٍطزٙب َٔزط١غ ثنٌه ٚ ،أشًّ

 ٔٛػ١خ ،اٌقٍظ َٔت ؽ١ش ِٓ ِغٌٙٛخ) ُِ 150 ِمبً فوٍبٟٔ ِىؼت( 71) ػلك إفزجبه إٌٝ اٌجؾش ٘نا ٠ٙلف

 رم١ٕخ ثبٍزقلاَ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزق١ّٓ( ِؼبٌغزٙب ٚٔٛػ١خ ِلح ،اٌّىؼجبد ٘نٖ ػّو ،اٌقٍظ فٟ اٌَّزقلِخ اٌّٛاك

 الإرلاف١خ ثبلإفزجبهاد إٌزبئظ ٘نٖ ِٚمبهٔخ( الإهرلاك ِطولخ – اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد) اٌلاإرلاف١خ الإفزجبهاد

 –[ 10] فبوٛها) ِقزٍفخ طوق ثضلاصخ اٌّؼ١ٍّخ الإفزجبهاد ٔزبئظ رؾ١ًٍ مٌه ثؼل صُ(. الإٔضغبط ِمبِٚخ) الاػز١بك٠خ

 .اٌلاإرلاف١خ ٌلإفزجبهاد اٌّشزووخ اٌطو٠مخ ثبٍزقلاَ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٌزأو١ل[( 12] وبٌٓ –[ 11] ثلا٠ٕله

  
   العولي البزناهج .3
  

  الوىاد الوستخذهة  .0.3
   

 اٌقٍظ َٔت ؽ١ش ِٓ ِٚغٙٛلا ِقزٍفب ُِ 150ِمبً  فوٍب١ٔب ِىؼجب( 71) ٌـؼلك إٌزبئظ رؾ١ًٍ فٟ اٌجؾش إٍزٕل

 51 طت رُ لل ٚ ،الإٍّٕذ إٌٝ اٌّبء َٔجخ ٚ الإفزجبه ػّو ٚ اٌقوٍب١ٔخ اٌقٍطخ فٟ اٌَّزقلِخ اٌّٛاك ٔٛػ١خ ٚ

 اٌّٛاطفخ ٚثّٛعت ،َٕت فٍظ ِقزٍفخ ٚثشىً رمل٠وٞثٚ ا١ٌل٠ٚخ ثبٌطو٠مخ اٌقٍظ وبْ ٚ ،اٌّؼًّ فٟ ِىؼجب

 ِؼبٌغخ رُ ٚثؼل٘ب ،ِزجب٠ٕخ إٔضغبط ِمبِٚخ ػٍٝ ٌٍؾظٛي ٚمٌه [3] (BS 1881: Part 108: 1983) اٌجو٠طب١ٔخ

 ثؼّو إفزجود اٌّىؼجبد ٘نٖ ثأْ ػٍّب BS 1881: Part 111: 1983)) [3] اٌجو٠طب١ٔخ اٌّٛاطفخ ثّٛعت إٌّبمط

 اٌّشبه٠غ ِٓ ػلك ِٓ ػ١ٍٙب اٌؾظٛي رُ فمل ِىؼجب 20 ٟ٘ ٚ اٌّىؼجبد ثبلٟ أِب. ٠ِٛب( 50 – 28) ث١ٓ ٠زواٚػ

 ،اٌَّزقلِخ اٌّٛاك ٚٔٛػ١خ َٔت ٚ ،اٌؼّو ؽ١ش ِٓ إ٠ضبا  ِغٌٙٛخ ٟ٘ ٚ فٟ ١ٌج١بالأفضو اٌغجً ِٕطمخ فٟ الإٔشبئ١خ

 ٘نٖ ِغّٛع وبٔذ ؽ١ش. الإٔضغبط ٌّمبِٚخ ِقزٍفخ ل١ُ ػٍٝ ٌٍؾظٛي مٌه ٚ ٍٕخ ِٓ أوضو إٌٝ أػّبه٘ب رظً لل ٚ

 .2ُِ/١ٔٛرٓ(  61.6  - 16.6) ث١ٓ رزواٚػ ِزجب٠ٕخ إٔضغبط ِمبِٚخ ماد اٌّىؼجبد
     

 الوعولية الإختبارات  .3.3
  

 اٌّقزبه ػّو عبِؼخ - إٌٙلٍخ و١ٍخ فٝ اٌجٕبء ِٛاك ِؼًّ فٝ اٌّىؼجبد ع١ّغ ػٍٝ اٌزب١ٌخ الإفزجبهاد إعواء رُ

  .١ٌج١ب - (اٌج١ضبء)

 ِٚمبٍٗ اٌّىؼت ٚىْ ػٍٝ ثبلإػزّبك ث١َظ ثشىً إفزجبهاٌىضبفخ إعواء رُ -- اٌظٍجخ اٌقوٍبٔخ وضبفخ إفزجبه. 

 اٌم١ب١ٍخ اٌجو٠طب١ٔخ اٌّٛاطفخ إػزّلد -- اٌَّؼ١خ فٛق إفزجبهاٌنثنثبد( .BS1881: Part 203: 1986) [3]. 

 اٌم١ب١ٍخ اٌجو٠طب١ٔخ اٌّٛاطفخ إػزّلد -- الإهرلاك ِطولخ إفزجبه (BS 1881 Part 202 : 1986) [3]. 

 اٌم١ب١ٍخ اٌجو٠طب١ٔخ اٌّٛاطفخ إػزّلد -- الإٔضغبط ِمبِٚخ إفزجبه  (BS 1881: Part 116: 1983) [3] .  

 
  والونالشة النتائج. 2

 

 ٚ( ػ١ٕخ 71 أطً ِٓ فمظ ػ١ٕبد 5 ٔزبئظ إكهاط رُ اٌؼ١ٕبد ٌىضوح) 1 اٌغلٚي فٟ اٌّنوٛهح إٌزبئظ إٌٝ ثبلإٍزٕبك

 ٠ّىٓ ،الإٔضغبط ِمبِٚخ إفزجبه ٚ الإهرلاك ِطولخ إفزجبه،اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد إفزجبه: ِٓ ػ١ٍٙب اٌؾظٛي رُ اٌزٟ

 :اٌزب١ٌخ اٌؼلالبد ِٓ وً هٍُ

 اٌىضبفخ ِغ ِمبِٚخ الإٔضغبط  . -1

 اٌىضبفخ ِغ ٍوػخ اٌنثنثبد . -2

 الإهرلاك.اٌىضبفخ ِغ هلُ  -3

 ٍوػخ اٌنثنثبد ِغ ِمبِٚخ الإٔضغبط . -4

 هلُ الإهرلاك ِغ ِمبِٚخ الإٔضغبط . -5

 ٍوػخ اٌنثنثبد .ِغ  هلُ الإهرلاك -6
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 ٔزبئظ الإفزجبهاد اٌّؼ١ٍّخ ٌٍّٕبمط اٌقوٍب١ٔخ(: 1) اٌغلٚي 

هلُ 

 اٌؼ١ٕخ

ٚىْ اٌّىؼت                

 ))وغُ

 اٌىضبفخ

)وغُ/َ
3
) 

اٌنثنثبد فٛق اٌَّؼ١خ إفزجبه
 

الإٔضغبطإفزجبه
 

ِزٍٛظ هلُ 

الإهرلاك
ىِٓ اٌنثنثخ  

)ِب٠ىوٚصب١ٔخ(
 

 ٍوػخ اٌنثنثخ 

)َ/س(     
 

اٌؾًّ 

 ))و١ٍٔٛ١ٛرٓ

 ِمبِٚخالإٔضغبط

١ٔٛرٓ/ُِ(
2

( 

1 7.015 2079 38.3 3916 373 16.6 25.7 

2 7.096 2103 36.6 4098 466 20.7 25.8 

3 7.777 2304 31.3 4792 1298 57.7 46.5 

4 7.222 2140 33.3 4505 542 24.1 29.3 

5 7.744 2259 32.1 4683 1006 44.7 37.5 

 

 الإنضغاط وهماوهة الكثافة بين العلالة. 0.2
 

 اٌّؼبكٌخ ػٍٝ اٌؾظٛي رُ اٌشىً فلاي ِٓ(. Fc) الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ(  ρ) اٌىضبفخ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ج١ٓ 1 اٌشىً

 أْ إٌٝ مٌه رف١َو ٠ؼٛك لل ٚ إٌزبئظ فٟ رشزذ ٚعٛك ٔلاؽع وّب( . r = 0.792) اٌزواثظ ِؼبًِ وبْ ؽ١ش( 1)

 ،اٌفواؽ إٌٝ اٌغً َٔجخ ،اٌوص كهعخ ،الإٍّٕذ إٌٝ اٌّبء َٔجخ ِٕٙب ،ػٛاًِ ػلح ػٍٝ رؼزّل الإٔضغبط ِمبِٚخ

 ِمبِٚخ ػٍٝ اٌىضبفخ رأص١و ٠زضؼ ؽ١ش[. 1] إٌـ اٌؼّو، ،الإٍّٕذ ِؾزٜٛ ،اٌقشٓ اٌووبَ ِمبً ٚ ٔٛع رأص١و

 ِمبً ٚ ٔٛع ٚ اٌقٍظ َٔت إٌٝ ثبلإضبفخ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ػٍٝ رؤصو اٌزٟ اٌوئ١َ١خ اٌؼٛاًِ أؽل لأٔٙب الإٔضغبط

 .اٌقشٓ اٌووبَ

 

Fc = 0.108 ρ – 208.3                                                                           (1) 

 

 
 ث١ٓ اٌىضبفخ ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبطاٌؼلالخ (: 1)شىًاٌ

 
   الذبذبات وسزعة الكثافة بين العلالة .3. 2

 

(. 2) ثبٌّؼبكٌخ ِج١ٓ ٚوّب( UPV) اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٍٚوػخ( ρ) اٌىضبفخ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ٛضؼ 2 اٌشىً

 ،اٌىضبفخ ٚ الإٔضغبط ِمبِٚخ ث١ٓ اٌؼلالخ ِٓ ألٜٛ رىْٛ اٌؼلالخ أْ أٞ ،(r = 0.837) وبْ اٌزواثظ ِؼبًِ أْ ٔلاؽع

 ٍوػخ أْ ػٍٝ ٠لي ٘نا ٚ ،اٌقوٍبٔخ وضبفخ ثي٠بكح ريكاك اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٍوػخ أْ إٌٝ مٌه رف١َو ٠ؼٛك ٚ

 إوزّبي ػلَ ػٓ إٌبرغخ اٌٙٛائ١خ اٌفغٛاد ثٛعٛك رزأصو اٌزٟ اٌقوٍبٔخ ٌىضبفخ أٍبٍٟ ِؤشو اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد

  .اٌَبثمخ اٌفموح فٟ شوؽٙب رُ اٌزٟ الأفوٜ اٌؼٛاًِ إٌٝ ثبلإضبفخ اٌقوٍبٔخ كِه ٚ هص ػ١ٍّخ

 

UPV = 2.431 ρ – 899.6                                                                       (2) 

 

Fc = 0.108 ρ - 208.3 

r = 0.792 
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 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىضبفخ ٚ ٍوػخ اٌنثنثبد: (2)شىً اٌ

 

  الإرتذاد ورلن الكثافة بين العلالة. 2. 2
 

 أْ اٌشىً ِٓ ٔلاؽع(.  3) ثبٌّؼبكٌخ ػٕٙب ٚاٌّؼجو( RN) الإهرلاك هلُ ٚ( ρ) اٌىضبفخ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ج١ٓ 3 اٌشىً

 ونٌه ٚ ،الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ اٌىضبفخ ث١ٓ ٌٍؼلالخ اٌزواثظ ِؼبًِ ِٓ ألً ٘ٛ ٚ ،(r = 0.754) وبْ  اٌزواثظ ِؼبًِ

 اٌفمور١ٓ فٟ رٛض١ؾٙب رُ اٌزٟ ٚ ،اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٍٚوػخ اٌىضبفخ ث١ٓ ٌٍؼلالخ اٌزواثظ ِؼبًِ ِٓ ألً

 ثٗ رورطُ اٌنٞ اٌَطؼ طلاثخ ػٍٝ ٠ؼزّل اٌّطولخ ثئٍزقلاَ إفزجبهالإهرلاك أْ إٌٝ مٌه رف١َو ٠ؼٛك ٚ ،اٌَبثمز١ٓ

 ثشىً ٚ اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٍوػخ ػٍٝ ِجبشو ثشىً رؤصو اٌزٟ اٌقوٍبٔخ وضبفخ ػٍٝ الإػزّبك ثلْٚ فمظ اٌّطولخ

  .الإٔضغبط ِمبِٚخ ػٍٝ ألً

 

RN = 0.047 ρ – 70.89                                                                         (3) 

 

 
 اٌؼلالخ ث١ٓ اٌىضبفخ ٚ هلُ الإهرلاك: (3)شىً اٌ

 

  الإنضغاط وهماوهة الذبذبات سزعة بين العلالة. 4. 2
 

( Fc) الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ( UPV)  اٌَّؼ١ـخ فٛق اٌنثنثبد ٍوػـخ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ّضً اٌنٞ 4 اٌشىً فلاي ِٓ

 ٚ اٌىضبفخ ػلالخ ث١ٓ اٌزواثظ ِؼبًِ ِٓ أوضو ٘ٛ ٚ ،( r = 0.817) اٌزواثظ ِؼبًِ وبْ ،(4) اٌّؼبكٌخ فٝ ِج١ٓ ٚوّب

 ٠ؼٛك مٌه رف١َو لأْ ِٕطمٟ ٘نا ٚ ،اٌنثنثبد ٍوػخ ٚ اٌىضبفخ ث١ٓ ٌٍؼلالخ اٌزواثظ ِؼبًِ ِٓ ألً ٚ الإٔضغبط ِمبِٚخ

 وّب ،الإٔضغبط ِمبِٚخ ػٍٝ اٌنثنثبد ٍوػخ رأص١و ِٓ ٚضٛؽب أوضو ٠ىْٛ اٌنثنثبد ٍوػخ ػٍٝ اٌىضبفخ رأص١و أْ إٌٝ

 .ٍبثمب رٛض١ؾٗ رُ

 

Fc = 0.040 UPV – 147.70                                                             (4) 

UPV = 2.431ρ - 899.6 
r = 0.837 
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 الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ اٌنثنثبد ٍوػخ ث١ٓ اٌؼلالخ: (4) شىً

 

 الإنضغاط وهماوهة الإرتذاد رلن بين العلالة. 5. 2
 

 ػٍٝ اٌؾظٛي رُ( Fc) الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ( RN) الإهرلاك هلُ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ج١ٓ اٌنٞ 5 اٌشىً فلاي ِٓ

 ٘نا ٚ ،ٍبثمب موو٘ب رُ اٌزٟ اٌؼلالبد ِٓ( r = 0.898) رواثظ ِؼبًِ ألٜٛ ماد إٌزبئظ وبٔذ ؽ١ش ،(5) اٌّؼبكٌخ

 ِغ الإهرلاك هلُ ث١ٓ اٌؼلالخ ٚ ،الأفوٜ الإفزجبهاد ِٓ اٌقوٍبٔخ ٌّمبِٚخ ِم١بً أفضً ٠ىْٛ الإهرلاك هلُ أْ ٠ؼٕٟ

 مٌه رف١َو ٠ؼٛك لل ٚ ،اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ِغ اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٍوػخ ػلالخ ِٓ أفضً رىْٛ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ

 اٌقوٍبٔخ طلاثخ أْ ؽ١ش. أٚضؼ ثشىً اٌقوٍبٔخ ٍطؼ طلاكح ٚ طلاثخ ريكاك  اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ثي٠بكح أٔٗ إٌٝ

 اؽزّبي إٌٝ ثبلإضبفخ ،اٌقٍظ َٔت ثبفزلاف رزأصو لل أٔٙب وّب ،اٌَّزؼًّ اٌووبَ ِوٚٔخ ػٍٝ فبص ثشىً ٚ رؼزّل

 .إٌـ ،ثبٌىوثٕخ رأصو٘ب

 

Fc = 1.964 RN – 33.43                                                                 (5) 

 

 

 اٌؼلالخ ث١ٓ هلُ الإهرلاك ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبط(: 5)شىً 

  

      الذبذبات وسزعة الإرتذاد رلن بين العلالة. 6. 2
 

 ٠ّىٓ ؽ١ش( UPV) اٌَّؼ١ـخ فٛق اٌنثنثـبد ٍوػـخ ٚ( RN) الإهرلاك هلـُ ث١ٓ اٌؼلالــخ ٠ج١ٓ 6 اٌشىً

 اٌزواثظ ِؼبًِ ِغ ثبٌّمبهٔخ ل١ًٍ ٚ٘ٛ( r = 0.786) اٌزـواثظ ِؼبِـً ثئْ ٚٔلاؽـع(. 6) اٌّؼبكٌخ ػٍٝ اٌؾظٛي

 ٌولُ الإفزجبه آ١ٌخ ػٓ اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد ٌَوػخ الإفزجبه آ١ٌخ إفزلاف إٌٝ مٌه رف١َو ٠ؼٛك ٚ ،اٌَبثمخ ٌٍؼلالبد

 رزأصو اٌزٟ اٌقوٍبٔخ وضبفخ ػٍٝ ٠ؼزّل الإفزجبهالأٚي ث١ّٕب ،اٌقوٍبٔخ ٍطؼ طلاثخ ػٍٝ ٠ؼزّل اٌنٞ الإهرلاك

 . اٌـ اٌقشٓ، اٌووبَ ِمبً ٚ ٔٛػ١خ إٌٝ ثبلإضبفخ ،اٌشؼو٠خ اٌَّبِبد ٚ ثبٌفغٛاد

 

UPV = 34.91RN + 3342                                                                     (6) 

Fc = 0.040UPV - 147.7 

r = 0.817 
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 اٌؼلالخ ث١ٓ هلُ الإهرلاك ٚ ٍوػخ اٌنثنثبد(: 6)شىً 

 

 الوشتزكة الطزيمة بإستخذام الخزسانة هماوهة تخوين طزق هع النتائج همارنة. 7. 2
 

 إٍزقلاَ رُ اٌجؾش ٘نا ٚفٟ ،اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ رق١ّٓ أعً ِٓ أوضو أٚ إفزجبه٠ٓ رَزقلَ اٌّشزووخ اٌطو٠مخ

 ٚاؽل؛ لاإرلافٟ إفزجبه ػٍٝ الإػزّبك ِٓ أفضً ٘نا ٠ؼزجو ٚ. اٌَّؼ١خ فٛق اٌنثنثبد إفزجبه ٚ الإهرلاك ِطولخ إفزجبه

 فٛق اٌنثنثبد إفزجبه: فّضلا ،أشًّ ٚ أكق ثظٛهح اٌّقزٍفخ اٌقوٍبٔخ فٛاص رغ١و ػٍٝ اٌىشف ِٓ ٠ّىٕٕب مٌه لأْ

 ٠ىْٛ الإهرلاك ِطولخ إفزجبه ث١ّٕب ،اٌقوٍب١ٔخ إٌّبمط كافً اٌزشممبد ٚ اٌفغٛاد ٌٛعٛك ؽَبٍب ٠ىْٛ اٌَّؼ١خ

  .اٌّقزجوح اٌقوٍب١ٔخ إٌّبمط ٍطؼ ٌؾبٌخ علا ؽَبٍب

 ٚ ،[11]ثلا٠ٕله طو٠مخ ،[10] فبوـــٛها طو٠مـــخ اٌضلاصخ اٌطوق ثئٍزقلاَ اٌّقّٕخ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ٔزبئظ

 ثبلإضبفخ( ػ١ٕخ 71 أطً ِٓ فمظ ػ١ٕبد 5 ٔزبئظ إكهاط رُ اٌؼ١ٕبد ٌىضوح) 2 اٌغلٚي فٝ ِج١ٕخ[12]  وبٌٓ طو٠مخ

  .الارلافٟ الإٔضغبط ِمبِٚخ إفزجبه ِٓ ػ١ٍٙب اٌؾظٛي رُ ٚاٌزٝ اٌؾم١مخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ٔزبئظ اٌٝ

 فٝ ِج١ٕخ ٚوّب اٌَّؼ١خ فٛق ٚاٌنثنثبد الإهرلاك هلُ ػٍٝ ثبلإػزّبك( 2 علٚي) اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ؽَبة رُ

  وبٌٓ لجً ِٓ اٌَّزٕزغخ( 7) ٚاٌّؼبكٌخ[ 11] ثلا٠ٕله لجً ِٓ اٌّؼل 8 ٚاٌشىً[ 10] فبوٛها لجً ِٓ اٌّمزوػ 7 اٌشىً

[12] . 

 

 ل١ُ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ِٚمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ٌٍّٕبمط اٌقوٍب١ٔخ (: 2)علٚي 

 هلُ اٌؼ١ٕخ
 ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ

)١ٔٛرٓ/ُِ
2
) 

)١ٔٛرٓ/ُِِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ 
2
) 

 طو٠مخ وبٌٓ ثلا٠ٕلهطو٠مخ  طو٠مخ فبوٛها

1 16.6 13.6 22.0 19.9 

2 33.7 15.5 24.0 21.7 

3 57.7 49.0 77.0 60.7 

4 24.1 24.9 33.0 30.3 

5 44.7 38.0 54.0 44.1 

 

 

UPV = 34.91RN + 3342 
r = 0.786 
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 (: اٌؼلالخ ث١ٓ هلُ الإهرلاك ٍٚوػخ اٌنثنثبد فٛق7اٌشىً )

  ]10[ اٌَّؼ١خ ِٚمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ

 

 
 ث١ٓ ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ اٌّقّٕخ ثبلإػزّبك ػٍٝ إفزجبهاٌؼلالخ (: 8) اٌشىً

 [11]ٍوػخ اٌنثنثبد فٛق اٌَّؼ١خ ٚإفزجبه ِطولخ الإهرلاك 

 

F'c = 0.028 (UPV) 1.846 x (RN) 1.246                                              (7) 

 
  فاكىرا بطزيمة الوخونة الإنضغاط هماوهة و الحميمية الإنضغاط هماوهة بين العلالة. 8. 2

 

 إٌٝ إٍزٕبكا(  F'c) اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ٚ( Fc) اٌؾم١م١خ الإٔضغبط ِمبِٚخ ث١ٓ اٌؼلالخ ٠ٛضؼ 9 اٌشىً

(.  r = 0.912) ٠ىْٛ ٌٙب اٌزواثظ ِؼبِـً ٚ( 8) اٌّؼبكٌخ فٝ ِج١ٕخ وّب اٌقط١خ اٌؼلالخ ٚوبٔذ ،[10] فبوٛها طو٠مخ

 ِمبِٚخ رزواٚػ ػٕلِب اٌؾم١م١خ الإٔضغبط ِمبِٚخ ِغ ِزمبهثـخ اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ أْ اٌشىً ِٓ ٔلاؽع

 ِمبِٚخ رىْٛ ػٕلِب ٚاٌؾم١م١خ اٌّقّٕخ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ ل١ّخ ٚرزطبثك ، 2ُِ/١ٔٛرٓ( 40 – 20) ث١ٓ اٌقوٍبٔخ

( 30) ػٓ اٌقوٍبٔخ ِمبِٚخ رياك ػٕلِب ٚاٌؾم١مخ اٌّقّٕخ اٌّمبِٚخ ث١ٓ اٌفوق ٠يكاك ث١ّٕب. 2ُِ/١ٔٛرٓ( 30) اٌقوٍبٔخ

 اٌّمبِٚخ ل١ُ رَبٚٞ فظ ٘ٛ اٌزطبثك فظ) اٌزطبثك فظ أٍفً ػ١ٍٙب اٌّزؾظً اٌقط١خ اٌؼلالخ رىْٛ ٚثنٌه 2ُِ/١ٔٛرٓ

 إٔضغبط ِمبِٚخ أػٍٝ وبٔذ فبوٛها لجً ِٓ اٌّمزوػ 7 اٌشىً أْ إٌٝ مٌه رف١َو ٠ٚؼٛك(. اٌؾم١مخ ِغ اٌّقّٕخ

 شىً ٔفٌ ثبفزواع أوجو ٘ٝ اٌزٝ ٌٍم١ُ اٌّقّٕخ الإٔضغبط ِمبِٚخ ؽَبة رُ ث١ّٕب 2ُِ/١ٔٛرٓ 40 اٌّقّٕخ ٌٍقوٍبٔخ

 .اٌَّؼ١خ فٛق ٚاٌنثنثبد الإهرلاك هلُ ث١ٓ اٌؼلالخ

 

    F`c = 1.108Fc - 1.703                                                                          (8) 
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  ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ِٚمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ فبوٛهااٌؼلالخ ث١ٓ (: 9)اٌشىً 

 

 بلاينذر العلالة بين هماوهة الإنضغاط الحميمية و هماوهة الإنضغاط الوخونة بطزيمة . 9. 2
 

. .]11[٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ ثلا٠ٕله 10 ًاٌشى

% ٚثنٌه 30ثؾلٚك  إٌزبئظ أْ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ٌٍقوٍبٔخ أوجو ِٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ رٛضؼ 

 = r)ٚ ِؼبًِ اٌزواثظ ( أػٍٝ فظ اٌزطبثك 9رىْٛ ِؼبكٌخ اٌقظ اٌَّزم١ُ  ٌٍؼلالخ ث١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّقّٕخ ٚاٌؾم١م١خ )

  ٔخ ثطو٠مخ فبوٛها ٚطو٠مخ وبٌٓ وّب ١ٍبرٟ موو٘ب لاؽمبا.ٌٙنٖ اٌؼلالخ ٠ؼزجو ألً ل١ّخ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ِمبه (0.906

 

F`c = 1.149Fc + 6.125                                                                          (9) 

 

 راٌؼلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ ثلا٠ٕل(: 11)اٌشىً 

 

 كالن بطزيمة الوخونة الإنضغاط هماوهة و الحميمية الإنضغاط هماوهة بين العلالة.  03. 2
 

ٚعل  .]12[اٌؼلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ وبٌٓ ٠ٛضؼ 11اٌشىً 

٠ٚمً ٘نا اٌفبهق ثي٠بكح ِمبِٚخ  %15ثؾلٚك  أْ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ أوجو ِٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ

( أػٍٝ فظ اٌزطبثك. 10اٌقوٍبٔخ ٚثنٌه رىْٛ ِؼبكٌخ اٌقظ اٌَّزم١ُ ٌٍؼلالخ ث١ٓ اٌّمبِٚخ اٌّقّٕخ ٚاٌؾم١م١خ )

R² = 0.8213 

F'c = 1.149 Fc + 6.125 
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ِمبهٔخ ثطو٠مخ فبوٛها  نٖ اٌؼلالخ ٚ٘ٛ أفضً ِؼبًِ رواثظ ٌٙ(r = 0.917) ِؼبًِ اٌزواثظ ثبلاضبفخ إٌٝ مٌه وبْ 

  ٚطو٠مخ ثلا٠ٕله. 

 

F`c = 0.876 Fc + 9.032                                                                       (10) 

 

 

 

 

 

 

  

 

            

 

 

 

 اٌؼلالخ ث١ٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ٚ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ وبٌٓ(: 11)اٌشىً

 

  الإستنتاجـات. 4
 

ٌٍقوٍبٔخ اٌزٟ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ فبوٛها أػطذ ٔزبئظ ِزمبهثخ ِغ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ .  1. 4

١ٔٛرٓ/ُِ 40ِمبِٚزٙب ألً ِٓ 
2
. 

ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ ثلا٠ٕله أػطذ ٔزبئظ أػٍٝ ِٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ثّملاه .  2. 4

 ٚ ٠يكاك ٘نا اٌفبهق ثي٠بكح ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ . ،%(30)

 ،%(15ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌّقّٕخ ثطو٠مخ وبٌٓ أػطذ ٔزبئظ أػٍٝ ِٓ ِمبِٚخ الإٔضغبط اٌؾم١م١خ ثّملاه ).  3. 4

 ِمبِٚخ اٌقوٍبٔخ .٠ٚمً ٘نا اٌفبهق ثي٠بكح 

ٚ ونٌه لأغواع ا١ٌَطوح إٌٛػ١خ ٚ  ،٠ّىٓ اٍزقلاَ اٌطو٠مخ اٌّشزووخ ٌّؼوفخ لٛح رؾًّ اٌقوٍبٔخ ِٛلؼ١ب.  4. 4

 ،أٚ فٟ ِؼبًِ اٌجٕبء اٌغب٘ي ،ٍٛاء فٟ ِٛلغ اٌؼًّ ١ٌٍٙبوً اٌقوٍب١ٔخ إٌّفنح ،ِؼوفخ ِلٜ رغبٌٔ اٌقوٍبٔخ إٌّزغخ

 ٌّوالجخ رظ١ٕغ إٌّزٛعبد اٌقوٍب١ٔخ ٚ اٌّمبطغ اٌقوٍب١ٔخ اٌَّجمخ اٌظت.
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