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 ماليــع الشــالقاط - ثــر الثالــاه النهـة ميــي لتحليــوذج رياضــنم
Mathematical Model for Water Desalination  

of the Third River - Northern Section 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ةـــــــــالخلاص

ع الشدمالي للنهدر الثالدث تضمن البحث بناء برنامج حاسوبي يهدد  للدح حسداق اكدل كلمدة ممكندة لتحليدة ميداه القداط
بحيث لا تزيد الإيصالية الكهربائية ونسبة لمتزاز الصدوديو  ندن الحددود المسدموا بهدا ل ادراا الإروائيدة وندن طريد  

 تحديد ندد من محطات التحلية بالقرق من المبازل.
كمددا اشددارت ، لحقليددةويحدددد البرنددامج كمدداءا تلددت المحطددات والتددي تعمددل ب كددل كلمددة ممكنددة انتمددادا نلددح البيانددات ا

 الدراسات للح ت ثير كل من نسبة تصري  المبزل والحد الأنلح المسموا به للملوث نلح الكلمة الكلية المحسوبة.
 

 

 

 

Abstract 
 

This research includes developing a computer program, aims to improve the water 

quality of the third river-northern section by maintaining the EC and SAR values within 

the allowable limits for irrigation.  

This has been suggested to be done by the construction of desalination plants on the 

drainages along the river, operating with a minimum cost to achieve the desired pollutant 

limit.  

The influence of drainage changes and the maximum limit of pollutant at cost are 

also considered in this program. 
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 المقدمــــــــــة. 0
ثا( نند \3 660يعتبر مشروع النهر الثالث من المشاريع العملاكة في العال  من حيث الطاكة التصميمة والتي تبلغ )

مليدون دوند ( وتقليدل تلدوث نهدرة دجلدة والمدرات بالميداه 6المصق وكذلت من ناحية احياء وخدمة اراضي زرانيدة تقددر )
النهدر الثالددث بعددد معالجتهدا للاسددتخدامات الزرانيدة والصددنانية او تنميدة الثددروا الحيوانيددة المالحدة ولمكانيددة اسدتغلال ميدداه 

والسمكية نلدح المددا الطويدل وخمدا مسدتوا الميداه الجوفيدة فدي وسدط وجندوق العدرا . تد  الانتمداد نلدح نتدائج التقيدي  
في لدارا ميداه النهدر باسدتخدا  ، [1]( 0/9/0991 ، ولغاية05/3/0996النوني لمياه النهر الثالث خلال فترا الدراسة من )

برنامج الامثلية الخطي الخاص بتحلية مياه النهر الثالث والذة يحدد اكل كلمة للتحليدة ندن طريد  تحديدد نددد مدن محطدات 
 التحلية نلح امتداد القاطع الشمالي للنهر الثالث.

 

 ة ـــيـة الرياضـــ. النمذج6
لمسدائل التلدوث وباسدتخدا   الأمثلالحل  ليجادنن طري   ل نهارشاكل التلوث تستخد  النمذجة الرياضية في حل م

الخطية  تختص بحل نوع من المسائل حيث تكون جميع العلاكات بين المتغيرات خطية، لكل  البرمجة لن الخطية. البرمجة
وتسداوة نددد   nندددها  ، وتسدتعمل مجمونده مدن المعدادلات الخطيدةالأمثدلمن القيود ودالة الهد  للحصدول نلدح الحدل 

زيدادا معادلاتهدا الخطيددة  للدحتحقد  المتغيدرات وتد دة  لأنهداالمتغيدرات. والقدي  ايدر السدالبة لهدذه المتغيدرات يدت  تحديددها 
 :[2,3,4,5]ويمكن التعبير نن ذلت رياضيا كما ي تي 

 

 :دفــة الهــدال
 

Min Z = C1X1 +C2X2+………………Cn Xn ....................................................... (1) 

 

 او
 

Max Z= -C1X1-C2X2-………………..Cn Xn ....................................................... (2) 

 
 :ودـــالقي
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  ………………………………………………... (3)     

 

 حيث ان 
n   ( 3، 2، 1= رك  محطة التحلية)..........، 

 Pj  = كمية التلوث الواصلة للمحطةj . 
qj    التصري  القاد  من مصدر التلوث =j. 

Xj   نسبة ازالة التلوث نند المحطة =j   (0< Xj< Yj) 
Pjn   معامل الانتقال ويمثل جزء التلوث القاد  من النقطة =j   1في النهر نند النقطة والمتبقي ) n > Pjn > 0 .) 
Qn جريان النهر نند النقطة = n . 
Bn  الحد الانلح المسموا به من الملوث نن النقطة =n  . 

 
 

 :كالآتيوبشكل مبسط يمكن كتابة القيود 
 

a11 X1                                                             ≥ b1 

a21  X1  +a22 X2                                        ≥b2 

a31 X1   +a32 X2  + a33X3                     ≥b3 

 

an1 X1   +an2X2 + an3X3 +…………+annXn ≥ bn  .................................................... (4) 
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 حيث ان:
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  ……………………………………………………………. (5) 

 

  :فانi ≥ j  لذا كانت
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a  ……………………………....................................................... (6) 

 

 ف ن:   i< jكانتلذا  
 

aij   = 0 …………………………………………………………………………… (7) 

 

 كآلاتي: يمكن كتابتها (4)وبصيغة المصموفة ف ن المحددات في المعادلة 
 

Ax ≥ b …………………………………………………………………………… (8) 

 

تمثددل مصددموفة ذات بعددد واحددد بقدددر  b. بينمددا   X( ، كيمهددا معدداملات   n*nين )تمثددل مصددموفة ذات بعددد  Aحيددث ان 
 . nالمتغيرات 

 

 ث ــ  البحــواد وطرائـــ. الم3
 الشمالي للنهر الثالث وف  برنامج الامثلية الخطي انتمدت الخطوات الآتية: لغرا لدارا نونية مياه القاطع

 

 ج:ــاء البرنامــبن( أ
حساق اكل كلمة ممكنة لتحلية مياه القداطع الشدمالي مدن النهدر الثالدث  للحوبي بلغة بيست يهد  ت  بناء برنامج حاس

الصدوديو   لمتدزازونسبة  (ECW)الكهربائية  الإيصاليةلا تزيد  انجراء حساق اكل كماءا لكل محطة تحلية مقترحة نلح 
(SAR)  الآتيةهذا البرنامج الافتراضات النظرية وانتمدت في  الإروائية ل ارااللمياه نن الحدود المسموا بها: 

فدي الخارطدة التوضديحية ادنداه الثالدث الموضد   اكتراا احدا نشر محطة تحلية نلح امتداد القداطع الشدمالي للنهدر. 0
بداكي المبدازل فقدد اكترحدت محطدة  امدا الأولدحمحطة تحلية واحدا فقط للمبازل الثلاثة  لموكع الدراسة، حيث اكترحت

، فبالنظر لكون مبدزل الشدحيمية ذة تصدري  كليدل نسدبيا  الأخيرينبالنسبة للمبزلين  امارق من مصباتها ، تحلية بالق
مبدزل المسديق الجندوبي ذة التصدري  العدالي نسدبيا ليكدون المطلدوق  للدحلنقدل ميداه المبدزل  انابيدقفيت  نمل نبارا 

 لمة.نصق محطة تحلية بالقرق من مصق المسيق الجنوبي فقط مما يقلل الك
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 ةــــع الدراســـة لموكــة التوضيحيــالخارط

 
لكل محطة تحليدة ولا يسدم   بد ن  تكدون  كمداءا محطدة التحليدة  الإنتاجيةالتصري  التصميمي للمبازل يحدد الطاكة . 6

 .[6] % 30 اكل من او       %  95 من  اكبر
والاخيره بينما تستخد  طريقة التنافذ العكسدي لتحليدة ميداه  الأولحاستخدا  طريقة التقطير لتحلية المياه في المحطتين . 3

باكي المحطات وذلت بالانتماد نلح التصري  التصميمي للمبازل حسق ما ورد في دراسدات مركدز بحدوث المدوارد 
 .[7]المائية والتربة التابع لوزارا الرة "السابقة" 

)انتمد تصني  منظمة الغذاء والزرانة الدولية . 4
[8]

 (FAO  الصدوديو   لمتزازالكهربائية ونسبة  الإيصاليةفي تحديد
، بانتبداره دليدل تطبيقدي الإروائيدة ل ادراالمياه القاطع الشمالي في النهر ضمن الحدود المسدموا بهدا لاسدتخدامها 

دد ويصل  لظرو  معظ  البلدان وي خذ بنظر الانتبار بتد ثيرات الميداه فدي التربدة والنبدات. كمدا ان هدذا التصدني  حد
 درجة المشكلة الناتجة من استخدا  المياه.

 

   :جـــل البرنامــل عمــمراحب( 
صيااة دالدة الهدد  وكيدود النونيدة ضدمن المددا المسدموا بده  الأولجزئين، شمل الجزء  للحكس  نمل البرنامج 

ق اكدل كلمدة ممكندة لتحليدة وذلت بالانتماد نلح البيانات المستخدمة    فيه ، مما يسدهل اسدتخدا  البرمجدة الخطيدة فدي حسدا
الجزء الثاني من البرندامج الدذة تتحددد فيده كيدود الكمداءا  للحالمياه وتمثل نواتج هذا الجزء من البرنامج المعلومات الداخلة 

[1] (simplex method)الذة استخدمت فيه الطريقة المبسطة  [9]ويمثل هذا الجزء برنامج الامثلية الخطي 
 .   

 

 :دفــة الهــددة لدالــحود المــالقي( ج
 

 كيود النونية . 0
 :الآتيتمت صيااة محددات النونية نلح النحو 
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 حيث ان:                                                                                       

 n(.11.......،3,2,1 ية )= رك  محطة التحل 
C12  =الصوديو  في مياه النهر الثالث كبل مصق المبزل نند النقطدة  لمتزاز ( او نسبة \الكهربائية )دسيسيمنز  الإيصالية

n  المياه.المحوصات الكيميائية لعينات    وتمثل نتائج 
  C2j  =مياه النهر الثالث بعد مصق المبزل الصوديو  في  لمتزازنسبة  او ( \زدسيسيمنالكهربائية ) الإيصاليةj  
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  Pj   =الصوديو  الواصلة للمحطة  لمتزازنسبة  او (\ زدسيسيمنالكهربائية ) الإيصاليةj 
 Qj   التصري  التصميمي القاد  من المبزل للمحطة =j  (3 \)ثا 

Bn   النقطة   الصوديو  نند لمتزازلنسبة  اوالمسموا به للايصالية الكهربائية  الأنلح= الحدn  
Xj   كماءا التحلية نند المحطة =j  

Qn  تصري  مياه النهر نند محطة التحلية =n (3,2,1،.......،11 ) 
 

 كيود الكماءا . 6

تتحدد بقيمة دنيا )صمر( وذلت لغدرا تحديدد المحطدات  انذكر الباحثان نمسهما ان الكماءا يجق  اخراومن جهة 
  .كلمتها تكون مساوية للصمرذات الكماءا المساوية للصمر والتي 

 

Xj   ≤  Lj ……………………………………………………………………….. (10) 

 

  :حيث ان
Xj   الحد الانلح لكماءا المحطة =j   
Lj   الحد الادنح لكماءا المحطة =j 

 

   :دفــة الهــدال( د
ان طريقدة التنافدذ  للدح( 1994اشارت دراسدات )مركدز بحدوث المدوارد المائيدة والتربدة التدابع لدوزارا الدرة سدابقا

( دسيمسمنز 32.34-3.01ثا وتركيز يتراوا بين)\ 3 4.76استخدامها في تحلية مياه بزل تقدر كميتها  الأصل العكسي من 
اسددتخدا  طريقددة التقطيدر . وبالانتمدداد نلددح المعلومدات المتددوفرا حددول كددي   الأفضدلثددا فمددن \3  12.68زادت ندن  ولذا  \

والمبددزلين  الأولددحهددر الثالددث  لددوحظ زيددادا مجمددوع تصدداري  كددل مددن المبددازل الثلاثددة تصدداري  المبددازل التصددميمة للن
لذا ت  اكتراا طريقدة التنافدذ العكسدي لجميدع المحطدات القريبدة منهدا فدي تحليدة ميداه تلدت  ثا،\3 12.68نن القيمة  الأخيرين
( باسددتخدا  طريقددة التنافددذ العكسددي 1979فددي سددنة ) 3 \( دولار0.078 ,0.038وكدددرت كلمددة نمليددة التحليـــددـة)المبددازل. 

وبهذا تمت صيااة دالة الهد  من اجل الحصول نلح اكل كلمة ممكنة لتحليدة الميداه  المصدر(والتقطير نلح التوالي )نمس 
 :الآتينلح النحو 

 

Min. Z = (q1*C1) x1+(q2*C2)X2+…….+(q10*C10)X10 ……………………….. (11)  
 

 حيث ان:
Zثا( \)دولار = كلمة التحلية الكلية 
qj التصري  التصميمي للمبازل القاد  الح المحطة=j  

=Cj   نند المحطة  3كلمة التحلية لكلj  
Xj كماءا التحلية نند المحطة =j 
 

Min. Z = 2.62X1+0.11X2+0.23X3+0.05X4+0.15X5+0.16X6 

               +0.05X7+0.24X8+0.09X9+0.10X10+1.19X11 ………………………... (12)        

   :جـــتخدمة في البرنامــات المسـالبيان( هـ
تحديدد  لأجدل نبر نن معدل تصري  مبازل القاطع الشمالي من النهر الثالث بالتصاري  التصدميمة الخاصدة بهدا،

[8] (FAO)لكل محطدة وثد  الانتمداد نلدح تصدني  منظمدة الغدذاء والزراندة الدوليدة  الإنتاجيةالطاكة 
فدي تحديدد الحددود   

 .الإروائية ل ارااالصوديو  لمياه النهر الثالث لاستخدامها  لمتزازالكهربائية ونسبة  الإيصاليةوا بها لكل من المسم
الصدوديو  لكدل مدن ميداه  لمتدزازكما استخدمت نتائج المحوصات المختبرية الخاصة بالايصدالية الكهربائيدة ونسدبة 

اق القدي  الوسدطح سات تصاري  المبازل خدلال فتدرا الدراسدة لحسدالنهر الثالث والمبازل ضمن القاطع الشمالي وكذلت كيا
الصددوديو  لميدداه النهددر الثالددث  لمتددزازالكهربائيددة ونسددبة  الإيصددالية، والعليددا والوسددطح والدددنيا لكددل مددن لمعامددل الانتقددال

  .[1] والمبازل

 

 ة ـــج والمناكشــالنتائ. 4
 القاطع الشمالي كما ي تي: - نونية مياه النهر الثالث لدارايمكن تحديد نتائج برنامج 

 

 ة ــالكهربائي ةــالإيصالي 4-0
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 للدح ،[1]يصدالية الكهربائيدة لميداه المبدازل ومعددل معامدل الانتقدال عتمدا نلح بيانات القي  الدنيا للإاشارت النتائج الم. 0
  بالانتمداد نلدح \زدسيسديمن 3 الكهربائية مساوية للح يصالياتهاه القاطع الشمالي في النهر وجعل للمكانية تحسين ميا

وكمداءا بداكي  X1=0.861ثا وننددما تكدون كمداءا محطدة التحليدة الأولدح \دولار  3.96  ، بكلمة[8]  (FAOتصني  )
 وذلت بسبق الملوحة العالية لمياه القاطع. X11,………X4,X3,X2=0.95محطات التحلية 

 No Feasible)  لددوحظ نددد  الحصددول نلددح حددل ممكددن \دسيسدديمنز 0.7ل مددن الأكدد الإيصدداليةننددد انتمدداد كددي  . 6

Solution)  لجميع محطدات التحليدة نلدح امتدداد 95بالرا  من استعمال ندا كي  للكماءا وصولا للح القيمة العليا %

ر نلدح القدي    كحد انلح مسموا به وكانت الحلول الممكنة تقتصد\زدسيمسمن 3   القاطع الشمالي، لذا انتمدت القيمة
الدنيا للايصالية الكهربائية لمياه المبازل والمعدل كمعامل الانتقال بينما ل  يت  الحصول نلح حلول ممكنة نند لدخدال 

 (0991 بيانات القي  العليا والمعدل للايصالية الكهربائية لمياه المبازل والمعدل لمعامل الانتقال والواردا فدي )زيندق،
[1]. 

الكهربائيددة الدددنيا نلددح امتددداد القدداطع الشددمالي مددن النهددر الثالددث كبددل وبعددد  الإيصدداليةتغيددر كددي   (،0يبددين الشددكل )
( 6.62-4.87فترا البحدث بدين القدي  ) اثناءالكهربائية كبل التحلية تتذبذق نلح امتداد القاطع  الإيصالية لنويلاحظ  التحلية،

  .\نزدسيسيم 3للح  بينما بعد التحلية تكون مساوية \دسيسيمنز

 

 
 

 ( تغير كي  الإيصالية الكهربائية الدنيا نلح امتداد القاطع الشمالي من النهر الثالث كبل وبعد التحلية0شكل )

 
 و  ــالصودي زازــلمتبة ــنس 4-6

، [1]الصدوديو  لميداه المبددازل ومعامدل الانتقدال والدواردا فددي  لمتدزازاسدتنادا للدح بياندات كددي  المعددل لكدل مدن نسددبة . 0
ثدا ننددما تكدون كمداءا محطدة \دولار 3.92وبكلمدة  9الصوديو   لمتزازشارت نتائج البرنامج للح لمكانية جعل نسبة ا

( 3)و( 6يوضد  الشدكلان ). X11,……,X3,X2=0.94وكمداءا بداكي محطدات  التحليدة  =X1 0.848التحلية الأولح
نلح امتداد القداطع كبدل التحليدة اثنداء فتدرا البحدث  ي،الصوديو  نلح التوال لمتزازتغير كي  المعدل والقي  العليا لنسبة 

 وبعد التحلية.

 

 
 

 نلح امتداد القاطع الشمالي من النهر الثالث كبل وبعد التحلية نسبة لمتزاز الصوديو معدل ( تغير 6شكل )
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 كبل وبعد التحلية نلح امتداد القاطع الشمالي من النهر الثالثالعليا  كي  نسبة لمتزاز الصوديو ( تغير 3شكل )

 
للحصول نلح مياه لا ، [8] (FAO)حسق تصني   3الصوديو  اكل من  لمتزازنند تشغيل البرنامج باستعمال نسبة . 6

النتائج ند  الحصول نلح حلول ممكنة بالرا  من استخدا  نددا  اظهرت تسبق اة مشكلة في الرة بالنسبة للنباتات.
 % لجميع محطات التحلية نلح امتداد القاطع.95ءا العليا الكما للحكي  لكماءا المحطات وصولا 

 

 ة  ــة الكليــة التحليــكلم 4-3  
( العلاكة بين الكلمة الكليدة المحسدوبة ونسدبة التصدري  بالانتمداد نلدح بياندات القدي  الددنيا للايصدالية 4يبين الشكل ). 0

الصوديو  لميداه المبدازل ومعامدل الانتقدال  لمتزازل نسبة الكهربائية لمياه المبازل ومعدل معامل الانتقال وبيانات معد
الددذة يلاحددظ فيدده ان الكلمددة تتناسددق  ،[1]لصددوديو  ومعدددل معامددل الانتقددال ا لمتددزازوكددذلت بيانددات القددي  العليددا لنسددبة 

وبقدي   مع التصري . حيث تكون العلاكة نلح شكل خط مستقي  وتكاد تكون متوازية لكافة البيانات المسدتخدمة ا  طردي
هدذه العلاكدة بدين الكلمدة والتصدري  للدح انده كلمدا زاد التصدري   التدوالي، وتعدزانلدح  (3.92 ,3.86 ,3.96)ميدل 

 الكلمة.ازداد ندد الوحدات الصنانية المستخدمة لعملية التحلية وبالتالي زيادا 
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 الكلمــة الكليــة مع نســبة تصريــ  المبـــازلير ــ( تغ4شكل )
 ماد على بيانات القيم الدنيا للإيصالية الكهربائية لمياه المبازل ومعدل معامل الإنتقالبالإعت )أ(

)ب( بالإعتماد على بيانات معدل نسبة إمتزاز الصوديوم لمياه المبازل                                                                                
 ومعامل الإنتقال

)ج( بالإعتماد على بيانات القيم العليا لنسبة إمتزاز الصوديوم لمياه                                                                                
 المبازل ومعامل الإنتقال

 
 لمتزازة ونسبة الكهربائي الإيصالية( للح العلاكة بين الكلمة الكلية والحد الأنلح المسموا به لكل من 5يشير الشكل ). 6

-))الصوديو  انتمادا نلح البيانات المذكورا انلاه ويلاحظ منه ان العلاكة تكون نلح شدكل خدط مسدتقي  وبقدي  ميدل 

مدع الحدد الأنلددح المسدموا بدده  ا  ويلاحدظ مدن الشددكل ان الكلمدة تتناسدق نكسدديالتددوالي. نلدح  0.15- ,0.13- ,0.11
نلح المسموا به واطئا، ويعزا ذلت للح انده كلمدا تد  تقليدل الحدد الأنلدح للملوث حيث تزداد الكلمة كلما كان الحد الأ

نمليدات تحليدة لمتدرا اطدول او بسدعة اكبدر ممدا  كلما كان من الواجق وجود كماءا نالية للمحطات وهذا يعندي لجدراء
 سي دة للح زيادا الكلمة.
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 لمتــزاز الصوديــو نســبة يصاليــة الكهربائيــة والحـد الأنلـح لكل من الإالكلمــة الكليــة مع ير ــ( تغ5شكل )
 بالإعتماد على بيانات القيم الدنيا للإيصالية الكهربائية لمياه المبازل ومعدل معامل الإنتقال )أ(

بة إمتزاز الصوديوم لمياه المبازل )ب( بالإعتماد على بيانات معدل نس                                                                               
 ومعامل الإنتقال

)ج( بالإعتماد على بيانات القيم العليا لنسبة إمتزاز الصوديوم لمياه                                                                                
 المبازل ومعامل الإنتقال

 
 اتـــتنتاجـــالاس. 5

 

لمكانيدة د الانتماد نلح بيانات كي  الاتصالية الكهربائية الدنيا لمياه المبازل ، ومعدل معامدل الانتقدال للدح ت  التوصل نن. 0
دسديمتر/  اة ضدمن الميداه ذات مشدكلة كليلدة للدح متوسدطة  3يصاليتها الكهربائية مساوية للدح تحسين مياه القاطع وجعل ل
وكمداءا  =x1 0.861ر /ثدا( ننددما تكدون كمداءا محطدة التحليدة الأولدحدولا 3.96وبكلمدة ) [8]بالنسبة للمحاصيل الحساسدة 

 . X2,X3……….X11=0.95باكي المحطات 
جعدل  لمكانيدةالصوديو  لمياه المبازل ومعامل الانتقال  لمتزازلوحظ نند الانتماد نلح بيانات كي  المعدل لكل من نسبة . 6

 (FAO)متوسدطة  للدحضمن المياه التي تسبق مشاكل كليلدة  اة  9 للحالصوديو  لمياه القاطع بقيمة مساوية  لمتزازنسبة 
وكمدددداءا بدددداكي المحطددددات   X1=0.848 الأولددددحدولار/ ثددددا( نندددددما تكددددون كمدددداءا محطددددة التحليددددة  3.86وبكلمددددة ) [8]

X2,X3,………..,Xn =0.92. 
 لمكانيدةعددل معامدل الانتقدال الصوديو  لمياه المبدازل ، وم لمتزازنند استخدا  بيانات القي  العليا لنسبة  كما لوحظ 

 الأولددحدولار/ثددا نندددما تكددون كمدداءا محطددة التحليــددـة   3.92وبكلمددة  9 للددحمسدداوية  ايضددا  الصددوديو   لمتددزازجعددل نسددبة 
X1=0.848   وكماءا باكــــــي المحــــطاتX2,X3,……..,Xn = 0.94.   



                                                                                        6006  كانون الأول -الرابعالمجلد العاشــر/العدد   مجلـة الهندســة والتنميــة

7822-ISSN 1813 
 

 09 

ع نسبة تصري  المبازل، وكذلت تزداد الكلمة الكلية للتحلية اوضحت نتائج البحث ان الكلمة الكلية للتحلية تزداد طرديا م. 3
الصددوديو  لميدداه المبددازل. ومددن  لمتددزازمددع زيددادا )المعدددلات ، القددي  الدددنيا ، والقددي  العليددا ( للايصددالية الكهربائيددة ونسددبة 

النهددر ضددمن الحدددود فددي  لتحليددة ميدداه القدداطع الشددمالي الكليددةالناحيددة الاكتصددادية تشددير نتددائج البحددث للددح ارتمدداع الكلدد  
ممددا يعركددل التنميددذ العملددي لمكددرا  الإروائيددةالصددوديو  فددي الأاددراا  لمتددزازالكهربائيددة ونسددبة  يصدداليةالمسددموا بهددا للإ

 البحث ما ل  يتوفر التمويل المالي الضخ  للمشروع. 

 

 ـات ــالتوصيــ. 6
 

 من خلال البحث ت  التوصل للح ضرورا الاهتما  بالنقاط الآتية: 
من اجل تشغيل امثل وصيانة مستمرا للنهر الثالث يمضل تثبيت مواكع محدددا نلدح المبدازل فدي مواكدع المصدبات نلدح . 0

النهر لغرا اخذ العينات الدورية اللازمة لإجراء المحوصات الكيميائية والميزيائية وكذلت تثبيت مواكع ثابتة نلح المسار 
 اء الدراسات اللاحقة.الطولي للنهر لأخذ العينات مما يسهل لجر

 النهر.ان نتائج برنامج لدارا نونية مياه القاطع الشمالي للنهر اوضحت الكلمة العالية الخاصة بعملية تحلية مياه . 6
نونية المياه في تقليدل كميدة اة ملدوث )بكتريولدوجي، معددن ثقيدل ......الد  (  لإدارااستخدا  البرنامج المقترا  لمكانية. 3

 حدود المسموا بها . وجعله ضمن ال
الددرة يمضددل اختيددار  لأاددراانونيددة ميدداه القدداطع الشددمالي للنهددر واسددتخدا  هددذه الميدداه  لداراننددد اسددتعمال برنددامج . 4

المدادا العضدوية والجدبس نندد  ولضدافة، لضدافيةنالية التحمل للملوحة مع استخدا  متطلبدات اسدل  اومحاصيل متوسطة 
 للملوحة.زرانة محاصيل حساسة 
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