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اه فً ـــــات المٌـــــٌســـــً لتأســــــوذج تصمٌمـــــــنم
 ةــــالأبنٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 ةـــــــــالخلاص
روثل هٌظىهبد الويبٍ في الأثٌيخ والذوس السنٌيخ جبًجبً ههوبً يسزحق الذساسخ والزطىيش لوب في رلل هي 

ثقيذ أسبليت رصوين ورٌفيز هزٍ  علاقخ هجبششح ثبلصحخ العبهخ للسنبى وحيبرهن اليىهيخ، وهع رلل فقذ

 الوٌظىهبد في الذوس السنٌيخ والأثٌيخ غبلجبً هب رنىى ًوطيخ رقليذيخ.

في الجحث الحبلي رن رطىيش هقزشح لزحليل ورصوين هٌظىهبد الويبٍ في الأثٌيخ والذوس السنٌيخ يعزوذ 

خ أو الذاس السنٌي ثأًجىة هشزشك واحذ أسبسبً على فنشح رغزيخ الخضاًبد العلىيخ ورىصيع الوبء الجبسد في الجٌبي

 ثذلًا هي اسزخذام أًجىثيي أو ثلاثخ أًبثيت موب هى جبسٍ في الوٌظىهبد الزقليذيخ.

إى الوٌظىهخ الوقزشحخ لي رحقق جبًجبً اقزصبديبً فحست واًوب رىفش جبًجبً صحيبً إضبفيبً في ًىعيخ هيبٍ 

ذوس السنٌيخ والأثٌيخ وهي ثن رأسيس ورشغيل هٌظىهخ فعليخ الششة. رن رحليل الوٌظىهخ هيذسولينيبً لحبلزي ال

 لذاس سنٌي لطبثق واحذ رن الزأمذ هي خلالهب على طجيعخ عول الوٌظىهخ هيذاًيبً.

 

 
 

ABSTRACT 

Water installations in buildings are of great importance in the essence of direct 

relationship between potable water and public health, as well as, with daily life 

activities of residents. Even though, design and execution of water installations in 

houses and multistory buildings remain systematic. 

In this research, a new approach of analysis and design could be useful for 

water installation in buildings and residential houses have been developed. This 

approach is based on the idea of feeding the elevated tanks and all fixtures, inside 

the building, simultaneously by only one up-feed /down-feed pipe instead of two or 

three pipes which are ordinarily used .The proposed approach is not only 

economical but also enabling the consumers to be supplied with hygienically safe 

water. 

Hydraulic analysis have been carried out for both, houses and buildings 

installations. To check the applicability of the system, a prototype has been installed, 
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operated and tested for a single floor house, through, which a good agreement has 

been shown between analytical and observed results.  

 ةــــــــــــالمقدم. 1
إْ اٌّصؿق اٌكئ١ىٟ ١ٌٍّاٖ فٟ الأب١ٕة ٟ٘ شبىة الإواٌة اٌحٟ جعحبك افضلً ِصلاؾق ا١ٌّلاٖ لأضلكا  

الاوحٙلان اٌّؽحٍفة. ٌٚضّاْ ٚصٛي ا١ٌّلاٖ إٌلٝ اٌبٕا٠لة ِباشلك  ِلٓ شلبىة الإولاٌة لابلؿ اْ ٠ىلْٛ اٌضل   

عمك فلٟ الأب١ٕلة اٌٛاة لة اٚ ِحٛوللاة الاقجفلا  واف١اً ٌٍٛصٛي إٌٝ اعٍٝ جكو١بة صع١ة فٟ اٌبٕا٠ة ٚ٘ٛ ِا ٠ح

ِٚع ـٌه فاْ ض   الإواٌة عاؾ  ِا ٠ىْٛ ِح ١كاً ؼلاي واعات إٌٙاق ٚا٠لاَ الأولبٛ  ٚفصلٛي اٌىلٕة ِّلا 

٠حلاٍب ظحٝ فٟ ٘فا إٌٛ  ِٓ الأب١ٕة اولحؽؿاَ اٌؽمألات اٌع٠ٍٛلة ٌح لا١لة ِحلاٍبلات اٌبٕا٠لة ِلٓ اٌّلا  ؼللاي 

اٚ اٌلااقئة. اِا فٟ الأب١ٕة اٌعا١ٌة فبالإضافة إٌلٝ اولحؽؿاَ اٌؽمألات اٌع٠ٍٛلة اٚ فحكات الأملاا   اٌّبكِصة 

ؼمأات اٌض   الأقض١ة لابؿ ِٓ اوحؽؿاَ اٌّضؽات ٌكفع ا١ٌّاٖ ٌٍّىلحٜٛ اٌّلاٍلٛو ٚو١فّلا جىلٓ ةك٠ملة 

ِلا ٠لحُ  جص١ٙم ا١ٌّاٖ ٌٍحكاو١ب اٌصع١ة فلٟ اٌبٕا٠لة ٌٚ لك  جلٛف١ك ا١ٌّلاٖ باٌى١ّلة ٚاٌضل   اٌلالِل١ٓ ضاٌبلاً 

ٚاٌرا١ٔة ِٓ  (Brake Cistern)جص١ُّ إٌّظِٛة بّكظٍح١ٓ الأٌٚٝ جص١ٙم اٌّا  ِٓ الإواٌة إٌٝ اٌؽمأات 

اٌؽمأات إٌٝ ةٛابك اٌبٕا٠ة فاٌحكاو١ب اٌصع١ة الأِك اٌفٞ ٠حلاٍب اوحؽؿاَ أبٛب١ٓ قئ١ى١١ٓ ٌٙفا اٌ لك . 

بّا ف١ٙا اٌؿٚق اٌىى١ٕة ٠حُ جص١ّّٙا ٚفك ٘لفا  ِٚٓ اٌّلاظظ فٟ اٌعكاق اْ اٌحأو١ىات اٌّائ١ة لأضٍب الأب١ٕة

 إٌظاَ بع١د اصبط جم١ٍؿا ذابحاً.

٠ٙؿف اٌبعد اٌعاٌٟ إٌٝ الحكاض فىك  جص١ّ١ّة شؿ٠ؿ  ٠ّىٓ ِٓ ؼلاٌٙا اٌؽلكٚز علٓ اٌحم١ٍلؿ اٌعلاٌٟ 

فللٟ اٌحصلل١ُّ ٚجعحّللؿ اواوللاً عٍللٝ اوللحؽؿاَ أبللٛو جٛل٠للع قئ١ىللٟ ٚاظللؿ ٠ؽللؿَ اٌؽللماْ اٌعٍللٛٞ ٚاٌحكاو١للب 

ع١ة فللٟ ٚلللث ٚاظللؿ. ٌٚ للك  اٌحأوللؿ  ِللٓ شللؿٜٚ اوللحؽؿاَ اٌفىللك  اٌّللفوٛق  فمللؿ جللُ إشللكا  جعٍلل١لاً اٌصلل

١٘ؿق١ٌٚى١اً ٌٍّٕظِٛة اٌّمحكظة ٚاٌحأوؿ ِٓ إِىا١ٔة جص١ّّٙا فٟ الأب١ٕة ـات الأضكا  اٌّؽحٍفة ٚالاوحفاؾ  

فملؿ جللُ جأول١ه ٚجيلل ١ً ِلٓ ِما٠ا٘لا اٌحيلل ١ٍ١ة جلاب١م١لاً. ٌٚ لك  فعللا ةب١علة اشلح اي إٌّظِٛللة ١ِلؿا١ٔاً 

ٚفعا ِٕظِٛة ِٓ ٘فا إٌٛ  ٌؿاق وىٕٟ بلاابك ٚاظؿ جُ ِٓ ؼلاٌٙا اٌحعمك ِٓ إِىا١ٔة جلاب١لك إٌّظِٛلة 

 اٌّمحكظة.
 

 المتطلبات الهٌدرولٌكٌة ومنظومات المٌاه المستخدمة فً الأبنٌة. 2
اٌّح ١للكات إْ اٌّح ١للكات اٌحللٟ جللؿؼً فللٟ جصلل١ُّ ِٕظِٛللات ا١ٌّللاٖ فللٟ الأب١ٕللة ٘للٟ عللاؾ  ٔفلله 

ا١ٌٙؿق١ٌٚى١ة اٌحٟ جعىُ ظاٌة اٌصك٠اْ فٟ الأٔاب١ب، ٌٚعً اُ٘ ٘فٖ اٌّح ١كات ٟ٘ اٌحصك٠ف ٚللاك الأٔبٛو 

ٚؼيٛٔحٗ ٚةٌٛٗ ٚةب١عة اٌٍٛاظك اٌّىحؽؿِة ِعٗ ِٚا ٠حكجب عٍلٝ ـٌله ِلٓ ضلائعات فلٟ ةاللة اٌصك٠لاْ. 

ذابحلة ةاٌّلا ٠لحُ اؼح١اق٘لا ِلٓ لبلً  فاٌّح ١كات اٌحٟ جحعٍك بّٛاصفات ِاؾ  الأٔبٛو ِٚىاقٖ ٚةٌٛلٗ جعحبلك

اٌّصُّ ٚفك ِعؿؾات لؿ جىلْٛ ِعّاق٠لة اٚ الحصلاؾ٠ة اٚ جم١ٍؿ٠لة اظ١ألاً، اِلا اللالاق الأٔاب١لب فٙلٟ إٌح١صلة 

٠عحّلؿ   (Dependent Variable)الأؼ١لك  فلٟ اٌعىلابات اٌحصل١ّ١ّة ٚباٌحلاٌٟ فٙلٟ ِح ١لك ض١لك ِىلحمً 

     ٚعٍللللٝ اٌللللكضُ ِللللٓ أللللٗ ِح ١للللك ١٘للللؿق١ٌٚى١اً  عٍللللٝ ِللللا لبٍللللٗ ِللللٓ ؼلاللللٛات. اِللللا ِح ١للللك اٌحصللللك٠ف

(Independent Variable)  إلا أٗ ِٓ إٌاظ١ة اٌحص١ّ١ّة ٠ؽضلع لاظحّلالات ٠علؿؾ٘ا اٌّصلُّ بّٛشلب

 ؼبكجٗ اظ١أاً اٚ ٚفك ِعؿؾات اٌّٛاصفات اٌعا١ٌّة.



 ISSN                                                           2005آذار   - المجلد التاسع/العدد الأول   مجلـة الهندســة والتنمٌــة

1813-7822 

 

 46 

ا٠لة ٠عحّلؿ عٍلٝ ٚعٓ إٌظُ اٌّىحؽؿِة فٟ جٛل٠ع ا١ٌّاٖ فٟ الأب١ٕة فاْ اؼح١لاق إٌظلاَ اٌّلائلُ لأٞ بٕ

عٛاِلللً عؿ٠لللؿ  اّ٘ٙلللا اقجفلللا  اٌبٕا٠لللة ٚاٌضللل   اٌّحلللاض فلللٟ أبلللٛو الإولللاٌة ٚاٌؽلللم٠ٓ اٌّلللائٟ اٌّلاٍلللٛو 

ٌلاوحٙلان. ِٚٓ إٌظُ اٌكئ١ى١ة اٌيائعة ٟ٘
 (1)

: 

 (Up Feed System)رة ـــة المباشــــالتغذٌ 2-1

ٓ ةللابك ٚاظللؿ إٌللٝ ذلاذللة ٠ىللحؽؿَ ٘للفا إٌللٛ  ِللٓ إٌّظِٛللات فللٟ الأب١ٕللة اٌحللٟ ٠حللكاٚض اقجفاعٙللا بلل١

ةٛابك واٌؿٚق اٌىى١ٕة ٚالأب١ٕلة اٌصلٕاع١ة ٚاٌص١ٍّٔٛلة اٌحلٟ لا ٠حعلؿٜ اقجفلا  اٌحكاو١لب اٌصلع١ة ل١ٙلا علٓ 

صافٟ اٌض   اٌّحاض فٟ أبٛو الإواٌة اٌلالَ ٌحي ١ً ٘فٖ اٌحكاو١ب . ٚفٟ ٘فٖ إٌّظِٛة ٠ّىٓ الاولح ٕا  

ضّاْ عؿَ ظصٛي إٔملااعلات ِحىلكق  ١ٌّلاٖ شلبىة الإولاٌة. عٓ اوحؽؿاَ اٌؽمأات اٌع٠ٍٛة ١ٌٍّاٖ فٟ ظاٌة 

ِللٓ ا١ٌّللمات اٌص١للؿ  ٌٙللفٖ إٌّظِٛللة اْ اٌىللىاْ ٠عصللٍْٛ عٍللٝ ِللا  الإوللاٌة بيللىً ِباشللك ٚباٌّٛاصللفات 

اٌصع١ة اٌحٟ جحلاٍبٙا ١ِاٖ اٌيكو، وّا اْ ١ِاٖ إٌّظِٛة الً جعكضاً ٌلإٔصّاؾ اٚ اٌحىلؽ١ٓ اٌيّىلٟ. ِٚلٓ 

و١ّة الأٔاب١ب اٌلالِة ٌٍّٕظِٛة الً ٔىب١اً بالإضافة إٌٝ جٛف١ك وٍفة اٌؽماْ اٌعٍٛٞ  إٌاظ١ة الالحصاؾ٠ة فاْ

ِٚا ٠حلاٍبٗ ِٓ فضا  ِٚحلاٍبات إٔيائ١ة . اِا اٌّىاٚئ اٌباقل  فٟ جي ١ً ٘لفٖ إٌّظِٛلة ٘لٟ اْ اٌحكاو١لب 

لاؼلحلاف  اٌصع١ة جؽضع ٌض ٛة ِحفبفبة جبعاً ٌّمؿاق اٌض   فٟ أبٛو الإولاٌة اٌلفٞ ٠ؽضلع ٘لٛ ا٢ؼلك

اٌض   جبعاً ٌح ١ك الاوحٙلان اٌّائٟ ؼلاي اٚلات إٌٙاق ٌٚعً ابكل اٌحكاو١ب اٌحٟ جحأذك بفٌه ٟ٘ وؽأات 

اٌّا . ِٚٓ اٌّىاٚئ اٌصع١ة اٌؽلاك  ٟ٘ اظحّلاي ظصلٛي ظلالات ؼٍل  بل١ٓ ١ِلاٖ اٌيلكو ٚا١ٌّلاٖ اٌٍّٛذلة 

 (Cross Connection)ٌبعض اٌحكاو١ب اٌصع١ة 
(1،2،4)

. 
 

 (Down Feed System)  رةـــــٌر المباشــة غــــالتغذٌ 2-2

٠عحبك ٘فا إٌٛ  ِٓ إٌّظِٛات الأورك ش١ٛعاً فٟ ِٕاةك اٌعاٌُ ِٕٚٙلا اٌعلكاق ِلرلاً، ظ١لد ٠ىلحؽؿَ 

فٟ ش١ّع أٛا  الأب١ٕة جمك٠باً إبحؿاً  ِٓ اٌؿٚق اٌىى١ٕة ٚالأب١ٕة الإؾاق٠ة ٚاٌصٕاع١ة إٌلٝ الأب١ٕلة اٌعا١ٌلة. فلٟ 

٠حُ إعاؾ  جٛل٠ع ا١ٌّاٖ لأضكا  الاوحٙلان فٟ اٌبٕا٠ة ِٓ ؼمأات ع٠ٍٛة ٠لحُ اؼح١لاق ولعحٙا ٘فٖ إٌّظِٛة 

عٍللٝ اوللان الاوللحٙلان اٌىٍللٟ ٌٍىللىاْ ٚعٛاِللً اؼللكٜ . ٘للفا ٚجعحّللؿ ةك٠مللة ٍِلل  اٌؽمأللات عٍللٝ اقجفللا  

٠ّىلٓ الاعحّلاؾ عٍلٝ اٌبٕا٠ة، ففٟ اٌؿٚق اٌىى١ٕة ٚالأب١ٕة اٌحٟ لا ٠م٠ؿ اقجفاعٙا علٓ ةلابم١ٓ اٚ ذلاذلة اظ١ألاً 

ض   شبىة الإواٌة ٌٍّٟ  اٌؽمأات اٌع٠ٍٛة ٚؼاصة اذٕلا  ا١ٌٍلً. اِلا فلٟ الأب١ٕلة اٌعا١ٌلة ف اٌبلاً ِلا جىلحؽؿَ 

 اٌّضؽات ٌٙفا اٌ ك  ٚفك ظىابات جؿؼً ضّٓ ع١ٍّة اٌحص١ُّ.

حعك  ِٚٓ اٌّما٠ا اٌص١ؿ  ٌٙفٖ إٌّظِٛة ٟ٘ اْ اٌحكاو١ب اٌصع١ة فٟ اٌبٕا٠ة ٚبضّٕٙا اٌىؽأات ج

إٌللٝ ضلل   ذابللث ٠عحّللؿ عٍللٝ اقجفللا  اٌؽللماْ اٌعٍللٛٞ اٚ اٌضلل   اٌحصلل١ّّٟ ٌؽللماْ اٌضلل   الأقضللٟ 

(Pneumatic Tank)   ٘للفا بالإضللافة إٌللٝ ضللّاْ ؼللم٠ٓ ِللائٟ ٠ىفللٟ لاوللحٙلان وللىاْ اٌبٕا٠للة اذٕللا

 اٌملاٛعات اٌّحٛلعة اٚ اٌلااقئلة. إلا اْ ِلٓ ِىلاٚئ ٘لفٖ إٌّظِٛلة علؿَ ضلّاْ اٌعفلام عٍلٝ اٌّٛاصلفات

اٌصع١ة ١ٌٍّاٖ اذٕا  اٌؽمْ ٚؼاصلة لأضلكا  اٌيلكو، وّلا اْ ١ِلاٖ اٌؽلماْ للؿ جحعلك  إٌلٝ الإٔصّلاؾ اٚ 

اٌبكٚؾ  شحا اً اٚ إٌٝ جىلؽ١ٓ ض١لك ِكضلٛو ف١لٗ صل١فاً. اِلا اٌّىلاٚئ الالحصلاؾ٠ة فححّرلً فلٟ وٍفلة اٌؽلماْ 

 ٚأاب١ب اٌح ف٠ة إٌالٌة ِٕٗ.
 

 (Direct Up Feed Pumping)ر ــــخ المباشـــة الضـــمنظوم 2-3
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ٟٚ٘ ِلٓ إٌّظِٛلات اٌصؿ٠لؿ  ٔىلب١اً ٚاٌحلٟ جىلحؽؿَ فلٟ الأب١ٕلة اٌعا١ٌلة ولاك٠ملة بؿ٠ٍلة علٓ ِٕظِٛلة 

اٌح ف٠ة ض١ك اٌّباشك ، عٍّاً اْ ٘فا إٌلٛ  ِلٓ الأب١ٕلة ٠عحلاز إٌلٝ جمىل١ُ ةٛابلك اٌبٕا٠لة إٌلٝ ِٕلاةك ضل   

(Pressure Zone)  اٌّضلؽات إٌلٝ ضل   ِفلكة. ٚٔظلكاً ٌحلافٟ جعك  الأٔاب١ب ٚاٌحكاو١ب اٌمك٠بة ِٓ

لاْ اٌضكٚق  جفك  اوحؽؿاَ ٘فا إٌٛ  ِٓ إٌّظِٛات إلا اْ اٌّحلاٍبات اٌّّٙة فٟ ٘فٖ إٌّظِٛة إشكا  

 جصلل١ُّ ِللحمٓ ٚاوللحؽؿاَ جم١ٕللة ِٕٚظِٛللة ولل١لاك  ِعمللؿ  ٌحيلل ١ً اٌّضللؽات ِٚللا ٠حبللع ـٌلله ِللٓ ِحلاٍبللات 

ٌٍص١أة
 (5،6). 

 

 Combined Up Feed / Down)د( ـــــوب الواحــــام الأنبــــ)نظة ــــة المقترحـــــالمنظوم .3

Feed Pipe)  
( ظ١لد ٠لحُ الاوحعاضلة علٓ أبلٛبٟ اٌح ف٠لة ٠1ّىٓ جٛض١ط فىلك  إٌّظِٛلة اٌّمحكظلة فلٟ اٌيلىً )

اٌصاعؿ إٌٝ اٌؽماْ ٚإٌلالي ِٕلٗ بلأٔبٛو ِيلحكن ٚاظلؿ ِلع جعل٠ٛك بىل١  فلٟ اولحؽؿاَ ٍِعملات ٌٍىل١لاك  

. ٚٚاضط ِلٓ اٌيلىً اْ ع١ٍّلة ٍِل  اٌؽلماْ جعصلً (Check Valve)َ باجصاٖ ٚاظؿ جحّرً بحص١ٙم صّا

بيىً اعح١اؾٞ بٛاولاة الأٔبٛو اٌّيحكن ِٚٓ ؼلاي صّاَ ـاجٟ اٌى١لاك  )ةٛافة( فٟ الأٚلات اٌحٟ ٠ٕي  

رلً ف١ٙا اٌض   فٟ شبىة الإواٌة ١ٌلاً ٚاذٕا  إٌٙلاق اظ١ألاً، ٠ٚلحُ جص١ٙلم اٌحكاو١لب اٌصلع١ة ٚاٌؽلماْ فلٟ ِ

٘فٖ الأٚلات ِٓ ١ِاٖ الإواٌة ِباشك  ، فلٟ ظل١ٓ ٠بلؿا اٌؽلماْ بحص١ٙلم ١ِلاٖ الاولحٙلان ِٚلٓ ٔفله الأٔبلٛو 

اٌّيحكن اذٕا  فحكات ٘بٛة اٌض   فٟ شبىة الإولاٌة. ٚ٘ىلفا ولحىْٛ ٕ٘لان ظاٌلة ِلٓ اٌحلؿاؼً فلٟ جص١ٙلم 

١ٍة ٠للحُ اٌحلاللكق إٌللٝ اٌّللا  ِللٓ الإوللاٌة جللاق  ِٚللٓ اٌؽللماْ جللاق  اؼللكٜ ٠كافللك ـٌلله مللكٚف ِٚما٠للا جيلل ١

جفاص١ٍٙا لاظماً 
(7)

. 
 

 ةــــــة المقترحــــً للمنظومــــً والتشغٌلــــل الهٌدرولٌكـــالتحلٌ. 4
٠ٚيللًّ ٘للفا اٌحلاب١للك ٌٍّٕظِٛللة اٌللؿٚق اٌىللى١ٕة ٚالأب١ٕللة اٌحللٟ جحللأٌف ِللٓ ةللابك إٌللٝ ذلاذللة ةٛابللك 

ورلك شل١ٛعاً فلٟ اٌعلكاق، ٌٚعلً اٌحع١ٍلً ٚظىب اٌض   اٌّحاض فلٟ أبلٛو الإولاٌة، ٚ٘لفٖ الأب١ٕلة جعحبلك الأ

ا١ٌٙؿق١ٌٚىٟ ٌحلاب١ك ِٕظِٛة الأٔبٛو اٌّيحكن ٌٙفا إٌلٛ  ِلٓ الأب١ٕلة ٠عحبلك اورلك جعم١لؿاً ِٕلٗ ٌاب١ٕلة ـات 

اٌلاٛابك اٌّحعؿؾ . ٠ٚبكل ٘فا اٌحعم١ؿ ٔح١صة ٌعاٌة اٌحفبفو بض   أبٛو الإواٌة جبعاً لاؼحلاف اٌعاشة ٌٍّا  

اٌّؿ٠ٕلة ؼللاي ولاعات إٌٙلاق ٚا٠لاَ الأولبٛ  ٚفصلٛي اٌىلٕة، ِٚلع ٘لفا اٌعلؿؾ ض١لك ٚجفبفو الاوحٙلان فٟ 

( 1اٌّعؿٚؾ ِٓ جفبفو اٌض   ٕ٘ان ٔفه اٌعلؿؾ ِلٓ اٌعلالات اٌحيل ١ٍ١ة ٌٍّٕظِٛلة ٚبلاٌكشٛ  إٌلٝ اٌيلىً )

 ٠ّىٓ جعؿ٠ؿ ٘فٖ اٌعالات اٌحي ١ٍ١ة وّا ٠ٍٟ:
 

 زانـــــط الخــــى من ضغـــأعل  الةــــط الإســـضغ 4-1

ٚجعحبك ٘فٖ اٌعاٌة إظؿٜ اٌعاٌح١ٓ اٌلاكف١ح١ٓ لاشح اي إٌّظِٛة ظ١د ٠صً ض   الإواٌة إٌٝ اعٍٝ 

اقجفا  ٌٗ ٠بؿا ِعلٗ اٌؽلماْ اٌعٍلٛٞ بلالاِحلا  ٠ٚلحُ جص١ٙلم اٌحكاو١لب اٌصلع١ة ٌىافلة اٌلاٛابلك ِلٓ الإولاٌة 

 ِباشك  ٠ّٚىٓ اٌحعب١ك عٓ ٘فٖ اٌعاٌة ١٘ؿق١ٌٚى١اً وّا ٠ٍٟ:
 

OPhHP LA  ……………………………………….................. (1) 
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 ظ١د اْ :

PA  اٌض   عٕؿ إٌملاة(A) اٌٛالعة عٍلٝ أبلٛو اٌؽؿِلة ٌٍبٕا٠لة(Service Pipe)   بعلؿ ِٛللع اٌّم١لان

 ٚ٘فا ٠ّرً صافٟ اٌض   اٌّحاض ِٓ أبٛو الإواٌة.

H  ٓاٌض   ا١ٌٙؿقٚوحاج١ىٟ ب١(A) ٍلٛٞ )جخؼلف ضاٌبلاً عٕلؿ إٌملالة ٚاعٍٝ ِىحٜٛ ٌٍّا  فٟ اٌؽماْ اٌع

(E) ( ً1فٟ اٌيى.)) 

hL )ِصّٛ  اٌضائعات فٟ اٌلاالة )ضائعات الاظحىان +اٌضائعات اٌرا٠ٛٔة 

OP )اٌض   اٌحص١ّّٟ اٌّلاٍٛو ٌحي ١ً اٌلاٛافة )اٌض   اٌحي ١ٍٟ ٌٍحكو١بة 
 

ع ــــٌق (A)ةـــفً نقط  (PA)ط ـــزان أي أن الضغـــط الخـــل من ضغـــالة اقـــط الإســـضغ 4-2

 ٌنـــب
 

OPhHPhHOP LA11L11S11S    .……………………….. (2) 

 

 ظ١د اْ:

11SH  فللكق الاقجفللا  ا١ٌٙؿقٚوللحاج١ىٟ بلل١ٓ إٌملاللة :(A) ( ًٚبلل١ٓ اٌحكو١بللة اٌصللع١ة فللٟ 1فللٟ اٌيللى )

 .(S1-1)اٌّٛلع 

11Lh ِصّٛ  ضائعات اٌلاالة فٟ اٌّىاق ِٓ ٔملاة :(A)  ٌٝإ(S1-1). 

11SOP اٌض   اٌحي ١ٍٟ ٌٍحكو١بة :(S1-1) .ٚاٌحٟ ٠ّرً ِٛلعٙا اوٛا ِىاق ظكز فٟ إٌّظِٛة 
 

ٚجحضّٓ ٘فٖ اٌعاٌة اٌحي ١ٍ١ة بعؿ ـاجٙا ذلاذة ألٛا  ِلٓ ظلالات الاشلح اي فأِلا اْ ٠لحُ جص١ٙلم وافلة 

٠يلىً اوبلك ضل   فلٟ إٌّظِٛلة اٚ اْ ٠لحُ جص١ٙلم  اٌحكاو١ب اٌصلع١ة ِلٓ اٌؽلماْ فلٟ ظاٌلة اِحلائلٗ ٌىٛٔلٗ

جكاو١ب اٌلاابك الأقضٟ ٚالأٚي ِٓ الإواٌة ِباشك ً فٟ ظاٌة وْٛ اٌؽماْ فاقضاً اٚ اْ ٠حُ جص١ٙم اٌحكاو١ب 

ِٓ اٌؽماْ اٚ ِٓ ِا  الإواٌة ٚاٌؽماْ ِعاً ٚبيىً ض١لك ِىلحمك اعحّلاؾاً عٍلٝ اٞ اٌحكاو١لب ٠لحُ اولحؽؿاِٙا 

جؿؼً ٕ٘ا ضائعات اٌيعٕة ِٚمؿاق اٌحصك٠ف ِٚٛلعٗ وّح ١لكات ض١لك ذابحلة جعؿ٠لؿ  فٟ ٌعظة اٌحي ١ً ظ١د

 ٚقصؿ اٌعاٌة اٌحي ١ٍ١ة فٟ ٚلحٙا.
 

ــــعن 4-3 ــــدما ٌكـ ــــون ضغــ ــــالة دون المسـط الإســــ ــــ ــــوب لتجهٌـتوى المطل ــــ ـــً ـز أي تركٌب ة ف
ٌر ـــن التعبـــث ٌمكـالة( حٌــــاء الإســــام فـً مـاع تــــة انقطـــصـررا  )حالن وـة أو ٌكــالمنظوم

 ًــــا ٌلـــكم  (A)ة ــط فً نقطــن الضغـع
 

03S03L03SA OPhHP    ..……………………………………..... (3) 

 

(. ٚو١حُ جص١ٙم اٌّا  فٟ ٘فٖ اٌعاٌة ٌٚص١ّع اٌحكاو١ب اٌصلع١ة ِلٓ اٌؽلماْ 1ٚاٌّب١ٕة جفاص١ٍٙا فٟ اٌيىً )

ٌعاصٍة فٟ ِا  الإواٌة اٚ فحلكات ٘بلٛة اٌضل   ف١ٙلا اٌفٞ ٠صب اْ ٠صُّ بعصُ ٠ٕاوب فحك  الإٔملااعات ا

بعؿٚؾ ٘فٖ اٌعاٌة، عٍّاً بأْ ٚشٛؾ صّاَ ةك٠ك ٚاظؿ بعؿ اٌّم١لان ِباشلك ً ول١ىْٛ ضلكٚق٠اً ٌّٕلع جىلكو 

 ِا  اٌؽماْ إٌٝ شبىة الإواٌة.
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ددة ـــــــة متعــــــاه )الأبنٌــــــــع المٌــــــــات رفـــــــــع مضخــــــة مــــــــدام المنظومـــــــاستخ. 5

 ق(ــــالطواب
لاشلله اْ جص١ٙللم اٌّللا  اٌصللافٟ ٌاب١ٕللة ـات اٌلاٛابللك اٌّحعللؿؾ  لا ٠عحّللؿ بالأوللان عٍللٝ  اٌضلل   

اٌّحٛفك فٟ شلبىة الإولاٌة ٚأّلا ٠حلاٍلب فلٟ ِعظلُ الأظلٛاي إٌلٝ اولحؽؿاَ ِضلؽات قفلع ا١ٌّلاٖ ٚبحفاصل١ً 

فٟ اٌبعد اٌعاٌٟ فلٟ ٘لفا إٌلٛ   ِعكٚفة شؿاً فٟ ٘فا اٌّصاي ٚعٍٝ اٌكضُ ِٓ اوحؽؿاَ إٌّظِٛة اٌّمحكظة

٘ٛ الً جعم١ؿاً ِٕٗ ٌٍؿٚق اٌىى١ٕة ٚالأب١ٕة بؿْٚ ِضؽات وابمة اٌفوك إلا اْ اٌعص١ٍة الإ٠صاب١ة ِٓ اوحؽؿاَ 

٘فٖ إٌّظِٛلة ٌاب١ٕلة اٌعا١ٌلة ٚاٌىب١لك  للؿ ٠ىلْٛ اورلك ٚضلٛظاً ِلٓ ظ١لد بىلاةة جٕف١لف إٌّظِٛلة ٚوٍفحٙلا 

 ٚجي ١ٍٙا ٚةب١عة ص١أحٙا.

( ٠ب١ٓ ّٔٛـشاً لاوحؽؿاَ إٌّظِٛلة اٌّمحكظلة ٌبٕا٠لة ِحعلؿؾ  اٌلاٛابلك ٠ّٚىلٓ ِٕلٗ جٛضل١ط 2)اٌيىً 

 اٌحع١ًٍ ا١ٌٙؿق١ٌٚىٟ ٌٍّٕظِٛة ِٓ ؼلاي اٌعالات اٌحي ١ٍ١ة اٌحا١ٌة:
 

ف ـــــة لمختلـــــب الصحٌــــــاء إلــى التراكٌـــــع المــــــم توزٌــــات ٌتــــــغٌل المضخـــــد تشــــعن 5-1
ات ــــد المضخـــط بعــــار أن الضغـــة باعتبــــوي للبناٌــــزان العلــــفٌها الخق بما ــــالطواب

(PP)  و ــه 
 

OPhHP LP   …………………………………………………. (4) 

 

٘ٛ فكق الاقجفا  ا١ٌٙؿقٚولحاج١ىٟ بل١ٓ وللاط اٌّلا اٌعكفٟ اٌؽلماْ الأقضلٟ ِٚىلحٜٛ  (H) ٚف١ٙا

٠ّرللً اٌفمللؿاْ اٌىٍللٟ باٌلاالللة ٠ٚيللًّ ضللائعات الاظحىللان ٚاٌضللائعات  (hL)اٌلاٛافللة ٌٍؽللماْ اٌعٍللٛٞ، ٚ 

 ٘ٛ اٌض   اٌحي ١ٍٟ ٌٍلاٛافة. (OP)اٌرا٠ٛٔة الأؼكٜ ٌأبٛو اٌصاعؿ ٚ 
 

ة ــــلال الطوافــــا  مـن خـــات أوتوماتٌكٌــــف المضخـــوي وتوقـــزان العلـــئ الخــد ملــبع 2 -5
 ةــــــالات التالٌــــد الحـــن رصـة ٌمكـــالكهربائٌ

 

بيبىة الإولاٌة ِباشلك   (Bypass)فٟ ظاٌة عؿَ قب  الأٔبٛو اٌصاعؿ بعؿ اٌّضؽات بحٛص١ٍة شأب١ة  .4

(( فاْ جٛل٠ع اٌّا  ٌٍحكاو١ب اٌصع١ة ٌص١ّع ةٛابك اٌبٕا٠ة ٠حُ ِٓ ؼلاي 2)الأٔبٛو اٌّحملاع فٟ اٌيىً )

٠ٚحلاٍلب جصل١ُّ ٘لفٖ اٌعاٌلة اْ  (Down feed System)عٍلٝ اولان اٌح ف٠لة ض١لك اٌّباشلك   اٌؽماْ

 (.(S1)عٕؿ اٌحكو١بة ـات اٌّىاق اٌعكز )ٟٚ٘ عاؾ  اعٍٝ جكو١بة فٟ اٌبٕا٠ة اٞ  (PC)٠ىْٛ اٌض   
 

OPhP LC  ……………………………………………………… (5) 

 

٘للٛ اٌضلل    (OP) ضللائعات اٌلاالللة فللٟ الأٔبللٛو اٌٛاصللً بلل١ٓ اٌحكو١بللة ٚاٌؽللماْ ٚ (hL)ٚف١ٙللا 

 ي ١ٍٟ ٌٍحكو١بة.اٌح

ب١ٓ الأٔبٛو اٌصاعؿ ٚأبٛو الإواٌة )الأٔبٛو اٌّحملاع فلٟ  (Bypass)فٟ ظاٌة ٚشٛؾ جٛص١ٍة شأب١ة  .2

(( فٕٙلان علؿؾ وب١لك ِلٓ اٌعلالات اٌحيل ١ٍ١ة اٌّعحٍّلة اعحّلاؾاً عٍلٝ اٌح ١١لك اٌعاصلً فلٟ 2اٌيىً قللُ )

حص١ٙلم اٌحكاو١لب اٌصلع١ة فلٟ اٌبٕا٠لة. ض   أبٛو الإواٌة ظ١د ٠مَٛ وً ِٓ اٌؽماْ ٚأبلٛو الإولاٌة ب

٠ح ١ك ض   الإواٌة ب١ٓ اٌصفك فٟ ظاٌة الأملاا  اٚ  (H)ففٟ اٌٛلث اٌفٞ ٠بمٝ ف١ٗ ض   اٌؽماْ ذابحاً 

فلٟ اٚللات الاولحٙلان اٌم١ٍلً اٌّلا  فلٟ اٌّؿ٠ٕلة ٌٚلٛ  (H)اٌض   اٌٛاة  شؿاً ٚبل١ٓ اْ ٠ىلْٛ اوبلك ِلٓ 
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ان ظالات جي ١ٍ١ة عؿ٠ؿ  جمع ب١ٓ اٌعاٌح١ٓ اٌّفوٛقج١ٓ ٠ىلْٛ ٌفحكاتٍ لؿ جىْٛ لص١ك . ِٚٓ اٌلاب١عٟ فٕٙ

ًٍ ِىحّكٍ ٠ّىٓ ِٓ ؼلاٌٗ ضّاْ جص١ٙم اٌلاٛابك اٌىفٍٝ ِٓ اٌبٕا٠ة  ف١ٙا اٌؽماْ ٚأبٛو الإواٌة لٟ جؿاؼ

ٍٖ ٚاظلللؿ         عٍلللٝ الأللللً ِلللٓ الإولللاٌة ِباشلللك ً. ٚلابلللؿ ٕ٘لللا ِلللٓ جص١ٙلللم اٌٛصلللٍة اٌصأب١لللة بصلللّاَ باجصلللا

(Check Valve)  ٌٓضّاْ عؿَ جىكو ١ِاٖ اٌؽماْ إٌٝ شبىة الإواٌة ٌٚص١ّع اٌعالات اعلاٖ لا بلؿ ِل

جصلل١ُّ الأٔبللٛو اٌصللاعؿ ٚالأٔاب١للب اٌفكع١للة عٍللٝ اوللان ضلل   اٌؽللماْ ٌىٛٔللٗ اورللك ٚضللٛظاً اٞ اْ 

ف١حُ بّٛشبٗ جص١ُّ  (Down feed System)جص١ُّ إٌّظِٛة و١ىْٛ ِٓ ٔٛ  اٌحٛل٠ع ض١ك اٌّباشك 

للة اٌّضلؽات بلاٌلاكق اٌحم١ٍؿ٠لة اٌّعكٚفلة. ٚفلٟ الأب١ٕلة اٌعا١ٌلة شلؿاً ٌٚحصٕلب جعلك  ظصُ اٌؽماْ ٚةا

اٌحكاو١ب اٌصع١ة فٟ اٌلاٛابك اٌىفٍٝ إٌٝ ض ٍ  ِفلكةٍ اذٕلا  اشلح اي اٌّضلؽات فّلٓ اٌّّىلٓ اولحؽؿاَ 

عٕللؿ بؿا٠للة الأٔاب١للب اٌفكع١للة ٌحٍلله   (Pressure Reducing Valves)صللّاِات جؽفلل١ض اٌضلل   

 اٌلاٛابك.
 

 ةــــــة المقترحــــــة للمنظومــــوات التصمٌمٌــــالخط. 6
( ٚاٌلفٞ 3ٌ ك  جٛض١ط اٌؽلاٛات اٌحص١ّ١ّة ٌٍّٕظِٛة اٌّمحكظة ٠ّىٓ اٌكشٛ  إٌٝ اٌيىً قلُ )

٠ّرللً ّٔٛـشللاً ٌحلاب١للك ٘للفٖ إٌّظِٛللة ٌللؿاق وللىٕٟ ِللٓ ةللابم١ٓ، فٍعىللاو للاللك الأٔبللٛو اٌكئ١ىللٟ اٌّللٛل  

 باٌعاٌح١ٓ اٌلاكف١ح١ٓ اٌحا١ٌح١ٓ:)اٌصاعؿ ٚإٌالي( ٠ّىٓ جص١ّّٗ 
 

عٕؿ أؽفا  ض   اٌّا  اٚ أملااعٗ فٟ شلبىة الإولاٌة عٕلؿ٘ا ٠لحُ جص١ٙلم وافلة اٌحكاو١لب اٌصلع١ة ِلٓ . 4

%( ِللٓ 55اٌؽللماْ اٌعٍللٛٞ، بع١للد ٠ّىللٓ اعحبللاق اٌحصللك٠ف اٌحصلل١ّّٟ اٌّللاق فللٟ الأٔبللٛو ٠ّرللً )

ٚاضط ِٓ اٌكوُ اْ ٘فا الاظحّاي ِٓ  (0.42L/S)اٌحصك٠ف اٌّلاٍٛو ٌىافة اٌحكاو١ب ٚ٘ٛ ِا ٠ىاٚٞ 

ِلٓ  (L.B) فم  ِٓ اٌلالابك اٌعٍلٛٞ ِٚ ىلٍة فمل   (Bath)اٌّّىٓ اْ ٠عصً فٟ ظاٌة اوحؽؿاَ اٌعّاَ 

اٌحكاو١ب اٌٛالعة فٟ اٌلالابك اٌىلفٍٟ ٚ٘لٛ اولٛا جيل ١ً ٠ّىلٓ ظصلٌٛٗ، عٍّلاً اْ اٌحصلك٠ف اٌحصل١ّّٟ 

%(. 55ِّللا ٠بكقاؼح١للاق إٌىللبة اٌباٌ للة ) (0.42L/S)اٞ ِللا ٠ىللاٚٞ جمك٠بللاً  (0.45L/S)ٌٙللفٖ اٌعاٌللة 

ٚلأضكا  اٌحص١ُّ ٠ّىٓ جلاب١ك ِعاؾٌة ؾاقوٟ ٚا٠مباغ، باٌص١ ة اٌحا١ٌة 
(8)

: 
 

5

2

i

fQ
45.7D


  ……………………………………………….... (6) 

 

 ظ١د اْ :

D للاك الأٔبٛو :(mm). 

Q اٌحصك٠ف اٌحص١ّّٟ اٌّاق بالأٔبٛو :(L/min). 

f (0.02)ٌأبٛو ٚاٌفٞ ٠ّىٓ اعحباقٖ  : ِعاًِ الاظحىان. 

i :  ِعؿي فمؿاْ اٌلاالة ٌٍّحك اٌلاٛي(m/m) .ِا ٠ىّٝ بأعؿاق ؼ  اٌلاالة ٛ٘ٚ 
 

فللٟ  (L.B)ٚاضلط ِللٓ اٌكولُ ا٠ضللاً اْ اٌّىلاق اٌعللكز فلٟ ٘للفٖ اٌعاٌلة ٘للٛ بل١ٓ اٌؽللماْ ٚاٌّ ىلٍة 

عحبلاق اْ اٌضلائعات اٌرا٠ٛٔلة ِٚعلؿي فملؿاْ اٌلااللة ٌٙلفا اٌّىلاق عٍلٝ ا (E-H)اٌلاابك اٌعٍلٛٞ اٞ اٌّىلاق 

 :(7m)%( ِٓ ةٛي اٌّىاق اٌباٌغ 25جىاف  إضافة )
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m/m09.0
1825.17

5.2
i 


  ……………………….................... (7) 

 

mm5.20
09.0

02.0)6045.0(
45.7D 5

2




  …………………………. (8) 

 

 وألكو للاك جصاقٞ ِحٛفك. (mm 20)ظ١د ٠ّىٓ اؼح١اق أبٛو بملاك 
 

اٌرا١ٔة فٟٙ عٕؿِا ٠ىْٛ اٌضل   فلٟ شلبىة الإولاٌة علاٌٟ بع١لد ٠ّىلٓ جص١ٙلم وافلة اِا اٌعاٌة اٌحي ١ٍ١ة  .2

اٌحكاو١ب اٌصع١ة ِٓ الإواٌة ِباشك ً ٚجص١ٙم اٌؽماْ فٟ اٌفحكات اٌحلٟ جعّلً ف١ٙلا اٌحكاو١لب. ٌٚ لك  

 (m 10)٠ىاٚٞ  (A)ا٠صاؾ للاك الأٔبٛو اٌّٛل  فٟ ٘فٖ اٌعاٌة ٠ّىٓ فك  اٌض   اٌّحٛفك فٟ ٔملاة 

     ٚإْ اٌحصلللك٠ف اٌحصللل١ّّٟ اٌّلللاق فلللٟ الأٔبلللٛو ٘لللٛ ٔفللله اٌحصلللك٠ف فلللٟ اٌعاٌلللة الأٌٚلللٝ اٞ اٚ اورلللك

(0.45 L/S)  ُعٍٝ اوان اْ اٌؽماْ ٠ّحٍ  فٟ اٚلات عؿَ اولحعّاي اٌحكاو١لب اٌصلع١ة بأوٍّٙلا اٚ لىل

ٛٞ ٚاٌلاٛافة ٌٍؽماْ اٌعٍ (A) ِٕٙا. ٌٚعىاو ِعؿي اٌفمؿاْ فٟ اٌلاالة ٌٍّىاق اٌعكز اٌفٞ ٘ٛ ب١ٓ ٔملاة

 :(A-D)اٞ اٌّىاق
 

m/m089.0
25.1)126(

6210
i 




  ………………………………….. (9) 

 

mm5.20
089.0

02.0)6045.0(
45.7D 5

2




  ………………………... (10) 

 

، عٍّلاً اْ اٞ اؼلحلاف للؿ ٠عصلً  (mm 20)ٕٚ٘ا ا٠ضاً ٠ّىٓ اؼح١اق ٔفه اٌملاك اٌحصاقٞ اٌىابك 

عٕلؿ٘ا اؼح١لاق اٌملالك الأوبللك  فلٟ ٔح١صلة للالك الأٔبلٛو اٌّيللحكن عٕلؿ جصل١ّّٗ فلٟ اٌعلاٌح١ٓ اعلللاٖ ف١فضلً

ٚجمك٠بٗ إٌٝ الكو للاك جصاقٞ ٘فا ٠ّٚىٓ ا٠صاؾ اللااق الأٔاب١ب الأؼكٜ ٌٍّٕظِٛة بلٕفه اٌلالكق اٌحم١ٍؿ٠لة 

 اٌّعكٚفة فٟ ٘فا اٌّصاي.
 

 ة ــــــــة حقٌقـــــص منظومــــٌذ وفحــــــتنر . 7
ةٍ فمؿ جُ جٕف١ف ِٕظِٛة بى١لاة ٌؿاق ٌ ك  الاةلا  عٍٝ ةب١عة عًّ إٌّظِٛة اٌّمحكظة بأبعاؾٍ ظم١م

(. ِٚٓ ؼلاي جي ١ً 4وىٕٟ ِٓ ةابكٍ ٚاظؿ ٠مع فٟ ِٕلامة اٌىكاؾ / ب ؿاؾ ٚوّا ِب١ٕة جفاص١ٍٙا فٟ اٌيىً )

إٌّظِٛة جلُ قصلؿ اٌب١ألات اٌحلٟ جعىله ةب١علة عٍّٙلا ٚوّلا ٘لٛ ِلؿقز فلٟ اٌب١ألات اٌحصل١ّ١ّة ٚإٌحلائس 

 اٌحي ١ٍ١ة اٌحا١ٌة:
 

ٕظِٛة ٌؿاق وىٕٟ بلاابكٍ ٚاظؿ فٟ ِٕلامة وى١ٕة/جصاق٠ة ٚجّرً ٘لفٖ إٌّلاملة ّٔٛـشلاً لأورلك جُ جٕف١ف اٌّ -4

 % ِٓ ِٕاةك ب ؿاؾ ِٓ ظ١د ةب١عة جص١ٙم ١ِاٖ شبىة الإواٌة. 45ِٓ 
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         ٠ضلللاف ٌللللٗ (LPO 16000=400×4)٠يللل ً اٌلللؿاق اقبعلللة افلللكاؾ ِٚعلللؿي اوللللحٙلاوُٙ ا١ٌلللِٟٛ  -2

(1000 LPH) ٌّبكؾ  اٌٙٛا . ِٓ اٌّا  واوحٙلان ٠ ِٟٛ 

 (1×1×1)إبحؿا اً واْ فٟ اٌؿاق ِٕظِٛة جم١ٍؿ٠ة ِٓ أبٛو صاعؿ ِكبٛة بالإواٌة ٌح ف٠ة ؼماْ اٌىللاط -3

ِحك ٚأبٛو ٔالي ٌح ف٠ة اٌحكاو١ب اٌصع١ة وافة عؿا ِٕفف ٌّا  اٌيكو فٟ اٌّلابػ ٚفحعة ج ف٠ة اٌّبلكؾ  

ّٕظِٛلة لا جعّلً بيلىً ٠فلٟ باٌّحلاٍبلات اٌّائ١لة ولاّ٘ا ِكبٛة١ٓ عٍٝ شبىة الإولاٌة ِباشلك ً. وألث اٌ

ٌٍّٕللمي ٚوللاْ اٌّللا  فللٟ اٌؽللماْ اٌعٍللٛٞ ٠ٕفللف ضاٌبللاً لبللً اٌىللاعة اٌعاؾ٠للة عيللك  ٚلللؿ جللُ ِعاٌصللة اٌعاٌللة 

 بحص١ٙم ؼماْ اقضٟ ِٚضؽة ٌٍّٕظِٛة فٟ ظ١ٕٗ. 

ٟ ٚاٌّضللؽة جلُ جعل٠ٛك إٌّظِٛلة اٌمؿ٠ّلة إٌللٝ إٌّظِٛلة اٌّمحكظلة ِلع الاوللح ٕا  علٓ اٌؽلماْ الأقضل -4

ؼلاي جي ١ً إٌّظِٛة اٌصؿ٠ؿ  ٚشعٍٙا جعث اٌّكالبة ظ١د جلُ للكا   ضل   اٌّلا  فلٟ الأٔبلٛو اٌلؿاؼً 

إٌٝ اٌؿاق ِٓ الإواٌة ٚوفٌه عّك اٌّلا  فلٟ اٌؽلماْ اٌعٍلٛٞ ٚـٌله ولً ذللاخ ولاعات عٍلٝ ِلؿاق ا١ٌلَٛ 

اً ألٗ جلُ اولحرٕا  ولمٟ ( عٍّل6( ٚ)5( ٚالأشلىاي )1ٌّٚؿ  اوبٛ  ٚوّا ِب١ٕة جفاص١ً ـٌه فلٟ اٌصلؿٚي )

 اٌعؿ٠مة ِٓ اٌعىابات ٌٛشٛؾ شبىة ِا  ؼاصة ٌٙفا اٌ ك . 

( اْ جعىلٕاً ٚاضلعاً ةلكا عٍلٝ 6( ٚ)5( ٚالأشلىاي )٠1ظٙك ِٓ اٌب١أات اٌعم١ٍلة اٌّربحلة فلٟ اٌصلؿٚي ) -5

ىلبٟ ِلٓ ةب١عة جص١ٙم ا١ٌّاٖ ِماقٔةً بإٌّظِٛة اٌحم١ٍؿ٠ة ظ١د اْ اٌؽماْ اٌعٍٛٞ ٠بمٝ ِعحفظاً بؽلم٠ٓ ٔ

اٌّا  جعملٖ شبىة الإواٌة ؼلاي واعات إٌٙاق عؿا ٠ِٟٛ اٌصّعلة ٚالأظلؿ فلٟ ظل١ٓ ولاْ اٌّلا  ٠ٕفلف فلٟ 

 اٌؽماْ ِبىكاً ش١ّع ا٠اَ الأوبٛ  فٟ إٌّظِٛة اٌحم١ٍؿ٠ة.

ٚاة ٚقبلاٙا بالأٔبٛو اٌصاعؿ اصلبط  555ِع اوحؽؿاَ ؼماْ اقضٟ ِٚضؽة ص ١ك  بمؿقٍ  الً ِٓ  -6

ٌة ٔفاـ اٌّا  فلٟ ش١ّلع الأٚللات ٚاْ وألث ٘لفٖ اٌعاٌلة ٔلاؾق  اٌعصلٛي فلٟ ِٕظِٛلة بالإِىاْ جلافٟ ظا

ًٍ اوبك فٟ ِٕاةك اؼكٜ ِٓ ب ؿاؾ.  اٌفعا إلا أٙا لؿ جعصً بيى

ِٓ اٌّما٠ا اٌص١ؿ  ٌٍّٕظِٛة اٌّمحكظة ٟ٘ اٌصألب اٌصلعٟ اٞ اْ ِلا  اٌؽلماْ اٌعٍلٛٞ فلٟ ظاٌلة جبلاؾي  -7

ٍٝ ٔٛع١حٗ ٚصلاظ١حٗ ٌٍيكو ٚفٟ ٘لفا اٌصألب فملؿ جلُ لبلً جعل٠ٛك ِىحّك ِع ِا  الإواٌة ِّا ٠عافظ ع

إٌّظِٛة فعا ٚشٛؾ ِاؾ  اٌىٍٛق فٟ ِا  اٌؽماْ ٌٚعؿ  ا٠اَ ٚـٌه باوحؽؿاَ الكاص فعا اٌىٍٛق ِٓ 

  ٛٔ(DPD No.1 Test Tablet)   ٍ٠ىٓ ٕ٘ان ِخشكاً إ٠صاب١اً ٌٛشلٛؾ اٌىٍلٛق إلا فلٟ ظلالاتٍ ٔلاؾق ٌُٚ

ه بعؿ جع٠ٛك إٌّظِٛة وّا جُ ا٠ضلاً قصلؿ اؼحلافلاً ٚاضلعاً ٔلمٚلاً فلٟ ؾقشلة شؿاً فٟ ظ١ٓ ظصً اٌعى

)(ظللكاق  اٌّللا  اٌّصٙللم ٌٍحكاو١للب اٌصللع١ة بفللاقق ٠م٠للؿ عللٓ 10 ٠ٛللة ٚبّعللؿي ِ)( 7   ٠ٛللة بلل١ٓ ِللا ِ

 إٌّظِٛة اٌّمحكظة ِٚا  إٌّظِٛة اٌحم١ٍؿ٠ة.
 

 ةــــــــــناقشــالم. 8
ِٓ اٌّعكٚف فٟ اضٍب اٌّصالات إٌٙؿو١ة اْ اٌّفاضٍة ب١ٓ إٌّظِٛات إٌٙؿول١ة اٌحلاب١م١لة ِلٓ اٞ 

ٔٛ  جمَٛ عٍٝ اوان ا٠ّٙا اص ك فٟ ِىٛٔاجٙا ٚابى  فٟ جٕف١لف٘ا ٚصل١أحٙا ٚاللً فلٟ وٍفحٙلا ٌحلخؾٞ ٔفله 

ضلٍة ٔظلكاً لأ١ّ٘لة اٌ ك  اٌّلاٍلٛو، ٌٚعلً ِٕظِٛلات اٌحأو١ىلات اٌّائ١لة ٌاب١ٕلة جؽضلع ٌّرلً ٘لفٖ اٌّفا

اٌحأو١ىات اٌصع١ة فٟ ش١ّع أٛا  الأب١ٕة ؼاصة اْ جص١ُّ ِٕظِٛلة ِلا  ٌبٕا٠لة ِلا لا ٠صلٍط جلاب١مٙلا فلٟ 

 بٕا٠ة اؼكٜ.
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فٟ ٔلااق اٌّكاشعة اٌعاِة اٌحٟ جضّٕٙا اٌبعد اٌعاٌٟ جُ جص١ٕف ِٕظِٛات جص١ٙم ا١ٌّاٖ فٟ الأب١ٕة 

ِٕٚظِٛلة اٌحص١ٙلم ض١لك اٌّباشلك  (Up Feed System)إٌٝ ذلاذلة ألٛا  ٘لٟ ِٕظِٛلة اٌحص١ٙلم اٌّباشلك 

(Down Feed System)  ِٕٚظِٛة اٌضػ(Direct Pumping)   ٝٚلؿ جُ فلٟ ٘لفا اٌىل١اق الإشلاق  إٌل

مكٚف اوحؽؿاَ وً ِٓ ٘فٖ إٌّظِٛات ٚاٌحلاكق إٌلٝ اٌفٛاللؿ ٚاٌىلٍب١ات ٌىلً ِٕٙلا فلٟ اٌصٛألب اٌىٍف٠ٛلة 

 ٚاٌحي ١ٍ١ة ٚاٌصع١ة.

محكظللة فللٟ اٌبعللد اٌعللاٌٟ ِعاٌٚللة شؿ٠للؿ  ٚإضللافة ٔٛع١للة فللٟ ِصللاي جصلل١ُّ جعحبللك إٌّظِٛللة اٌّ

اٌحأو١ىات اٌّائ١ة فٟ الأب١ٕة، فمؿ اذبث اٌحع١ًٍ ا١ٌٙؿق١ٌٚىٟ ٌٍفىك  اٌّمحكظة إِىا١ٔة جٕف١ف ِٕظِٛلة بلأٔبٛو 

ِيحكن ٚاظؿ ٠كب  ش١ّع شٛأب إٌّظِٛة فٟ ٚلث ٚاظؿ ٟٚ٘ شبىة الإواٌة ٚاٌؽماْ اٌعٍٛٞ ٚاٌحكاو١لب 

ٌصع١ة ٚاٌّضؽات فٟ الأب١ٕة ِحعؿؾ  اٌلاٛابك ِٚع اْ إٌّظِٛة اٌّمحكظة لا جٕفكؾ بىٍب١ات ؼاصلة اورلك ا

ِّا ٠ّىٓ ِلاظظحٗ فٟ إٌّظِٛات اٌحم١ٍؿ٠ة إلا أٙا ِٓ شأب آؼك جٕفكؾ بّما٠ا جيل ١ٍ١ة وٍف٠ٛلة ٚاضلعة ، 

ع ٚاظلؿ  بلؿلاً ِلٓ اولحؽؿاَ ٚجٙؿف اٌفىك  إٌٝ إِىا١ٔة اولحؽؿاَ أبلٛو قئ١ىلٟ ِيلحكن ٚاظلؿ ٚشلبىة جٛل٠ل

أبٛب١ٓ اٚ ذلاذة أاب١ب ٚاورك ِٓ شبىة جٛل٠ع فلٟ إٌّظِٛلات اٌحم١ٍؿ٠لة ، ٚ٘لفا الإشلكا  ول١ٛفك ؾْٚ شله 

فٟ وٍفة الأٔاب١لب اٌكئ١ىل١ة ٚاٌفكع١لة ٍِٚعماجٙلا ٚوٍفلة صل١أحٙا إضلافة إٌلٝ جم١ٍلً اٌفضلا ات اٌلالِلة فلٟ 

كع١لة، وّلا اْ إٌّظِٛلة اٌّمحكظلة ِٚلٓ إٌاظ١لة ا١ٌٙؿق١ٌٚى١لة اٌبٕا٠ة ٌّلكٚق شلبىة الأٔاب١لب اٌكئ١ىل١ة ٚاٌف

وحح١ط فكصة اوح لاي اٌض   اٌّحٛفك فٟ شبىة الإولاٌة إٌلٝ الصلٝ ظلؿٍ ِّىلٓ ، ٚاْ ٔٛع١لة ِلا  اٌؽلماْ 

ٚٔح١صةً ٌٍحؿاؼً اٌّىحّك ب١ٕٗ ٚب١ٓ ِا  الإواٌة وحىْٛ افضً لأضكا  اٌيلكو ٚالاولحٙلان، ٚٔح١صلةً ٌٙلفا 

اْ ظصُ اٌؽماْ اٌّلاٍٛو و١ىْٛ اص ك ِٕٗ فٟ ظاٌة إٌّظِٛة اٌحم١ٍؿ٠ة. ِٚٓ ؼلاي جع١ًٍ اٌحؿاؼً ا٠ضاً ف

اظؿ الأِرٍة اٌبى١لاة ٌٍّٕظِٛة اٌّمحكظة ٌؿاق وىٕٟ جب١ٓ اْ للاك الأٔبلٛو اٌكئ١ىلٟ اٌصلاعؿ ٌلٓ ٠ىلْٛ فلٟ 

ٚأّا لؿ ٠ىلْٛ  اٞ ظاي ِٓ الأظٛاي اوبك ِٓ اٞ للاك ِٓ الأٔبٛب١ٓ اٌصاعؿ ٚإٌالي فٟ إٌّظِٛة اٌحم١ٍؿ٠ة

اٌعىه ٘ٛ اٌصع١ط ةاٌّا اْ اٌحكاو١ب اٌصع١ة و١حُ جص١ٙم٘ا باٌحؿاؼً ِلٓ اٌؽلماْ اٚ الإولاٌة اٚ ولاّ٘لا 

 ِعاً ٚبأفضً ص١ ة ١٘ؿق١ٌٚى١ة جح١ٙأ ـاج١اً ٚفك اٌمٛا١ٔٓ إٌظك٠ة اٌؿل١مة ٌٍصك٠اْ.

صلاؾ٠ة ٠ؽحٍلف فلٟ الأب١ٕلة إلا أٗ ِٓ اٌٛاضط اْ جع١ًٍ إٌّظِٛة ِٓ إٌلاظ١ح١ٓ ا١ٌٙؿق١ٌٚى١لة ٚالالح

ِحعؿؾ  اٌلاٛابك عٕٗ فلٟ اٌلؿٚق اٌىلى١ٕة. ف١ٙلؿق١ٌٚى١اً ٠بلؿٚ اْ اولحؽؿاَ إٌّظِٛلة فلٟ اٌلؿٚق اٌىلى١ٕة اورلك 

جعم١ؿاً ِٕٗ فٟ الأب١ٕة ٔظكاً لاؼحلاف ض   اٌّا  فٟ شبىة الإواٌة ؼللاي ولاعات إٌٙلاق ٚولفٌه فلٟ ا١ٌٍلً. 

ٌعا١ٌللة لا جحعللك  إٌللٝ ٔفلله الاؼحلافللات اٌىللابمة فللٟ اٌضلل   فللٟ ظلل١ٓ اْ اوللحؽؿاَ إٌّظِٛللة فللٟ الأب١ٕللة ا

ؼاصةً اْ اوحؽؿاَ اٌّضؽات فٟ الأب١ٕلة ول١صعً اٌضل   اٌلفٞ جحعلك  إ١ٌلٗ إٌّظِٛلة ذابحلاً ٔىلب١اً ٠حّرلً 

بض   اٌّضؽات فلٟ ظاٌلة اشلح اٌٙا اٚ بضل   اٌؽلماْ عٕلؿ جٛللف اٌّضلؽات  ٚفلٟ وللا اٌعلاٌح١ٓ ٠عحبلك 

ابحاً ِّلا ٠ىلًٙ ع١ٍّلة جع١ٍلً إٌّظِٛلة ١٘لؿق١ٌٚى١اً. ِٚلٓ إٌاظ١لة الالحصلاؾ٠ة اٌض   اٌحي ١ٍٟ ٌٍّٕظِٛة ذ

فّٓ اٌٛاضط ا٠ضاً اْ اللااق ِٚىاقات الأٔاب١ب فٟ الأب١ٕة ٚولفٌه اٌؽمألات اوبلك ِٕلٗ فلٟ اٌلؿٚق اٌىلى١ٕة 

ّٛاؾ ٚاشٛق ِّا ٠صعً وٍفة جٕف١ف إٌّظِٛة اٌّمحكظة فٟ الأب١ٕة ِحعؿؾ  اٌلاٛابك اوبك ٚفكاً ِٓ ظ١د وٍفة اٌ

 اٌعًّ ٚاٌفعا ٚاٌص١أة. 

ٚاؼ١كاً ِٚع ٚضٛض اٌفٛائؿ اٌىٍف٠ٛة ٚاٌحي ١ٍ١ة فٟ إٌّظِٛة اٌّمحكظة فٟٙ جّرً ّٔلااً ٠ؽحٍلف علٓ 

إٌّ  اٌحم١ٍؿٞ اٌعاٌٟ فٟ جص١ُّ ِٕظِٛات ا١ٌّاٖ ٌاب١ٕة. ٚ٘فا ِا جُ اٌحعمك ِٕٗ ِٓ ؼلاي جأو١ه ٚجي ١ً 

 وىٕٟ جٛافك عٍّٙا ِع اٌحع١ًٍ ا١ٌٙؿق١ٌٚىٟ اٌّمحكض.ٚفعا ِٕظِٛةً ظم١م١ةً بى١لاةً ٌؿاق 
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 ( ٌوضح الشبكة المقترحة لدار سكنً )نموذج توضٌحً(1شكل رقم )

EL. T 

C.V 

Meter 
Check Valve 

Roof 

Float Valve 

1 st Floor 

S3.5 S2.1 

S1.1 

S3.0 S2.0 

S1.0 

Drain 

G.F 

S4.0 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

H 

HS3.0 

HS3.0 

H S2.0 H S1.1 
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( ٌوضح الشبكة المقترحة لبناٌة متعددة الطوابق، )نموذج توضٌحً(2شكل )  

EL. Tank 
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th
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 ( مثال توضٌحً لدار سكن3ًشكل رقم )

 
 

 

EL. T 

D 

E 
C.V. 

0.5m 

Bath 
0.30 l/s 

L.B 
0.15 l/s 

0.11 l/s 
W.C F 

C 
G 

K 

H 

0.75m 
12mm 

18mm 

0.70 m 

0.11 l/s 

W.C L.B 

0.15 l/s 
M 

12mm 

1.0  m 2  m 

2 m 12.0 m 

1
.0

 m
 

1
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 m
 

L 

B A 

Meter 
Check Valve 

Valve 

5.5 m 

4.8 m residual head 

4.5 m residual head 

2.8 m residual head 

2.5 m residual head 
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 ( : منظومة اختبار حقٌقٌة4شكل )

 
 ( ٌبٌن الضغط المتاح وارتراع الماء فً الخزان خلال ساعات أٌام الأسبوع1جدول رقم )

 

 اليىم

 ذــــــــــىقال

4 8 12 16 20 24 

 الضغظ الوزبح

 5.11 2.53 1.51 2.71 3.13 5.42 السجذ

 5.1 2.11 1.15 2.1 3 5.21 الأحذ

 5.61 3.35 2.12 2.22 3.44 5.51 الاثٌيي

 5.6 3.36 2.37 2.33 3.51 5.53 الثلاثبء

 5.55 3.41 2.29 2.8 4.1 5.72 الأسثعبء

 4.71 1.7 1.11 2.12 5 6.11 الخويس

 5.35 1.6 0.55 1.52 3.91 5.12 الجوعخ

 اليىم

 ذـــــــــــالىق

4 8 12 16 20 24 

 عوق الوبء في الخضاى

 0.57 0.09 0.07 0.52 0.71 0.83 السجذ

 0.51 0.11 0 0.41 0.62 0.77 الأحذ

 0.63 0.17 0.09 0.52 0.75 0.85 الاثٌيي

 0.65 0.19 0.05 0.55 0.81 0.92 الثلاثبء

 0.67 0.25 0.09 0.57 0.83 0.94 الأسثعبء

 0.45 0.22 0 0.45 0.91 0.97 الخويس

 0.25 0 0 0.1 0.4 0.7 الجوعخ

Sink 
W.B W.C 

A.C Top Pump 
V 

C.V 

1.0 m 

4.5 m 

Tank 

Transparent 

tube for head 

observation 

Meter 

C.V 

21 

21 21 

21 

43 

43 

Valve 

Bath 

Valve 
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Fig.(5) Pressure Head During Day Hours 
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Fig.(6) Water Level in Storage Tank During Day Hours 

h 1.0 m 


