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 ٌة ــرات الرئٌســالفق ذـة على تنفٌــٌطرة النوعٌــللس ٌرــام خبــاء نظـبن
 **ًــالمبان الــلأعم

    

 

 

 
  ةـــــــــالخلاص

من نشاطاته أهمٌة كبٌرة بٌن القطاعات الاقتصادٌة  الأكبرٌشكل قطاع التشٌٌد والتً تعد أعمال المبانً الجزء 
فقرات أعمال المبانً مفتاح النجاح لسٌر عملٌة التنفٌذ وفقا للمواصفات.تفتقر  تنفٌذوتعتبر عملٌة السٌطرة النوعٌة على 

وهناك ضعف وغموض فً ، تطبٌق السٌطرة النوعٌة وبرامج ضمان النوعٌة إلى الإنشائٌةالمبانً فً المواقع  أعمال
 تطبٌقها.  وأسالٌب، مفهوم السٌطرة النوعٌة لدى العاملٌن فً هذا القطاع

ٌتضمن قاعدة معلومات للسٌطرة على تنفٌذ كل فقرة من الفقرات الرئٌسة  لبحث تم أعداد نظام خبٌرفً هذا ا
والبحوث التً  الأدبٌاتالمبانً وتم الحصول على المعلومات المكونة لقاعدة المعلومات للنظام الخبٌر من دراسة  لأعمال

، الإنشائٌةلاختبارات والسٌطرة النوعٌة فً المشارٌع تناولت مفهوم السٌطرة النوعٌة والمواصفات ومفهوم التفتٌش وا
ولتحقٌق استخدام أفضل للنظام فقد صُمّم برنامج حاسوبً ٌقوم بعرض  الآلًولغرض الاستفادة من ممٌزات الحاسوب 

ة وفقاً فقرة ٌحددها المستخدم وٌحدد أعمال السٌطرة النوعٌة المطلوبة لكل فقر أيالمعلومات اللازمة للسٌطرة على تنفٌذ 
 .(2005)التمٌمً  للمواصفات
 

 

Abstract 
 

Building works are the most important action in the construction field for the 

economic sector and quality control is considered as the master key to execute the actions 

according to the required specification. In building works, constructional locations lack the 

application the quality control and assurance quality, and there is misunderstanding and 

weakness in the applications of quality control for the employees in this field.  

In order to achieve the objective of the study, literatures and researches concerning 

the quality control, specification and inspection have been dealt with. From the information 

obtained, an expert system has been designed which contains base information to control 

the main items for building works. In order to get benefit of computer and to achieve the 

best usage of the system, a computer program is designed to show the necessary 

information for the items implementation (Al-Timimy 2005). 

 

 

ٌر للســٌطرة النوعٌــة على الفقــرات الرئٌســٌة لأعمــال "بنـاء نظـام خبــ التمٌمـً، دنٌـا صاحــب، **

 .2005، رســالة ماجســتٌر مقدمــة إلى قســم الهندســة المدنٌــة، الجامعــة المســتنصرٌـة، بغـــداد، المبانـً"

 ـــةــ. المقدمــــ1
صفات فنٌة محددة ومنهاج زمنً معد ٌعرف المشروع الإنشائً بأنه عملٌة إنتاجٌة لاتكرارٌة عادة تنفذ بموجب موا
الصناعة الإنشائٌة واحدة  ت. اعتبر[2] مسبقا وضمن حدود متوقعة من التخصٌصات المالٌة أو ما ٌعرف بكلفة المشروع

من أكبر الصناعات وعلى نحو واسع وقد تمٌز البناء بأنه نظام مزج بٌن المهارة والفن ،وان الزٌادة فً معدل التطور 
التً تخدم فً تعجٌل تطوٌر المواد والأجهزة وطرق البناء  ةهذه الصناعة ٌرجع إلى المنافسة المتزاٌدالتكنولوجً ل

 علـً الصــــفّار ن أنغـام عز الدٌـد..م.أ
 /كلٌـــة الهندســـةقســم الهندســــة المدنٌــــة

 ، بغــداد، العــراقالمســتنصرٌـةالجامعــــة 

 دنٌــا صاحـب عـلك التمـٌمــً .م.م
/كلٌـــة الطــرق والنقــلقســم هندســــة 

 الهندســـة
 ، بغــداد، العــراقالمســتنصرٌـةالجامعــــة 
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ٌتطلب تنفٌذ المشارٌع الإنشائٌة ،وخاصة الكبٌرة منها جهوداً منتظمة ومنسقة لتسهم  .[3] والأســالٌب الجدٌدة فً الإدارة
ونوعٌة وعلى هذا الأساس فقد تناول المختصون هذا  من كلفة وزمن سهاماً جاداً فً إنجاح التنفٌذ وفق كافة المتطلباتإ

فالنوعٌة  .[4] الموضوع باهتمام كبٌر واخذوا ٌبحثون عن الوسائل والأسالٌب التً من شانها تنسٌق العملٌة التنفٌذٌة
عالمٌة الشدٌدة فً عالم الٌوم اكتسبت أهمٌة كبٌرة قدٌماً وحدٌثاً وتزاٌدت تلك الأهمٌة فً ظل الأسواق الدولٌة والمنافسة ال

لذلك لم تعد النوعٌة والاهتمام بها أحد الأنشطة الوظٌفٌة على المستوى التنفٌذي فقط بل أصبحت تشكل أحد جوانب 
المهمة فً الشركات الناجحة. والسٌطرة النوعٌة مهمة جداً فً الأعمال الإنشائٌة ،لان  والإستراتٌجٌةالتخطٌط والتنفٌذ 

خطاء فً الأعمال الإنشائٌة حتى لو كانت صغٌرة قد ٌنتج عنها ضرر كبٌر، لذلك مثلما ظهرت مراكز العٌوب أو الأ
للعملٌات التقنٌة لتحسٌن النوعٌة التً أصبحت قسماً فً القطاع الصناعً ألان أٌضاً تستعمل وبنجاح فً أعمال البناء 

 .[5] الإنشائً

 

 ةـــٌطرة النوعٌــالس .2
مٌككزة مككن أنككواع السككٌطرة أو الرقابككة التككً تقككع ضككمن اختصككان إدارة المشككروع الإنشككائً هنالككك ثلاثككة أنككواع م

 :[6] المشارٌع وهً لإدارةبالمفهوم الحدٌث 
 السٌطرة على الكلف . .1

 السٌطرة الزمنٌة . .2

 السٌطرة النوعٌة للفعالٌات. .3

تعلقككة بالإنتككاج وتقسككٌم الفعالٌككات بككٌن اسككتخدمت السككٌطرة النوعٌككة كوسككٌلة إدارٌككة لضككبط جمٌككع نشككاطات المنشككأ الم
. والسكٌطرة النوعٌكة هكً نظكام لبرمجكة وتنسكٌق [7] الإدارة العلٌا والمنشاة بأجمعها لتحقٌق هدف الارتفاع بالإنتاج والنوعٌة

 أن تقسكٌم .[8] العمل فً أي مؤسسكة إنتاجٌكة للمحافظكة علكى النوعٌكة وتحسكٌنها بمسكتود اقتصكادي عالجهود لمختلف مجا مٌ
الصغٌرة أٌضا.  وإنماٌطال فقط المشروعات الكبٌرة  ٌتم دفعة واحدة أنما بالتدرٌج.وهذا التقسٌم لا المشروع إلى عملٌات لا

أو مراحله الرئٌسٌة والمراحل الرئٌسٌة إلى ثانوٌة والثانوٌة إلى عملٌات وتعتمد  هففً البداٌة ٌتم تقسٌم المشروع إلى أجزاء
وع وحجم المشروع والعملٌات الموجودة فً المشكروع وٌختلكف التقسكٌم مكن مشكروع إلكى أخكر نوعٌة وشكل التقسٌم على ن

 .[9] حسب طبٌعة ونوع المشروع والغاٌة من التقسٌم

 

 ٌرـــام الخبــالنظ. 3
والذي اعتبر من أهم تطبٌقات الذكاء الاصطناعً  ًالنظام الخبٌر ٌعتبر نتاجاً للعمل فً مجال الذكاء الاصطناع

م انتشارا. والنظام الخبٌر هو نظام ٌستخدم المعرفة البشرٌة المخزونة فً الحاسوب لحل المشكلات التً تتطلب وأكثره
ها على عملٌات التعلٌل التً ٌستخدمها الخبراء دعادة الخبرة البشرٌة النادرة، وتعتبر من الأنظمة الجٌدة التصمٌم لاعتما

حاسوب فً إدارة المشارٌع فً الآونة الأخٌرة وكان النظام الخبٌر من أهم ، وقد توسع استخدام ال[10] لحل مشكلات محددة
البرامج التً استخدمت فً هذا المجال أن مقدرة هذا النظام للتعامل مع المشاكل الإنشائٌة بصورة ٌختصر فٌها الزمن 

 ٌستخدم فٌها النظام الخبٌر هً التً الإنشائٌةجعل تطبٌق البرامج فً هذا المجال مرغوباً فٌه ومن أهم مجالات الهندسة 
[11]: 

 التخطٌط والسٌطرة على المشارٌع. .1

 .الإنشائًطرق التصمٌم  .2

 .الإنشاءالسٌطرة النوعٌة على  .3

 أدارة المشروع. .4

 أدارة الموارد. .5

 المشاكل التشغٌلٌة فً المرافق المشٌدة. .6

 

 ًــالمبان الــلأعمٌة ــرات الرئٌســالفقة على ــٌطرة النوعٌــٌر للســام الخبــاء النظـبن. 4
 المبانً وهً: لأعمالالعوامل المؤثرة فً أعمال السٌطرة النوعٌة على الفقرات الرئٌسٌة  تضمن النظام الخبٌر

 الفحوصات المطلوب أجراؤها على المواد والأعمال الإنشائٌة. .1

 الآلٌات والمعدات التً ٌجب استخدامها. .2
 قرات البناء.أسلوب تنفٌذ ف .3
 مواصفات العمل. .4

 :الآتٌةوكذلك تضمن النظام الخبٌر المقترح السٌطرة على الفقرات 
 الترابٌة. الأعمالالسٌطرة على تنفٌذ . 1
 . الأسس أعمالالسٌطرة على تنفٌذ  .2
 الهٌكل. أعمالالسٌطرة على تنفٌذ . 3
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 .الإنهاء أعمالالسٌطرة على تنفٌذ . 4

 

 ةــالترابٌ الــالأعمذ ــتنفٌٌطرة على ــالس 4-1

 أعمالالغاٌة من هذه الفقرة هً جعل التربة بالمنسوب المبٌن فً المخططات ذلك المنسوب اللازم لتنفٌذ  إن
 الترابٌة هً: الأعمال، والعوامل التً تؤثر على السٌطرة على تنفٌذ أخرى
 ى تربة الموقع.ٌتم أجرائها عل أنالفحوصات الفٌزٌائٌة والكٌمٌائٌة التً ٌجب  .1
 اختٌار ماكنة الحفر ملائمة لنوعٌة العمل المطلوب. .2
 اختٌار ماكنة الرن بالاعتماد على نوع التربة. .3
بواسطة  إسنادهكان موقع العمل ونوع التربة تسمح بذلك أو ٌتم  إذامفتوح  بإسنادالحفرٌات التً تكون  إسنادعملٌة  .4

 على نوع التربة. أٌضا عتماداً إجزئً  إسنادتمر أو كامل مس بإسناددعامات تحدد متطلبات 
 والتً تحدد حسب نوع التربة. إضافتهاطرق تثبٌت التربة والمواد المستخدمة للتثبٌت والنسب التً ٌتم  .5
 تكون مطابقة للمواصفات الفنٌة والمواصفات المحددة فً التصامٌم. أنمواصفات العمل التً ٌجب  .6

 

 ســالأس الــأعمذ ــفٌٌطرة على تنــالس 4-2
حٌث  الطبٌعٌة بمواد مختلفة، الأرضتتضمن ذلك القسم من المنشأ الذي ٌشٌد عادة تحت مستوى  الأسس أعمالأن 

 هً: الأسس أعمالالتربة التً تحت، أن العوامل التً تؤثر على السٌطرة على تنفٌذ  إلىالمنشأ كمحصلة نهائٌة  أثقالٌنقل 
، والفحوصات التً ٌجب أن تجرى على إنشائهالداخلٌة فً  الإنشائٌةٌتم أجراؤها على المواد  أنالفحوصات التً ٌجب  .1

 الخرسانٌة عند الحاجة. الأعضاء
تتضمن الفعالٌات التالٌة التً ٌجب السٌطرة  الإنشائٌة الأعمالالخرسانٌة الموجودة ضمن هذه الفقرة من  الأعمال .2

 علٌها:

 التصمٌم الخلطة الخرسانٌة وكمٌة ونوعٌة الخرسانة المطلوبة. ختٌار طرٌقة الخلط حسبإ   -أ
الخرسانة ٌجب التعرف على خصائن المضافات قبل استخدامها لتحدٌد  إلىالمضافات  استخدام إلىعند الحاجة  -ب

 .الأنسبالمضاف 
انة وحماٌة محددات لعملٌة الخلط وصب الخرس مراعاةالطقس الحار ٌجب  أوعند الصب فً الطقس البارد   -ج

 المنخفضة . أوالخرسانة المصبوبة من الدرجات الحرارة العالٌة 
 .الإنشائًالخرسانة بالطرٌقة التً تناسب العضو  إنضاج   -د

 المكائن والمعدات التً تحتاجها هذه الفقرة والتً تتضمن: .3

 لوبة.المط الإنتاجمكائن خلط الخرسانة والتً ٌتم تحدٌد نوعها على أساس كمٌة     -أ
 على أساس متطلبات العمل. الآلٌةمكائن النقل والتً ٌتم تحدٌد نوع   -ب
 الهزازات المستخدمة لرن الخرسانة.   -ج

 القوالب ، ٌحدد المدة التً ٌحتاجها لفتحها نوعٌة العضو الإنشائً المصبوب وحالة الطقس. .4
 الموصفات المحددة فً التصامٌم.تكون مطابقة للمواصفات الفنٌة و أنمواصفات العمل التً ٌجب  .5
 

 لــالهٌك الــأعمذ ــٌطرة على تنفٌــالس 4-3
التً تقوم بنقل  والأعمدة الأعتابالذي ٌشمل هٌكل حامل من  الأساستتضمن هذه الفقرة تشٌٌد الجزء الذي فوق 

تكون مشترك بٌن الحالتٌن،  أو للأرضٌات الأحمالبواسطة جدران حاملة تقوم بنقل  أو الأساس إلىثم  للأرضٌات الأحمال
 الهٌكل هً: أعمالالعوامل التً تؤثر على السٌطرة على تنفٌذ 

 الداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة. الإنشائٌةالفحوصات المطلوبة للمواد  إجراء .1
 التً تفً بمتطلبات العمل. الأفضللتحدٌد النوعٌة  الإنشائٌةمعرفة خوان وممٌزات المواد  .2
 معدات والقوالب.المكائن وال .3
 .الإنشائٌةعملٌة تثبٌت العناصر  مراعاةفً الهٌكل مسبق الصب والهٌاكل الحدٌدٌة  .4
 تكون مطابقة للمواصفات الفنٌة والموصفات المحددة فً التصامٌم. أنمواصفات العمل التً ٌجب  .5

 

 اءــالإنه الــأعمذ ــٌطرة على تنفٌــالس 4-4
بالمظهر  وإظهارها الإنشائٌةالمختلفة بعد الانتهاء من تشٌٌد هٌاكلها  للأبنٌةلتكمٌلٌة تتضمن هذه الفقرة العملٌات ا

 هً:  الإنهاء أعمالاللائق والمقبول، العوامل التً تؤثر على السٌطرة على تنفٌذ 
 الداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة. الإنشائٌةالفحوصات المطلوبة للمواد  إجراء .1
 التً تفً بمتطلبات العمل. الأفضللتحدٌد النوعٌة  الإنشائٌةمواد معرفة خوان وممٌزات ال .2
 تكون مطابقة للمواصفات الفنٌة والموصفات المحددة فً التصامٌم. أنمواصفات العمل التً ٌجب  .3

 مخططاً لهٌكلٌة البرنامج ٌوضح ( 1الشكل )و
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 جــة البرنامــح هٌكلٌــط ٌوضــ( مخط1ل )ــشك
 

 

 
 
 
 

نظاو انسيطرة اننىعيت عهى تنفيذ انفقراث 
 (QCS)   انمباني لإعمالانرئيسيت 

 

انترابيت الأعمال  أعمال انهيكم أعمال الأسس 

A B C D 

 أعمال الإنهاء

 انزسػخ

mػهٗ أعبط
3 

 طػهٗ أعب

انطٕل *انؼشع
 

 كسٕطبد كٛضٚبئٛخ

 يسزٕٖ انشؽٕثخ

 زذ انغٕٛنخ

 زذ الاَكًبػ

 رظُٛق انزشثخ

 كسض انشص

 انكثبكخ انسوهٛخ

 M.Mانزسهٛم انًُخهٙ

 H.Mانزسهٛم انًُخهٙ

 

 كسٕطبد كًٛٛبئٛخ

 PHكسض

 كسض انكجشٚزبد

 كسض الايلاذ انزائجخ

كسض يسزٕٖ انًٕاد 

 خانؼؼٕٚ

 

 يكبئٍ انسلش

 انًدشكخ انٕاخٓٛخ

 انًدشكخ انوبشطخ

 انًؼضهخ

انسلبسح 

انُبػٕسٚخ،انًسًلاد 

 انشاكؼخ 

 انًدشكخ انًسبسٚخ

 يدشكخ رسًٛم

 انوبشطخ اندشاس

 

 يكبئٍ انشص

 ؽبسٚخ زذٚذٚخإ

 ْضاص

 أهذاو ساطخ 

 شجكٛخ

 سئٕٚخ

 

 

 ٔهبٚخ انسلشٚبد 

 رسذٚذ َظبو رظُٛق

 انزشثخ  

 رسذٚذ أعبنٛت الإعُبد
 

 رسذٚذ يزطهجبد

 الإعُبد 

 

 رثجٛذ انزشثخ

 رسذٚذ ؽشم انزثجٛذ

 انًٕاد انًغزخذيخ

كٙ انزثجٛذ  
 

 يٛكبَٛكٛخ

 

 

 ْٛذسٔنٛكٛخ

 

 

 

 رغهٛر

 

 

 

 كٛضٕٚكًٛٛبئٛخ

 

 سص

 سص ػًٛن

 سص روًٕٚٙ

 رظشٚق 

 غجن الإخٓبدي

 رُبكز كٓشثبئٙ

 زظش 

 رؼًٍٛ

 ركذٚظ طـٛش

 رثجٛذ انزشثخ

 أػًذح زدش

 يؼبكبد 

 ردًٛذ

 خهلطخ

 زشاسٚخ

 ذعًُذ ثٕسرلاَ 

 أعلهذ

 خٛش
 خٛش أيبْخ

 خٛش عشٚغ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٕاطلبد انؼًم

 انسلشٚبد

 إعُبد انسلشٚبد

 رظشٚق انًٛبِ

 الايلاء ٔانسلشٚبد
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 أعمال الأسس

B 

 انزسػخ

m)انكَٕكشٚذ(ػهٗ أعبط
3 

)انوٕانت(ػهٗ أعبط 
m

2 

)زذٚذانزغهٛر(ػهٗ أعبط 

انٕصٌ
 

 الأعظ

 إَٔاع الأعظ

 ػًن الأعظ

 َضٔل الأعظ

 هٕاػذ ػبيخ

 

 س٘ خذا

 يُلشد

 يزظم

 يغزًش

 زظٛش٘

 

 
 اعزؼًبلارٓب

 إَٔاػٓب

 رشٛٛذْب

 أخٓضح دهٓب

 كسٕطبرٓب

 

 يغطسخ

 

 

 

 سكبئض

 أػًبل انخشعبَخ

 كسٕطبرٓب

 

 

 انُؼٕيخ

 انوٕاو

 ٔهذ انزدًذ

 انؼـؾ

 انشذ

 انلوذاٌ انسشم 

 أكغٛذ انسذٚذ

 أكغٛذ الانًُٕٛو

 أكغٛذ انكبنغٕٛو

 أكغٛذ انًـٛغٕٛو

 ثبنث أكغٛذ انكجشٚذ

 

 

 ئٛخكٛضٚب

 

 
 

 

 كًٛٛبئٛخ

 عًُذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انشكبو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انخشعبَخ

 

 

 

 الاػؼبء انخشعبَٛخ

 

 

 

 

 

 كٛضٚبئٛخ

 

 
 

 

 كًٛٛبئٛخ

 رسهٛم انًُخهٙ

 يؼبيم انزشهٛن

 انكثبكخ انُغجٛخ

 انكثبكخ انكهٛخ

 هًٛخ انغسن

 انًٕاد انؼؼٕٚخ 

 ثبنث أكغٛذ انكجشٚذ

 انًٕاد انخلٛلخ

 انكزم انوبثهخ 

 نهزلزذ

 
 الاَؼـبؽ

 انٓطٕل

 الاَثُبء

 انشذ

 يسزٕٖ انٕٓاء

 رسهٛم انخشعبَخ

 غٛبة ثبنشجالاَ

 

 ارلاكٛخ                   إرلاف خضئٙ                   لاارلاكٛخ          

 

 اْزضاص                         َٕٔٚخ                    يٛكبَٛكٛخ

 

 ذح يؼزًذح                   ؿٛش يؼزً   

 ػهٗ انشٍَٛ                 ػهٗ انشٍَٛ      

 

 أشؼخ كبيب

 

 يطشهخ شًذ        يدظ َٔذٔعٕس                   انوهغ 

 

  ٗاػزًبد ػه

 ٔزذح انٕصٌ

 

 اػزًبد ػهٗ 

 يوبٔيخ 

 الاَؼـبؽ

 

 اػزٛبدٚخ

 خلٛلخ انٕصٌ

 ثوٛهخ انٕصٌ

 يُخلؼخ 

 يزٕعطخ

 ػبنٛخ

 

 إَٔاع انخشعبَخ

 ٌ هؼجب 

 شجكخ

 يغجن الاخٓبد

 

 إَٔاع زذٚذ انزغهٛر

 

 خهؾ انخشعبَخ

 انطشٚوخ انسدًٛخ 

 انطشٚوخ انٕصَٛخ

 

 يؼدهخ

 يجطئخ

 يبَؼخ انطٕثخ

 يسغُخ نوبثهٛخ 

 ارشـٛم

 يلوؼخ نهٕٓاء

 

 انًؼبكبد

 
 طت انخشعبَخ

 كٙ انطوظ انسبس 

 كٙ انطوظ انجبسد

 

 

 ػًهٛخ الإَؼبج

 أعبنٛت الإَؼبج

 يلازظبد ػبيخ

 سػ ثبنًبء

 انـًش ثبنًبء

 انزـطٛخ ثبنزشثخ أ انشيم

 رـهٛق ثبلاؿطٛخ انجلاعزكٛخ

 بػ انًبصانزـهٛق ثبنوً

 انطلاء

 

 الإَؼبج

 

 انمكائن وانمعداث

 هلاثخ زٕع

 زٕػٛخ ؿٛش هلاة

 ػكغٛخ انزلشٚؾ

 انزشثَٕٛخ

 خلاؽ يلاؽ

 انخلاؽ انؼكغٙ

 خانؼشثخ انٛذٔٚ 

 هلاثخ طـٛشح

 هلاثخ كجٛشح

 هٕادٚظ انخشعبَخ

 ازبدٚخ انغكخ

 انًؼخبد

 

 ْضاص داخهٙ 

 انوبنجٛخ

 عطسٛخ

 انًسشكٛخ

 انًبعكخ

 

 انخهؾ

 

 

 

 
 انُوم

 

 

 

 
 

 انٓضاصاد

 أعجبة اعزؼًبل انٓضاصاد

 

 

 إَاػٓب

 أػًبل انوٕانت

 إَٔاػٓب

 
 

 رظًًٛٓب
 

 رثجٛزٓب

 
 

 كك انوبنت

 خشجٛخ

 زذٚذٚخ

 ثلاعزٛكٛخ

 ؽبثٕم أ زدش

 

 انوٕائى

 انغوبلاد

 انسبيلاد

 انزكزٛق

 

 ًميٕاطلبد انؼ

 يضج انكَٕكشٚذ

 ٔػغ انكَٕكشٚذ

 سص انكَٕكشٚذ

 يلبطم الاَشبئٛخ

 َظت انوبنت

 َضع انوبنت

 رثٙ يٕاد انزغهٛر

 انًغبكبد نسذٚذ انزغهٛر

 طت انشكبئض

 ركغٛش سؤؤط انشكبئض

 

 إَٔاػٓب

 

 (1ل )ــشك
 ٌتبــــع
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 انزسػخ

m)اندذساٌ(ػهٗ أعبط
2

  

m)انغوٕف(ػهٗ أعبط
2

 

 أعبط انطٕل ٗ)أػًذح( ػه 

m)انكَٕكشٚذ(ػهٗ أعبط
3 

)انوٕانت(ػهٗ أعبط 
m

2 

)زذٚذانزغهٛر(ػهٗ أعبط 

انٕصٌ
 

C 

 انخشعبَخ
 

 انطبثٕم

 

 

 

 

 انكزم  

 
 

 

يلاؽ اندجظ 

ٔانخشعبَخ 

 اندجغٛخ

 اَؼـبؽ

 ايزظبص

 رضْش

 ايلاذ

 اثؼبد

 

 انلسٕطبد

 أثؼبد

 كثبكخ

 ايزظبص

 ػـؾ

 َؼٕيخ 

 هٕاو

 ٔهذ انزدًذ

 الاَؼـبؽ

 

 ْٛكم اػزٛبد٘

 ٔطق انؼًم
 

 إَٔاع الأػًذح

 

 
 

 

 أعجبة انزظذع

 يؼبندخ انزظذع

 

 

 ؽبثٕم أٔ زدش

 خشجٛخ

 يؼذَٛخ

 خشعبَٛخ

 

 الأػًذح

 

 

 

 

 

 
 

 اندذساٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يٕاد

 إَشبء

 

إعُبد 

 خبَجٙ

 

 انًطٕم 

 يغهر زهضَٔٙ

 
 زبيهخ نلأثوبل

 ؿٛش زبيهخ نلاثوبل

 عبَذح

 هٕاؽغ

 ع

 

 ؽشٚوخ 

 ثُبءْب

 

رسًم 

 نلاثوبل

 

 طهذح 

 يدٕكخ

 

 انطبثٕهٛخ

 

 

 

 

 زدشٚخ

 

 إَٔاػٓب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 انًٕاد انًغزؼًهخ

 ثُبءْبكٙ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ػًهٛخ انشثؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 انًٕاد انشاثطخ

 

اػًبل اندذساٌ 

 انًزشٔكخ

 َٕع 

 انسدبسح
 

 ؽشٚوخ 

 ثُبءْب

 ؿٛش يٓزثخ

 انًوطٕػخ

 انسدشٚخ 

 يشكجخ

 رـهٛق ثبنسدبسح

 يظخشج 

 اطلش

 اثٛغ

 يثوت

 ازًش

 يضخح

 سيهٙ

 صخبخٙ

 

 
 

 انطبثٕم

 

 

 

 

 

 

 

 

 انظخٕس

 

 
 

 انكزم   

 انغٛهٛكَٕٛخ

 انكهغٛخ

 انشيهٛخ

 نلأػًذح  

 نهدذساٌ

 نهوٕاؽغ

 نزجهٛؾ الاسػٛبد

 نهوٕاؽغ انًضخشكخ

 نهغوٕف

 اَكهٛض٘ 

 أنًبَٙ كشد٘

 أنًبَٙ يضدٔج

 ػهٗ انطٕل

 ػهٗ انشأط

 اندذساٌ انسبيهخ

 انوٕاؽغ يغ

 اندذساٌ انسبيهخ

 اػزٛبد٘ 

 ؽجن

 الاعًُذ

 انؼظلٕسح

 

 انطبثٕم

 

 

 

 

 انكزم    

 

 

 انسدبسح

 

 يلظم

 رؼشٛن

 

 يلظم

 كلاة

 

 الإسدٔاص

 اػزٛبد٘

 اندض 

 الاعًُذ يغ انًَٕخ

 عًُذالا

 

 انؼزت

 

 ٔطق انؼًم        إَاػٓب       

 

 خشجٛخ

 يشكجخ

 طهت

 خشعبَخ

 

 انغوٕف

 

 ٔطق انؼًم        إَاػٓب        

 انطبثٕهٛخ 

 يظجٕثخ يٕهؼٛب

 انخلٛلخ

 يغهسخ يغجوخ اندٓذ

 انؼوٕد

 

 رغهٛر ثبردبِ ٔازذ

 رغهٛر ثبردبٍْٛ

 انوٕانت

 

 انًكبئٍ

 

 ْٛكم يغجن

 انظت

 كشاؿٙ

 ْٛكم خذاس٘

 خذاس٘

 ْٛكهٙ

 

 أعبنٛت الإَشبئٛخ

 
 إَٔاػٓب

 ٔزٛذح انطٕاثن 

 يزؼذدح انطٕاثن

 

 رظُٛغ ػُبطشْب

 انوٕانت 

 يزطهجبد

 ركُٕنٕخٛخ

 ؽشائن

 انزكثٛق 

 

 إَٔاع انخهطبد

 خظبئض انخهطبد

 سج 

 سج يغ ػـؾ

 انوغش٘ ثبنؼـؾ

 

 رُلٛز

 انًُلظم 

 انًشكت

 انًشزشكخ

 

 ؽشٚوخ  

 انزشكٛت 

 انؼًهٛبد انذاخهخ 

 ٛتكٙ انزشك

 سكغ انؼُبطش

 رثجٛذ انؼُبطش

 رُلٛز انزشكٛت

 نهؼُبطش

 يؼبندخانلٕاطم

 

 

 رـهق انلزسبد

 

 رثجٛذ يؤهذ

 رثجٛذ دائى
 ؽشٚوخ انزشكٛت

 رظُٛق انزشكٛت

 انهسبو

 إَٔاػّ

 يؼبندخ 

 َوبؽ   

 الارظبل

 َوطٙ

 كٓشثبئٙ

 ػذ انظذأ

 ثٍٛ اندذساٌ

 ػذ انسشاسح

 ٔانظٕد ٔ

 انشؽٕثخ

 ْٛكم زذٚذ٘

 ٔطق انؼًم

 إَٔاػّ

 

 ؽشم

 انشثؾ 

 ٔعبئم

 انشثؾ 

 

 ػذد انطٕاثن

 ؽشٚوخ الاَشبء
 رٔ ؽبثن ٔازذ

 يزؼذدح انطٕاثن
 سثؾ ؽٕنٙ أكوٛب

 سثؾ ؽٕنٙ سأعٛب
 انهسبو

 يغبيٛش ثششبو

 انولأٔظ

يٕاطلبد 

 انؼًم

 انًَٕخ

 ثُبء اندذساٌ

 اػزبة انشجبثٛك

 انشٔاكغ

 الاػًذح

 الاػزبة

 اَشبء انغوٕف

 انؼوبدح انًغطسخ

 

 أعمال انهيكم

 ٌتبــــع (1ل )ــشك
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 ٌتبــــع (1ل )ــشك

 

 

 وبً  ــج الحاســاء البرنامــبن .5
من أجل زٌادة قدرة النظام الخبٌر المقترح وقابلٌته وكفاءته وذلك عن طرٌق الاستفادة من صفات وممٌزات 

ج حاسوبً وتوظٌفه من اجل تحقٌق السرعة والدقة فً نتائج تطبٌق النظام فقد تم بناء وتصمٌم برنام الحاسوباستخدام 
فً  Visual Basic)ٌتم اعتماد لغة ) المبانً،و لأعمالٌعرض المعلومات اللازمة للسٌطرة على تنفٌذ الفقرات الرئٌسٌة 

النتائج والبٌانات بشكل مرئً  إظهار وبالإمكانكتابة وتصمٌم البرنامج، أن جزء كبٌر من البرنامج ٌتم بصورة مرئٌة 
 (Visual Basic).  برنامج مكتوب بلغـــة لأيعلى المداخل والمخارج مستخدم الصور والكتابات التً تدل 

  

 جـــل البرنامــة عمــكٌفٌ. 6
وعند التشغٌل سوف تظهر على الشاشة المعلومات الخاصة بالبرنامج وكٌفٌة  الأٌقوناتٌشغل البرنامج بالنقر على 

البرنامج حٌث  إختٌارنامج عندما تظهر على الشاشة قائمة المراحل اللاحقة .ٌبدأ عمل البر إلىالتشغٌل ثم ٌنتقل البرنامج 
 ٌعطً البرنامج خلالها الاختٌارات التالٌة للمستخدم:

 .الترابٌة الأعمال .1
 .الأسس أعمال .2
 الهٌكل. أعمال .3
 .الإنهاء أعمال .4
 الخروج من البرنامج. .5

الفقرات الداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة وكٌفٌة  وصف للعمل وقائمة بإظهار( ٌبدأ البرنامج 1عند تأشٌر للخٌار )
السٌطرة على تنفٌذها وعند النقر على أي فعالٌة تظهر قاعدة معلومات عن هذه الفقرات،وتتبع نفس الخطوات فً 

 (.2،3،4الخٌارات )
 لأعمالسٌة وكمثال الواجهات التالٌة تبٌن الواجهتٌن التعرٌفٌة للبرنامج والواجهة التً تحتوي عل الفقرات الرئٌ

قاعدة معلوماتها والواجهة التً ٌظهرها البرنامج عند الدخول على أول فقرة وهً فقرة  إلىالمبانً التً ٌمكن الدخول 
 .الترابٌــــة الأعمال

D 

 أعمال الإنهاء

 انزسػخ

m)الأسػٛبد(ػهٗ أعبط
2 

 )انجٛبع(ػهٗ أعبط
m

2 

 

 انلسٕطبد

 

 انجٛبع

 

 

 

 انكبشٙ

 هٕاو

 طلادح

 يوبٔيخ يٛكبَٛكٛخ

 ٛش انكغشيؼبٚ

 

 
 انشكم 

 الايزظبص

 يؼبٚٛش انكغش

 

 اندذساٌ انخبسخٛخ

 انهجخ

 انُثش

 الأطجبؽ الإعًُزٛخ

 انًخًش

 انزـهٛق

 

 اندذساٌ انذاخهٛخ

 انجٛبع

 الأطجبؽ

 انكبشٙ انلشكٕس٘

 

 انغوٕف

 انجٛبع انؼبد٘

 انجٛبع انجـذاد٘

 

 يٕاطلبد انؼًم

 انطلاء

 أػزبة انشجبثٛك

 شخبوانزجهٛؾ ثبنكبشٙ ٔان
 

 رـهٛق انغلانى

 

 الأسػٛبد

 انكبشٙ

 انشخبو
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 جـــة للبرنامــة التعرٌفٌــ( الواجه2ل )ــشك

 

 
 

 لــٌة للعمــرات الرئٌســة الفقــواجه (3ل )ــشك
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 ةــال الترابٌــرة الأعمــات فقــة فعالٌــاجهو (4ل )ــشك

 

 
 

 ةــال الترابٌــرة الأعمــا فقــات التً تتضمنهــة الفحوصــ( واجه5ل )ــشك
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 ةــال الترابٌــالأعم ةرــا فقــة التً تتضمنهــات الفٌزٌائٌــة الفحوصــ( واجه6ل )ــشك

 

 
 

 رةــذ هذه الفقــا عند تنفٌــوب أجراؤهــة المطلــٌزٌائٌات الفــرات الفحوصــة فقــ( واجه7ل )ــشك
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 عـــــــتبٌ(  7ل )ـــشك

 

 
 

 عـــــــتبٌ(  7ل )ـــشك
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 عـــــــتبٌ(  7ل )ـــشك

 

 
 

 عـــــــتبٌ(  7ل )ـــشك
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ة ــالهندسم ــقس ةــذ بناٌــرات تنفٌــفق ترح علىــٌر المقــام الخبــظج النــق برنامــتطبٌ. 7
 ٌة(ــة دراســة )كحالـتنصرٌــة المســالجامع/ةــة الهندســكلٌة فً ــٌالمٌكانٌك



                                                                                                    2006آذار   -المجلد العاشــر/العدد الأول  مجلـة الهندســة والتنمٌــة

7822-ISSN 1813 

 15 

 

كلٌة الهندسة )راجع مصدر ٌة فً المٌكانٌكالهندسة تم تطبٌق برنامج النظام الخبٌر المقترح على مشروع بناٌة قسم 
 :حٌث أوضحت واجهات البرنامج ((1)

 ةــال الترابٌــرة الأعمــفق. 1
تضمنت أجراء الذرعة والفحوصات الكٌمٌائٌة والفٌزٌائٌة المطلوب أجراؤها وكذلك تحدٌد مكائن الحفرٌات 

كاملاً  كما ٌوضح البرنامج شرحاً  أسالٌب وقاٌة الحفرٌات، إلى إضافةعلى نوع التربة،  اعتماداً ومكائن الرن المستخدمة 
 لمواصفات العمل للفعالٌات الداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة.

 الأســسرة ــفق. 2
كذلك حدد البرنامج  الأسسالخاصة بالكونكرٌت والقوالب وحدٌد التسلٌح المتعلقة بفقرة أعمال  الإجراءاتتضمنت 

كما ٌبٌن البرنامج الفحوصات  وتشٌٌدها وطرق  فحن الركائز المطلوب أجراؤها. استعمالهاوطرٌقة  الأسسأنواع 
أوضح البرنامج  .الإنشائٌةالداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة وفحوصات الخرسانة والأعضاء  الإنشائٌةالمطلوب أجراؤها للمواد 

وقد تم تنفٌذ  وصب الخرسانة، الإنضاجأنواع الخرسانة وأنواع حدٌد التسلٌح وطرٌقة خلط الخرسانة والمضافات وأسالٌب 
ذكورة فً البرنامج أثناء تنفٌذ المبنى وحسب الخطة المعتمدة فً التنفٌذ. كذلك ٌبٌن البرنامج المكائن الواجب الطرق الم

المطلوبة ومتطلبات العمل وتم توضٌح أنواع  الإنتاجعتماداً على كمٌة إستخدامها فً أعمال خلط ونقل ورن الخرسانة إ
المنفذ مع شرح كامل  الإنشائًعتماداً على موقع العضو القالب إٌتها والوقت اللازم لفتح القوالب وتصمٌمٌها وتثب

 لمواصفات العمل للفعالٌات الداخلة فً تنفٌذ هذه الفقرة.

 ل ــال الهٌكــرة أعمــفق. 3
والسقوف والقوالب وحدٌد التسلٌح ثم ٌبٌن  والأعمدةالذرعة الخاصة بالجدران  إجراءاتحٌث أوضح البرنامج 

 المستخدمة فً تنفٌذ هذه الفقرة. الإنشائٌةالخرسانة والمواد  لأعمالالمطلوب أجراؤها البرنامج الفحوصات 
 الإنشائٌةوأنواعها وأعمال الجدران وأنواعها والمواد  الأعمدةوكذلك أوضح البرنامج وصف العمل لفقرات أعمال 

 الأعتابكة ووصف لفقرة أعمال وعملٌة الربط وأنواع المواد الرابطة الواجب أستخدامها وأعمال الجدران المترو
      والسقوف وأنواعها مع شرح كامل لمواصفات العمل لهذه الفقرة.

 
 وبًــج الحاســوالبرنام ترحــالمقٌر ــام الخبــم النظــتقوٌ. 8

والبرنامج الحاسوبً وبشكل أكثر شمولٌة ولغرض الحصول على أكبر عدد  المقترحتقوٌم النظام الخبٌر  لغرض
الحاسوبً وتوضٌح الغموض أو  والبرنامجاستعراض ومناقشة النظام  بعد ستخدامه فقد تمإحول  الملاحظات ممكن من

 تم توزٌعمهندسٌن ذوي الخبرة العالٌة، من الحاسوبً لعٌنة  والبرنامجألالتباس الذي قد ٌحدث فً آلٌة عمل النظام المقترح 
 .ختصٌنالخبراء والم قبلعشر قوائم استبٌان لغرض ملئها من 

 

 ًــتبٌان التقوٌمــالاس جــنتائل ــتحلٌ 8-1
 نتائج الاستبٌان التقوٌمً ظهرت الملاحظات التالٌة: وتحلٌلجمع  بعد

بشكل ممتاز مع  لأجلهالذي وضع  الغرضأن البرنامج ٌحقق  إلى%( من أفراد العٌنة أشارت 30نسبة ) أن .1
بشكل  (%10)أنه ٌحقق الهدف بشكل جٌد و  إلى %(60)نسبةفً حٌن أشارت  ضرورة التطوٌر والتحدٌث،

 متوسط.
المؤثرة على السٌطرة النوعٌة فً تنفٌذ أعمال  العوامل%( من المستبٌنٌن على أن البرنامج قد شمل جمٌع 80) أتفق .2

النظام قد شمل تقرٌبا أغلب العوامل المؤثرة على  إن إلى%( من المستبٌنٌن 20فً حٌن أشارت نسبة ) المبانً،
 فً تنفٌذ أعمال المبانً. السٌطرة

 .(%100) حٌث كانت النسبة سهلكل المستبٌنٌن على أن استخدام البرنامج والتعامل معه  أتفق .3
على تنفٌذ أعمال المبانً ونسبة  السٌطرةدقة النظام المقترح فً  إلى%(من المستبٌنٌن أشارت 70نسبة ) أن .4

 %( بشكل متوسط.30)
 

 تـاـتنتاجـــالاس. 9
 المستنبطة من خلال البحث هً: تستنتاجالإاأن أهم 

توجد متابعة وتطبٌق للتطور  ولا لٌس هناك تطبٌق دقٌق لنظام السٌطرة النوعٌة فً المواقع ولبرامج ضمان النوعٌة، .1
 .الإنشاءالتكنولوجً الحاصل فً قطاع 

لتكون  المنفذذ ومطابقته للمواصفات والتً تساعد ٌوفر برنامج النظام الخبٌر المقترح، برنامجاً لضمان جودة التنفٌ .2
 كدلٌل للخطوات الممكن أتباعها عند التنفٌذ لضمان جودة العمل.

خلال الاستبٌان التقوٌمً للنظام المقترح والبرنامج الحاسوبً أوضح المستبٌنون سهولة استخدام البرنامج ووضوح  .3
 وشمولٌة المعلومات التً ٌعرضها البرنامج.

 النظام الخبٌر المقترح كأداة لتدرٌب المهندسٌن الحدٌثً العمل فً مجال التنفٌذ وكبرنامج تعلٌمً للطلبة. إعتمادكن ٌم .4
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