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 تمٌةـــارٌع الرســـة عن مشــات الناتجــم الملوثــتقٌٌ و ةـــدراس
Study and Evaluate the Pollutants at Al-Rustomiya Plants 

 
 

 

 

 

 

 

 
 ةـــــــــالخلاص

تضمنت الدراسة تؤثٌر الأملاح والملوثات بؤنواعها المختلفة على نهر دٌالى كونها العنصر المحدد لمواصفات 
)هور  خارج نهر دٌالى إلىداخل مشروع الرستمٌة ومن ثم تحلٌل لكفاءة مشروع الرستمٌة وعملٌة نقل الملوثات المعالجة 
الجرٌان السطحً لغرض التقلٌل من الآثار البٌئٌة المحتملة بعد  أسلوب باستخدامقتراح طرٌقة المعالجة إوتم  (العطارٌة

 الملوثات فً هور العطارٌة. إلقاء
وكذلك  1992صات الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة لمشروع مجاري الرستمٌة )للفترة تشرٌن الثانً كما أجرٌت الفحو

( وأتبعت بتحلٌل النتائج المختبرٌة للملوثات الخارجة حٌث تم اقتراح طرٌقة الجرٌان السطحً لمعالجة 2000شباط 
ناصر المإثرة على صلاحٌة المٌاه للشرب الفحوصات الكٌمٌاوٌة لماء نهر دٌالى )دراسة تحلٌلٌة للع إجراءالملوثات وتم 

 وتؤثٌرات الملوثات على الصحة وكذلك تؤثٌر العناصر السامة والأحٌاء المجهرٌة(. 
كذلك دراسة طرق معالجة الملوثات فً منطقة هور العطارٌة  وتضمنت طرٌقة معالجة مٌاه الصرف بؤسلوب 

دراسة تؤثٌر حٌوان الجاموس المتوافر بكثرة فً نهر دٌالى  أخٌرا  والهور  إلىالجرٌان السطحً لمعالجة الملوثات الملقاة 
فً رفع قٌم الملوثات داخل النهر وكذلك التؤثٌرات الصحٌة المختلفة عن تؤثٌر الحٌوان نفسه بالعناصر السامة الموجودة 

 داخل النهر.
 

 

 

 

Abstract 
 

In this research, a study of the effect of pollutants on Diyala River has been done, 

also an evaluation for the Rustomiya old and new plants operation and efficiency. To 

reduce the effect of pollutants on Diyala River, the surface run off method is suggested in 

Al-Attariya Marsh. 
Several analysis has been conducted in five stations on Diyala river and three 

locations out side Al-Rustomiya old and new plants (for the period Nov. 1997 and 

Feb.2000). 
The Diyala water quality is evaluated for Drinking use according to WHO (1993) and 

Iraqis standards (1986). 
Also study the effect of different poisons on the health of the human and also effect of 

the baffallow on the environment of Diyala River. 

 . المقدمــــــــــة1
مصادر المٌاه  إستعمالمن المشاكل التً ٌعانً منها نهر دٌالى هً شحة المٌاه الصالحة للشرب والري نتٌجة سوء 

من ملوثات صناعٌة وغٌر صناعٌة وتعتبرر مٌراه المجراري الناتجرة مرن  إلٌهافً المنطقة وتلوثها بما ٌطرح  أصلا  دودة المح
عملٌة التصفٌة عامل أساس فً التلوث وعلٌه فؤن تنقٌة مٌاه المجاري ضرورة ملحة لضمان صلاحٌة هذه المٌاه لأغرراض 

 ٌدــــد رشــٌماء احمـــشم.م. 
، كلٌـــة ةــموارد المائٌــة الــم هندســقس

 داد، العــراق، بغــبغــدادجامعــــة الهندســـة 
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طرائرق رخٌصرة وسرهلة فرً تنقٌرة المٌراه  إلرىك ضرورة التوصل الزراعة والري وكذلك للأغراض الصناعٌة وٌقتضً ذل
ومعاملررة المٌرراه الثقٌلررة والمجرراري ومنهررا تكسررٌر المركبررات العضرروٌة فررً مٌرراه المجرراري والررتخل  مررن الأحٌرراء المجهرٌررة 

سررتهلاك إالتقلٌررل مررن  إلررى( تقررود Free-Radical Oxidationالمرضررٌة وذلررك مررن خررلال تكرروٌن جررذور حرررة مإكسرردة )
وكسرجٌن فررً العملٌررات الكٌمٌاوٌررة والباٌولوجٌررة وتحوٌررل المركبررات العضروٌة وجعلهررا أقررل سررمٌة أو غٌررر سررامة أو قابلررة الأ

 للتآكل بما ٌساعد على ترسٌب العوالق.
( كررم 43هررور العطارٌررة عبررر المبررزل المزمررع أنشرراإه بطررول ) إلررىأن نقررل تصررارٌف مشررارٌع مجرراري الرسررتمٌة 

اقعة حوله والتً سرٌتم زراعتهرا بؤشرجار غٌرر مثمررة ولكرن فرً نفرس الوقرت سرٌتوافد مربرو سٌروي مساحات الأراضً الو
 قطعانهم. لإرواءهذه المنطقة  إلىالجاموس 

 

 ث ــة البحــخط. 2
نسبة تلوث مٌاه  تقٌٌمالفحوصات الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة لمٌاه نهر دٌالى فً خمسة مواقع مختلفة من النهر بهدف  تحلٌل. 1

 .[1] دجلة
الفحوصات الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة لمٌاه مشارٌع الرستمٌة )القدٌم، الحدٌث، والتوسٌع الثالث( بهدف تحسٌن  تحلٌل. 2

 .[1] نوعٌة المٌاه الثقٌلة التً ترمى فً نهر دٌالى بعد المعالجة
 اقتراح طرق لمعالجة الملوثات فً هور العطارٌة.. 3
المٌاه على الحٌوانات )الجاموس( التً سترتوي منه وتؤثٌر ذلك على صحة دراسة الأثر الصحً لهذا النوع من . 4

 أو منتجات هذه الحٌوانات.    الذي سٌتناول لحوم  الإنسان

 

 ى ـــر دٌالــاء نهــة لمــة والفٌزٌاوٌــات الكٌمٌاوٌــالفحوص. 3
 

 رب  ـماء للشـة الـر على صلاحيـة التي تؤثـواد الكيمياويـالم 3-1
ستثمارات المنزلٌة وحسب مسودة المواصفة لإالمتطلبات العامة للمٌاه الصالحة للشرب وا إلى( 1لجدول )ٌشٌر ا

 : (WHO,1993)ومواصفة منظمة الصحة العالمٌة  [2] ((1986العراقٌة لمٌاه الشرب سنة 
 

 ة ــير خاص على الصحـة التي لها تأثـواد الكيمياويـالم 3-2
 (.2)الجدول وحسب ضمن الحدود المسموح بها حسب المواصفة العراقٌة  قٌم تركٌز الفلور  إنٌلاحظ 

 

 امة ـــواد الســالم 3-3
( الحدود المسموح بها للمواد السامة فً نهر دٌالى ومقارنة تركٌز عنصر الكادمٌوم حٌث نلاحظ 3ٌبٌن الجدول )
مستقبلا  لغرض التؤكد من  خر الأالفحو  المختبرٌة للعناصر  إجراء%( مع ضرورة  180حصول تجاوز بنسبة )

 تؤثٌر تلك العناصر.
 

 ة  ــياء المجهريــالأح 3-4
المجهرٌة المقاسة وخصوصا  بكترٌا الكولفورم وبكترٌا القولون  الأحٌاءنلاحظ نسبة تجاوز عالٌة جدا  فً قٌم 

 (.4) الجدولكما هو مبٌن فً البرازٌة 
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المواصفة العراقٌة ومواصفة منظمة الصحة العالمٌة  ( مقارنة نسب التجاوز للتحالٌل حسب1الجدول )
 (2000)لعام 
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 - 0.3 0.5 * Accepted (Fe)الحدٌد 

 - - * 0.1 - (Mn)المنغنٌز 

 - - * 1 - (Cu)النحاس 

 - - * 1 - (Zn)الخارصٌن 

 %215 200 75-200 7.5% (187-7.5) (Ca)الكالسٌوم 

 149 50 150 198% (accepted) (Mg)المغنٌسٌوم 

 750 200-400 250 (275-87)% 200% (So4)الكبرٌتات 

 452 200-600 250 (126%-accepted) 81% (CL)الكلورٌدات 

الكلٌة  العسرة
(T.H) 

1147 500 100-500 129% (1047-129)% 

 

  أخذت البٌانات من مختبر السٌطرة النوعٌة / دائرة ماء بغداد ▲
  عدم قٌاس المادة إلىٌشٌر   -
 / الحد الأقصى المقبول المقبول(الحد الأقصى  –المقاسة  )القٌمةنسبة التجاوز =  ●
  غٌر مثبتة حسب مواصفة منظمة الصحة العالمٌة *

 
 ( تراكٌز الفلور فً نهر دٌالى2الجدول )

 

 ادةـــالم
الحد الأقصى المقبول حسب 

 المواصفة 
 mg/lالعراقٌة  

اــالمق
 س

 خ القٌاســتؤرٌ
 نسبة التجاوز

حسب المواصفة 
 العراقٌة

+الفلور
F 1.5 0.29 20/2/2000 accepted 

 
 ( المواد السامة فً نهر دٌالى3الجدول )

 

 ادةـــالم
الحد الأقصى المقبول حسب 

 mg/l  المواصفة العراقٌة
 بة التجاوزـنس خ القٌاســتؤرٌ اســالمق

 - - - Pb 0.05الرصا  
 - - - As 0.05الزرنٌخ 
 - - - CN 0.05السٌانٌد 
 - - - Se 0.01السٌلنٌوم 
 Cd 0.005 0.014 16/11/97 180%الكادمٌوم 
 - - - Br 1البارٌوم 
 - - - Cr 0.05الكروم 

 - - - 0.002 المواد الفٌنولٌة 
 

 ٌشٌر الى عدم قٌاس المادة. -

 المجهرٌة فً نهر دٌالى الأحٌاء( 4الجدول )
 

 ادةــــالم
الحد الأقصى المقبول 

mg/l 
 اسٌـخ القـتؤرٌ اســالمق

نسبة التجاوز حسب 
 المواصفة العراقٌة

MPN   5 الكولفورملبكترٌا Coliform /100 ml 10620 16/11/97   عالٌة جدا 

MPN   لبكترٌا القولون
 البرازٌة

Less Than 1/100ml 4560 16/11/97   عالٌة جدا 
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 عالٌة جدا   Units/ ml 2590 16/11/97 50 العدد الكلً للبكترٌا

 
 رفـــاه الصــة لمٌــمعالجات الــمحط. 4

هً إلا تطبٌق للعوامل الطبٌعٌة التً تتعرض لها هذه المٌاه عند  أن معالجة مٌاه الصرف فً محطات المعالجة ما
إلقاءها فً المصبات المائٌة الممثلة بعوامل التنقٌة الذاتٌة ولكن تحت ظروف مسٌطر علٌها إذ تضم سلسلة من العملٌات 

 .[3] وٌة والحٌوٌة التً تنجز من قبل وحدات المعالجة المختلفةالفٌزٌاوٌة والكٌمٌا
 

  Sewage  Treatment  Of  Classification ةـــدات المعالجــنيف وحــتص 4-1
 

  Primary Treatment الأولٌـــةة ـــالمعالج 4-1-1
غرض تهٌئة مٌاه ذات تتضمن هذه المرحلة وحدات هدفها التخل  من بعض المواد التً تحتوٌها مٌاه الصرف ل

 قابلٌة جٌدة لمرحلة المعالجة الثانٌة وتتضمن الوحدات التالٌة:
 

  Screens افًـــالمص 4-1-1-1

الأجسام الطافٌة  إزالةالمراحل المارة فٌها مٌاه الصرف خلال محطة المعالجة ٌتم من خلالها  أولىتعتبر المصافً 
 نسداد والتلف.لإ  فً حماٌة الأنابٌب من اة تتلخهذه المواد له أهمٌة كبٌر إزالةحٌث أن 

ترسٌب المواد  إلىالسرعة عن هذه الحدود  إنخفاضٌإدي  إذ( سم/ثانٌة 25-30سرعة جرٌان مٌاه الصرف )
دفع المواد الطافٌة المراد مثولها خلال المصافً  إلىالعضوٌة أمام المصافً وغلقها أما السرعة العالٌة فؤنها تإدي 

 فاءة عملها.وبالتالً تقلٌل ك
 

 Grit Chamber ٌرةــوٌة الكبــواد غٌر العضـٌب المـرف ترسـغ 4-1-1-2

من المواد العضوٌة الموجودة  المواد الرملٌة الراسبة والمواد غٌر العضوٌة الثقٌلة وقسم قلٌل جدا   لإزالةتستعمل 
 هذه الأحواض: إستعمالفً مٌاه الصرف وعلٌه ٌمكن تلخٌ  أهمٌة 

 نسدادها.إنوات فً المشروع وٌحافظ على عدم نتقال المٌاه داخل الأنابٌب والقإالرملٌة تسهل عملٌة المواد  إزالة - أ
 المحافظة على المضخات وبقٌة معدات وحدات التصفٌة. - ب

 

 وت ــون والزٌــالده إزالــة 4-1-1-3
بقائها فً  إنعالجتها حٌث ستكمال مراحل ملإ مهما   الدهون والزٌوت غٌر العضوٌة الطافٌة على السطح أمرا   إزالة

هذا الغشاء تزوٌد  عنبعاث روائح كرٌهة وسٌمنإغشاء من الدهون على السطح مع مٌاه الصرف تسبب تكوٌن طبقة أو 
الأكسدة الهوائٌة وٌستخدم عادة الهواء المضغوط لمساعدة المواد الزٌتٌة على الطفو ومن  لإنجازالمٌاه بالأوكسجٌن الكافً 

 تها بالقشط.ثم تجمٌعها وأزال
 

 ٌب ـــواض الترســـأح 4-1-1-4
وهً أحواض تستخدم المواد العضوٌة العالقة بمٌاه المخلفات بفعل الجاذبٌة الأرضٌة ولذلك فؤن عملٌة الترسٌب 

 سرعة مرور بطٌئة وبطول مناسب للحوض وتستخدم الحدود التالٌة لتصمٌم حوض الترسٌب: إلىستحتاج 
  Surface Settling Rate معدل الترسيب السطحي -أ

المساحة السطحٌة للحوض وٌتراوح معدل الترسٌب السطحً بٌن  إلىوٌعرف بؤنه كمٌة التصرٌف الٌومً القادم 
 وم.ٌ 2/م3م (16-32)

  Detention Time فترة البقاء أو المكوث -ب

 ساعة .( 3-1)وهً الفترة اللازمة لبقاء مٌاه الصرف فً الحوض لأجراء عملٌة الترسٌب وتتراوح بٌن 
  Depth of Water in Tank عمق الحوض عند جدرانه -ج

من الأوكسجٌن %( 35)من المواد الصلبة و  %(20) إزالةمتر فً المعالجة الأولٌة ٌتم   (2.5-2) وٌتراوح بٌن
 الحٌوي الممت  .

 

  Secondary or Biological Treatment ةــة أو الحٌاتٌــة الثانٌــالمعالج 4-1-2
 إزالةبعوامل فٌزٌاوٌة )طبٌعٌة( أما  الابتدائٌةالعضوٌة خلال المراحل  أوالمواد اللاعضوٌة  إزالةر عملٌة تتؤث

مواد ثابتة عن  إلىٌتم تحوٌل المواد العضوٌة الذائبة  إذالمواد العضوٌة فً المرحلة الثانٌة ستتؤثر بالنشاط الحٌوي للبكترٌا 
من الكائنات الدقٌقة التً تعتمد على الأوكسجٌن فً حٌوٌتها ولذلك سمٌت المعالجة طرٌق تنشٌط البكترٌا الهوائٌة وغٌرها 

  صنفٌن رئٌسٌن هما: إلىوٌمكن تصنٌف المعالجة الحٌاتٌة  بالمعالجة الحٌاتٌة.

        من تطبٌقاتها المرشحات الحٌاتٌة (Attached Film Growth Process) طرٌقة النمو على سطح مادة - أ
(Trickling Filter). 
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تنشٌط الحمؤة  أحواضومن تطبٌقاتها  (Suspended Growth Process) طرٌقة النمو على شكل كتل عالقة - ب
(Activated Sludge). 

 .( ٌوضح وحدة معالجة مٌاه الصرف1والمخطط )
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 ٌوضح وحدة معالجة مٌاه الصرف (1المخطط )
 

 

 

 
 

 Final Advanced Treatment المعالجة الثالثة أو المتقدمة 4-1-3
جمٌع أو  إزالة لإكمالتعرف طرائق المعالجة المتقدمة بؤنها الطرائق التً تستخدم مع الطرائق التقلٌدٌة الأخر  

 خاصٌة الملوث المطلوب أزالته وكما ٌلً:  أوموجودة فً المٌاه المعالجة وهذه الطرائق مرتبطة بنوع أهم الملوثات ال
 من خلال الترشٌح عبر وسط حبٌبً.  (Suspended Solid Removal)المواد العالقة إزالة. 1
 .معا   نالأثنتٌ أوكٌمٌاوٌة  أووتتم بطرق قد تكون حٌاتٌة   (Organic Removal)المواد العضوٌة إزالة. 2
 وتتم بطرق متعددة تعتمد على عملٌة النترجة وعكسها. ( (Nitrogen Removalالنتروجٌن إزالة. 3
أكمال معالجة مٌاه المخلفات  أووهً طرق بسٌطة ورخٌصة لمعالجة  ( (Land Treatmentالمعالجة فوق التربة . 4

 ذات المحتو  العالً من المواد العضوٌة.
طرق متعددة فً معالجة مٌاه الصرف بعد أجراء دراسات حول معدلات كمٌات المٌاه  فً العراق اعتمدت

المستهلكة، الكثافة السكانٌة فً المنطقة المخدومة، نوعٌة مٌاه الصرف ومصادره، كمٌة مٌاه الأمطار الساقطة والطبٌعة 
 فً بغداد توجد محطات للمعالجة: الطبوغرافٌة للمنطقة.

 نهر دٌالى -الرصافةمحطة الرستمٌة / جانب  
 محطة الدورة / جانب الكرخ  

   (Activated sludge Process)). والمحطتان تعتمد على مبدأ المعالجة الحٌاتٌة ) عملٌة تنشٌط الحمؤة

بئر تجمٌع )المٌاه 
 العادمة(

 المصافً

 أحواض حجز الرمال

 مإزالة الدهون والشحو

 الترسٌب

أحواض تنشٌط 
 الحمؤة

مرشحات 
 التسقٌط

 برك الأكسدة

أحواض الترسٌب 
 الثانوٌة

 تعقٌــــم

 الخبث المٌاه المعالجة

 الخبث

أحواض هضم 
 الخبث

 الخبث المهضوم

فٌف قعر تج
 الخبث

 الحرق
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(، وطرق التهوٌة Trickling Filterطرق حٌاتٌة أخر  للمعالجة منها المرشحات الحٌاتٌة ) فاستخدمتأما المحافظات  
 . (Oxidation Pond)، وبرك الأكسدة(Extended Aeration)الممتدة 

 

 ةـــل التقانـــة عمــآلٌ. 5
والأوكسجٌن   (Suspended Solids)أن القٌاس الأفضل لتركٌز مٌاه الصرف هً كمٌة المواد الصلبة العالقة

القادم للمحطة  حٌث تنخفض كفاءة المعالجة عندما ٌكون الحمل (Biochemical Oxygen Demand)الحٌوي الممت  
 الإزالةأكثر من قابلٌتها أو عندما ٌمر جزء من مٌاه الصرف خلال المحطة دون معالجة  وتحدد كفاءة المعالجة بنسب 

للمواد العالقة والمواد العضوٌة من خلال العملٌات التالٌة التً تتعرض لها خلال مرورها فً وحدات محطة المعالجة 
 وٌمكن حساب أي وحدة معالجة كما ٌلً: ة تحدد كفاءة المحطة بشكل عام.وعلٌه فؤن كفاءة وحدات المعالج

 

 X 100التركٌز الخارج( / التركٌز الداخل(  –كفاءة التركٌز = ))التركٌز الداخل 
 

 ( ٌوضح كفاءة وحدات محطة معالجة المٌاه العادمة فً مشروع الرستمٌة. 5والجدول )

 
 مٌاه العادمة فً مشروع الرستمٌة( كفاءة وحدات محطة معالجة ال5الجدول )

 

 BODالـ  إزالةنسبة  دةـــالوح
المواد الصلبة  إزالةنسبة 

 العالقة

 2-20 5-10 المصافً 

 40-70 30-40 الترسٌب الأبتدائً 

الترشٌح السرٌع المسبوق بالترسٌب والذي ٌلٌه ترسٌب 
 ثانوي 

95-65 90-65 

لترشٌح البطًء المسبوق بالترسٌب الأبتدائً والذي ٌلٌه ا
 ترسٌب ثانوي 

95-80 90-70 

وٌلٌه ترسٌب  ابتدائًحوض تنشٌط الحمؤة المسبوق بترسٌب 
 ثانوي 

95-75 95-85 

أن أداء محطة المعالجة لمٌاه الصرف ٌحدد بدلالة المتغٌررات الترً تطررأ علرى هرذه المٌراه خرلال مراحرل المعالجرة 
 حمل مٌاه الصرف بدلالة التصرٌف وشدة مٌاه الصرف المراد معالجتها. وٌقاس

 وعند تصمٌم محطة معالجة مٌاه الصرف تإخذ النقاط التالٌة بنظر الأعتبار : 
 أن تتضمن كل وحدة من وحدات المحطة مرونة فً السٌطرة والتشغٌل.. 1
 عن العمل.وحدة من وحدات المحطة  أٌةحتٌاطات كافٌة عند توقف إتوفٌر . 2
حتمالات الواردة لطرق معالجرة مٌراه الصررف لإالمٌاه بٌن الوحدات لتغطٌة كل اكافٌة لنقل   (by Pass)تهٌئة تحوٌلات. 3

 حسب نوعٌتها.
توفٌر طرق سهلة للوصول لنقاط القٌاس والأقفال ونقاط آخذ النمراذج والأجهرزة الأخرر  الترً تتضرمنها محطرة معالجرة . 4

 مٌاه الصرف.
 ن جرٌان مٌاه الصرف بفعل الجاذبٌة بٌن مختلف الوحدات.ٌكو. 5
 الصحة والآمان للعاملٌن فً المشروع.. 6

 

 ةــــــالمناقش. 6
، نسربة المرواد  (PH)تم تحلٌل النتائج المختبرٌة لمشروع مجراري الرسرتمٌة وشرملت تحالٌرل الحامضرٌة والقاعدٌرة 

،  وكمٌررة الأوكسررجٌن (.C.O.D) الأوكسررجٌن الممررت  كٌمٌاوٌررا   ، كمٌررة(-CL)، تركٌررز أمررلاح الكلورٌررد (S.S)العالقررة 
( لمشرروع تصرفٌة التوسرع الثالرث وكرذلك 20/2/2000( ولغاٌرة )24/6/2000وذلك للفتررة ) .(.B.O.D) الممت  حٌاتٌا  

 المشروع القدٌم الأول والثانً.
وفرق محرددات نظرام  مرا  للنسرب المسرموح بهرا عمو  (S.S, PH, BOD5)أوضرحت النترائج عردم تجراوز كرلا  مرن 

 : جٌن الممت  فالنتائج كما ٌلًمن أملاح الكلورٌد وكمٌة الأوكس صٌانة المٌاه العمومٌة من التلوث، أما فٌما ٌخ  كلا  
 

 ث ــع الثالــفية التوسـروع تصــمش 6-1
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  -CLأملاح الكلورٌدات  6-1-1
حٌرث بلر   (F1,F2)نجرة فرً كرلا  مرن المنفرذٌ( إلى نسب تجاوز عالٌرة فرً نسرب الكلورٌرد الخار6ٌشٌر الجدول )

، وبصرورة  )%92) هرً (F2)بٌنمرا بلر  معردل التجراوز بالنسربة للمنفرذ (84%) هرً  ( (F1معدل التجراوز بالنسربة للمنفرذ 
 .(F2)أكثر كفاءة من المنفذ  (F1)عامة ظهر بؤن المنفذ

 

  COD كمٌة الأوكسجٌن الممت  كٌمٌائٌا   6-1-2
هنالك نسب تجاوز أقل حدة مما هو الحال بالنسربة للكلورٌرد حٌرث ظهرر برؤن  إنفظهر  (COD)أما بالنسبة لتراكٌز
مرع ملاحظرة برؤن هنالرك  (39%)هرً  (F2)منفذ للبٌنما نسبة التجاوز المعدلٌة  (43%)هً  (F1 ) نسبة التجاوز فً المنفذ

فقرط مرن العٌنرات  (27%)لرة بٌنمرا هنالرك مرن العٌنرات كانرت مقبو (41%)أي بنسبة  (F1) (عٌنة لم تتجاوز فً المنفذ12)
 (.2، أنظر الجدول ) (COD)من المنفذٌن متقاربٌن فً المعالجة للعنصر  كلا   وعموما   ((F2مقبولة للمنفذ 

 

 م ـــفية القديــروع التصــمش 6-2
مرن المنافرذ  لكرلا    (COD)برؤن المعالجرة كانرت كفروءة بالنسربة للأوكسرجٌن الممرت  كٌمٌائٌرا   تشرٌر النترائج عمومرا  

( % 38.7، %25.2، %24) بٌنما ظهر بؤن أملاح الكلورٌد هنالك نسب تجاوز كانت معدلاتها هرً (F0, F1, F2) الثلاث
 كان الأكثر كفاءة. F2)) على التوالً أي أن المنفذ (F0, F1, F2)بالنسبة للمنافذ 

بٌنما كانرت مثٌلتهرا  (mg/l (444الجدٌد هً مشروع التصفٌة  إلىحٌث نلاحظ أن أملاح الكلورٌد الداخلة المعدلٌة 
 (850)فرؤن المعردل الرداخل للمشرروع الجدٌرد هرو  ( (CODإلرى، أمرا بالنسربة (mg/l (294المشرروع القردٌم  إلرىالداخلرة 

mg/l (723) ، بٌنما مثٌلتها الداخلة للمشروع القدٌم mg/l((.8)انظر الجدول) 
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 تصفٌة التوسع الثالث( تراكٌز أملاح الكلورٌد لمشروع 6الجدول )
 

 F1 الأول ذــالمنف F2 ًــذ الثانـالمنف

Date 

ز
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
لق
ا

 
ة 
قٌ
را
لع
 ا
ت
فا
ص
وا
لم
 ا
ب
س
ح

م 
عـا
ل

1
9
9
2

 

سة
قا
لم
 ا
ٌم
لق
ا

  
(p

p
m

)
 

ز
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
 

ا 
به
ح 
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
لق
ا

ة 
قٌ
را
لع
 ا
فة
ص
وا
لم
 ا
ب
س
ح

م 
عا
ل

1
9
9
2

 

سة
قا
لم
 ا
ٌم
لق
ا

  
(p

p
m

)
 

100 

2
0
0
 m

g
/l

 

400 100 

2
0
0
m

g
/l

 

400 24/6/2000 

113 426 106 412 25/6 

92 384 94 388 26/6 

112 424 45 290 27/6 

31 262 30 260 28/6 

90 380 90 380 29/6 

100 400 90 380 1/7 

100 400 92 384 2/7 

40 280 90 380 3/7 

97 394 105 410 4/7 

113 426 18 236 5/7 

123 446 97 394 6/7 

90 380 78 356 8/7 

55 310 77 354 9/7 

88 376 90 380 10/7 

100 400 90 380 11/7 

100 400 106 412 12/7 

103 406 107 414 13/7 

95 391 99 398 15/7 

92 384 87 374 16/7 

95.5 391 96 392 17/7 

104 408 74 348 18/7 

95 390 75 350 19/7 
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 لمشروع تصفٌة التوسع الثالث (COD)( تراكٌز2الجدول )
 

 F1الأول  ذــالمنف F2ً ــذ الثانــالمنف

Date 

ز
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
لق
ا

 

سة
قا
لم
 ا
ٌم
لق
ا

  
(p

p
m

)
 

ز
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
لق
ا

 

سة
قا
لم
 ا
ٌم
لق
ا

  
(p

p
m

)
 

70 

<
 1

0
0
 m

g
/l

 

107 7 
<

 1
0
0
 m

g
/l

 
107 24/6/2000 

86 186 33 133 25/6 

1 101 O.K. 42 26/6 

76 176 81 181 27/6 

22 122 76 176 28/6 

O.K. 48 O.K. 42 29/6 

6 106 60 160 1/7 

44 144 O.K. 80 2/7 

O.K. 96 28 128 3/7 

22 122 O.K. 37 4/7 

O.K. 64 O.K. 32 5/7 

60 160 44 144 6/7 

O.K. 32 O.K. 64 8/7 

65 165 O.K. 69 9/7 

O.K. 53 O.K. 32 10/7 

33 133 60 160 11/7 

O.K. 30 O.K. 42 12/7 

49 149 6 106 13/7 

36 136 O.K. 42 15/7 

17 117 33 133 16/7 

O.K. 48 O.K. 53 17/7 

O.K. 42 O.K. 53 18/7 

65 165 65 165 19/7 

 

 

 

 للمشروع القدٌم وللمنافذ الثلاث (COD)( مقارنة تراكٌز أملاح الكلورٌد والـ 8الجدول )
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F2 F1 F0 

 

Date 

 

 

مل
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ـــ
ـ

ث
و

ز 
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%

ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
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ٌم
الق

 

سة
قا
لم
 ا
ٌم
الق

  
(p

p
m

)
 

ز
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ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
الق

 

ة 
س
قا
لم
 ا
ٌم
الق

 
(p

p
m

)
 

ز
او
ج
الت
ة 
سب
ن

  
%
ها 
 ب
ح
مو
س
لم
 ا
ٌا
عل
 ال
ٌم
الق

 

ة 
س
قا
لم
 ا
ٌم
الق

(p
p

m
)

 

25 

2
0
0
 m

g
/l

 

250 25 

2
0
0
 m

g
/l

 

250 33 

2
0
0
 m

g
/l

 

266 25/6/2000 

C
L

- 

30 260 40 280 40 281 29/6 

18 236 17 234 17 234 1/7 

14 228 27 254 23 246 9/7 

33 266 17 234 80 360 12/7 

92 

≤
 1

0
0
 m

g
/l

 

192 54 

≤
 1

0
0
 m

g
/l

 

154 60 

≤
 1

0
0
 m

g
/l

 

160 25/6/2000 

C
O

D
 

O.K. 85 O.K. 80 O.K. 80 29/6 

O.K. 53 O.K. 26 O.K. 80 1/7 

O.K. 53 O.K. 26 12 112 9/7 

O.K. 32 O.K. 53 O.K. 58 12/7 

 
 ةــطحي في المعالجــريان السـلوب الجــأس 6-3

اه المخلفات المدنٌة على سرطح الحروض مرن خرلال منظومرة توزٌرع، ثرم تحجرز بواسرطة سرداد ٌقرع فرً ٌتم طرح مٌ
براطن الأرض عرن طرٌرق  إلرىٌنفرذ قسرم منره  إذعلى سرطح الأرض  ا  ٌبقى راكد أننهاٌة المساحة المروٌة مما ٌسمح للماء 

ل المجمرع الرئٌسرً، وعنردما تكرون الأرض خرط المبرز إلرىتجرري المٌراه المترشرحة لتنقرل  إذمنظومة من المبرازل المغطراة 
قلٌلة الانحدار كما هو الحال فرً المنطقرة المقترحرة )هرور العطارٌرة( فٌجرب تنفٌرذ المبرازل الحقلٌرة بحٌرث تكرون  أومستوٌة 

 بشكل خطوط متوازٌة ومستقٌمة ٌتقابل كل خطٌن منهما عند مصبهما فً المبزل المجمع.
 

 التشغٌل والصٌانة 6-3-1
الترسبات التً تترسب على سطح التربة وبذلك لابد منن تقلٌرب التربرة خرلال فتررة الجفراف لمنرع انسرداد مسرامات إزالة . 1

 التربة وبعد كل إضافة.
 لتزام فً مواعٌد دورة استخدام معدل التحمٌل الهٌدرولٌكً )فترة الجفاف والترطٌب(.لإٌراعى ا. 2
 ببعض الترسبات )دقائق التربة(. صٌانة المبازل لأنه قد ٌحصل انسداد للأنابٌب. 3
 

 [3] محاسن طرٌقة الجرٌان السطحً فً المعالجة 6-3-2
 حفظ مٌاه الصرف بعٌدا  عن مصادر المٌاه السطحٌة وبالتالً تقلٌل التؤثٌرات البٌئٌة والصحٌة الخطرة.. 1
 كفاءة عالٌة فً إزالة المحتو  العضوي العالً لمٌاه المخلفات المدنٌة.. 2
 بة لمعالجة كافة أنواع المخلفات.مناس. 3
 أمكانٌة أعادة استخدام المٌاه المعالجة.. 4
 قلة الطاقة المستخدمة لذلك فهً طرٌقة اقتصادٌة.. 5
 تتطلب تقنٌة عالٌة. لا. 6
 ملائمة لظروف العراق المناخٌة ) الجو الحار والجاف (.. 2
 المخلفات فوق التربة. تحتاج إلى مساحة صغٌرة مقارنة ببقٌة طرق معالجة مٌاه. 8
 

  [3] طرٌقة الجرٌان السطحً مساوئ 6-3-3
 لا تصلح فً المناطق الرطبة.. 1
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 ٌمكن أن تنشؤ فً داخل المدن. لا. 2
 لا تنجح فً الأراضً ذات الترب الناعمة النسجة )القلٌلة النفاذٌة(.. 3
 ل طبٌعً للتربة.تكون سبب فً تلوث الماء الأرضً فً حالة عدم وجود نظام بزل أو بز. 4
الإضافات المتكرررة لمٌراه المخلفرات دون تررك فتررة جفراف قرد ترإدي إلرى انسرداد مسرامات التربرة وبالترالً تفقرد التربرة . 5

 قابلٌتها على ترشٌح المٌاه.
 تساعد على انتشار الأمراض فً حالة عدم السٌطرة على نظام المعالجة.. 6

 

 تنتاجات ــــالاس. 2
عالٌة فً النهر بسبب شحة التصارٌف أو أنعدامها فً نهر دٌالى وبرذلك النهرر عبرارة عرن مبرازل  هنالك نسب تلوث. 1

ظهررور نسررب عالٌررة مررن عناصررر الكالسررٌوم، المغنٌسررٌوم، الكبرٌتررات،  إلررىتصررب فٌرره بصررورة مباشرررة وهررذا أد  
تركٌرز  ارتفراعللشررب وكرذلك  فً العسررة الكلٌرة وبالترالً الترؤثٌر المباشرر علرى صرلاحٌة المٌراه وارتفاعالكلورٌدات 

والتً تسبب تؤثٌرات صحٌة مباشرة على الكائنات الحٌرة وكرذلك ارتفراع الأحٌراء المجهرٌرة  الكادمٌوموعنصر الفلور 
 التً تسبب الأمراض.

والمطلقرة   COD)) وكرذلك كمٌرة الأوكسرجٌن الممرت  كٌمٌاوٌرا   (CL-) فً نسب أملاح الكلورٌردات ارتفاعهنالك . 2
 أمرافً مشروع تصفٌة التوسع الثالث  (F2)أكثر كفاءة فً المعالجة من المنفذ  (F1)وان المنفذ الرستمٌة  من مجاري

 .الإزالةكفاءة فً  الأكثركان  (F2)مشروع التصفٌة القدٌم فـؤن المنفذ الثانً 
بتلروث الجراموس نفسره  فً النهر وكذلك غٌر مباشرر مباشرا   وجود حٌوان الجاموس بكثرة فً النهر مما ٌسبب تلوثا  . 3

 .[4] الإنسانببعض العناصر السامة فً النهر وبالتالً ٌإثر على 

 

 ٌات ـــــالتوص. 8
المتواجدة فً  والعوامل النشطة سطحٌا   فاتظالمن ،المبٌدات، المواد الكٌمٌاوٌة العضوٌة وغٌر العضوٌة أهمٌةتقٌٌم  .1

 . إزالتها وأسلوبالمٌاه الثقٌلة والبحث عن طرق الكشف الكمً 
الحد الذي ٌمكن  إلى أعلاه( أولا  تطوٌر طرق معاملة مناسبة لاختزال تراكٌز المواد المذكورة فً ) أواستحداث . 2

  .ذات كلفة قلٌلة أو صنعه محلٌا  ممواد كٌمٌاوٌة  وباستخداماعتباره مسموح به 
العناصر والملوثات ولغرض تسهٌل  فً النهر لمراقبة تغاٌر هذه ونوعا   ضرورة زٌادة عدد الفحوصات كما  . 3

البٌانات الخاصة بالملوثات على أجهزة الحاسوب لأن ذلك ٌعطً فكرة أوضح  الخإدالتحلٌلات المختبرٌة ٌفضل 
 للأملاح والملوثات فً النهر وكذلك ٌسهل عملٌة المراقبة.

المشروع القدٌم ودراسة أمكانٌة  توفٌر التسهٌلات والخدمات الإضافٌة لمشروع تصفٌة مجاري الرستمٌة وخصوصا  . 4
 الكثافة السكانٌة العالٌة لبغداد. ستٌعابلاأجراء توسع فً مشروع التوسع الثالث الحالً 

استحداث وتطوٌر طرق للتحلٌل الكٌمٌاوي للماء الثقٌل وكشف وتعٌٌن التلوث والسٌطرة على نوعٌة الماء الثقٌل . 5
 بغٌة تحسٌن نوعٌته.

بمثل  الإرواءالنباتات بشكل عام التً تتحمل  أو الأشجارراعة حول المبزل والتعرف على نوعٌة الز إمكانٌةدراسة . 6
هذا النوع من المٌاه والتركٌز على النباتات التً ٌمكن استخدامها كعلف لحٌوان الجاموس وهذا ٌتطلب ضرورة 

 الفحوصات الكٌمٌاوٌة الخاصة على النباتات المزروعة فٌما بعد.  إجراء
  بهذا النوع من المٌاه ووالحٌوانات التً ستر الأشجارقٌٌم التؤثٌرات الفسٌولوجٌة لمختلف المواد الكٌمٌاوٌة على ت. 2

 ودراسة تلك التؤثٌرات على المد  القرٌب والبعٌد. 
مع  إضافٌةقٌاسات  إجراءعلى الصحة وهذا ٌتضمن ضرورة  أضرارالتً لها  أوالمواد السامة  بإزالةالاهتمام . 8

 لها. المسموحبحٌث تكون الحدود  إزالتهاالكشف الكمً لها وابتكار طرق 
حٌوان  أبعادهور العطارٌة مع ضرورة  إلىالجرٌان السطحً لمعالجة مٌاه المخلفات قبل نقلها  إسلوباستخدام . 9

 الجاموس عن نهر دٌالى. 
 

عن طرٌق  الإنسان إلىالتً تنتقل  اضالأمرفهناك العدٌد من  ضروري جدا   أعلاهورد  الاهتمام بدراسة ما إن
أو  [6,7] سبب بقاٌا المواد الكٌمٌاوٌة كالمعادن والمبٌدات الحشرٌة والمضادات الحٌوٌةب [5] منتجاته أوتناول لحوم الجاموس 

 .[8] بسبب مواد سامة كتناول الحٌوان لبعض النباتات السامة أوبسبب زٌادة فً المواد المضافة كالنترٌت 
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