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 راقــــوب العـــار فً جنـــور الحمـــاه هـــة مٌـــة نوعٌـــدراس
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ةـــــــــالخلاص
، شهري كانون أشهر أربعةتم دراسة بعض خواص مٌاه هور الحمار فً جنوب العراق، واستمرت الدراسة لمدة 

هً درجة الحرارة، الرقم  الخصائص التً تم قٌاسها ،8002الثانً وشباط وشهري حزٌران وتموز من العام 
ة الكهربائٌة، الكلوراٌد، الكبرٌتات والعسرة الٌصلاٌالذائبة الكلٌة، ا الأملاحالمذاب،  الأوكسجٌنالهٌدروجٌنً، تركٌز 

 الكلٌة.
درجة  أعلى( بٌنما كانت م 50.2ْهً ) خلال فترة الدراسة اقل درجة حرارة قد سجلت فً الهور إنوقد لوحظ 

الصفة السائدة على مٌاه الهور هً القاعدٌة  إننتائج فحوصات الرقم الهٌدروجٌنً  وأظهرت(. مْْ  58.2)هً حرارة 
 وشابهت بذلك صفة المٌاه المحلٌة وكما بٌنت ذلك الدراسات السابقة.

وبالمقابل كانت هناك  جٌدة معظم مناطق الهور ذات تهوٌة إنالمذاب  الأوكسجٌنفٌما بٌنت نتائج تحالٌل تركٌز 
المذاب فً الهور هً  الأوكسجٌنذات تهوٌة ضعٌفة جدا بلغت دون الحد الحرج، وقد كانت اقل واكبر قٌمة لتركٌز مواقع 

الذائبة الكلٌة حٌث كانت اقل قٌمة هً  الأملاحملغم/لتر( على التوالً. فً حٌن سجل تباٌن كبٌر فً تراكٌز  58.5و  8.0)
 (.ملغم/لتر 55200ملغم/لتر( واكبر قٌمة هً) 5000)

ملً  50.2وملً سٌمنز/سم  8.8ة الكهربائٌة فكانت اكبر واقل قٌمة على التوالً هً )الٌصلاٌبالنسبة ل أما
لها فً الدراسات السابقة على الاهوار والمسطحات المائٌة.  أشٌر( وقد جاءت هذه القٌم ضمن النتائج التً سٌمنز/سم

صائص اكبر بكثٌر من قٌمها فً نهر خكلٌة فقد كانت معدلات هذه الونفس الحال بالنسبة للكلوراٌد والكبرٌتات والعسرة ال
 الاهوار. إلىالفرات قبل دخوله 

 

 

 

 

Abstract 
 

Some properties were studied for water of Hammar marsh in the south of Iraq, and 

the study performed over a period of four months, the months of January, February and 

months of June and July of the year 2006. The measured characteristics are temperature, 

pH, dissolved oxygen, total dissolved salts, electrical conductivity, chloride, sulphate and 

the total hardness. 

It has been observed that the minimum temperature was recorded in the Marsh within 

the study period is (10.5 
o
C) while the maximum temperature is (32.5 

o
C). The results of 

tests with a pH of the water show that the predominance in the Marsh is the alkalinity, as 

confirmed by previous studies. 

The analysis of dissolved oxygen concentration records revealed that most areas of 

the Marsh are of good ventilation, while some sites have very low ventilation, below the 

critical limit. The minimum and maximum values of the concentration of dissolved oxygen 

 وديـــً عبـــدون ناجـــزٌم.م. 
البٌئـــة، كلٌـــة الهندســـة ة ــم هندســقس

، بغـــداد، المســـتنصرٌةمعــــة الجا
 العــراق
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in the marsh are (2.0 and 12.3 mg/L), respectively. Moreover the considerable variation in 

the concentration of total dissolved salts was recorded, where the minimum value is      

(1000 mg/L), the maximum value is (11500 mg/L).  

The maximum and the minimum values of electrical conductivity are (2.2 and 10.5 

mS/cm), respectively. These values were faller in the range of the results introduced by 

related previous studies on the Marsh and water bodies. Same thing was held for chloride, 

sulphate and the total hardness. Their averages are much more than the values in the 

Euphrates River before entry into the marshes.  

 

 ة ـــــــــالمقدم. 5
بٌن الطرٌق الذي ٌمتد بٌن الناصرٌة والقرنة من جهة الشمال والحد الشمالً للأرض الٌابسة فً ٌقع هور الحمار 

محافظة البصرة من جهتً الجنوب والجنوب الغربً، ومن امتداد شط العرب من كرمة علً إلى القرنة من جهة الشرق 
وكانت مساحته السطحٌة كم،  50-82كم وعرضه بٌن  00ٌبلغ طوله ربً. وذنائب نهر الفرات من جهة الشمال الغ

شكل صٌهود وٌخلال موسم ال 8كم  200         حوالً  إلىفً موسم الفٌضان وتنخفض  8( كم5000القصوى حوالً )
تم خلال هذه وهذا الهور ذو المساحة الشاسعة تم تجفٌفه بصورة كاملة خلال الخمسة عشر سنة الأخٌرة. و بحٌرة دائمة.

إنشاء بعض  أٌضا  والتً تجري عند الحافة الجنوبٌة لهور الحمار. وقد تم العذبة الفترة إنشاء قناة البصرة لتوفٌر المٌاه 
المشارٌع المهمة بضمنها طرق السكك الحدٌدٌة ،طرق رئٌسٌة وفرعٌه و المصب العام وسداد ... الخ. وقد غٌرت هذه 

 طقة.المنشآت الوضع الفٌزٌاوي للمن
غلٌوٌن والسقحة  الأنهارمإخر مدٌنة الناصرٌة وعبر هور الحمار مٌاهه بصورة رئٌسٌة من نهر الفرات  وٌؤخذ

نواظم خلال و نخلة وكرمة بنً سعٌد وأممإخر سوق الشٌوخ وهً الحفار  من الأنهاروفرعٌها عكٌكة وبنً حسن و
5(م200-20ـها بٌـن )سعتعلٌها  تأنشؤ

الاهوار المركزٌة عن  إلىار فٌضانات نهر دجلة التً ترد وٌســــتوعب الحم .ثا/

المٌاه بعد تجمعها فً هور  إن جباٌش. - والجسور المقامة على طرٌق المدٌنة الأنابٌبفها بواسطة فتحات ٌطرٌق تصر
لخلٌج فً شط العرب خلال الشافً وكرمة علً، والى خور عبد الله فً ا)مخارجها( ا مصارفه إلىطرٌقها  تؤخذالحمار 

 عن طرٌق شط البصرة.
بصورة واضحة على كافة الخواص البٌئٌة  أثرتهوار فً الفترة الماضٌة لأعملٌة التجفٌف التً حصلت ل إن
الموجودة فً الاهوار وكذلك  الأحٌاءانعكس بصورة مباشرة على  التؤثٌرباٌولوجٌة وهذا الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة وال للأهوار

كانت العملٌة  الأمروفً بداٌة  لإعادة الأمور إلى نصابها غمر الاهوار بالمٌاه إعادةتم  الأخٌرةعلى السكان. وبعد الحرب 
تشكٌل مركز إنعاش العلمً فً عملٌة الغمر، ولكن فٌما بعد وبعد  هجبنظر الاعتبار المن الأخذتتم بصورة عشوائٌة دون 

بانجاز العدٌد من ٌقوم وقام وما زال  ٌات الغمرعملتنفٌذ قه على عات اخذوالذي  ،المائٌة المواردوزارة الاهوار والتابع ل
شكل وال       مباشر على البٌئة فً منطقة الاهوار.  تؤثٌرالدراسات العلمٌة والعملٌة بخصوص هذا الموضوع لما له من 

 ر فً العراق.اقع الاهوا( ٌوضح مو5)
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 هوارتبٌن مواقع الا العراق خارطة( 5شكل )
 

 ورـــاه الهـــٌة مــنوعٌ. 8
 أي"نوعٌة المٌاه" مصطلح ٌستخدم للتعبٌر عن مدى ملائمة المٌاه للاستخدامات والاستعمالات المختلفة. وان 

باٌولوجٌة، كمثال على ذلك ال أوكٌمٌاوٌة ال أوفٌزٌاوٌة العلى خواص المٌاه معٌنة استخدام خاص للمٌاه ٌتم تحدٌد متطلبات 
الـ  أوالقٌود التً تفرض على درجة الحرارة  أوٌز بعض المواد السمٌة فً مٌاه الشرب، وح بها لتراكمهو الحدود المس

pH المصطلح  إنهاعلى  اهوار. وبناءا على ذلك فان "نوعٌة المٌاه" ٌمكن تعرٌفهلأمٌاه الداعمة لبٌئة البحٌرات والل

 .[7] لها       ركٌب العام المستخدم لوصف الخصائص الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة والباٌولوجٌة للمٌاه والت
تدفق ً تتٌنشؤ التركٌب الكٌمٌاوي لمٌاه الهور نتٌجة لتؤثٌر مٌاه نهري دجلة والفرات فضلا عن المٌاه الجوفٌة ال

 لابد منها  ونوعٌتها ودرجة تركٌزها فً مٌاه الهور ضرورة الأملاحالهور نفسه. لذا فان معرفة كمٌة  إلىباستمرار 
نوعٌة الصخور السائدة والتربة والمناخ وطبٌعة  تؤثٌرمٌاه الهور للاستعمالات المختلفة. فضلا عن لمعرفة مدى صلاحٌة 

 المختلفة. الإنسان وأنشطة وأخرىوبٌن سنة  وآخرمصادر التغذٌة وتباٌن كمٌاتها بٌن موسم 
نسبة للتركٌز ( بعض خواص مٌاه الهور فً مواقع معٌنة، حٌث تظهر التراكٌز العالٌة بال5وٌبٌن الجدول )
( جزء بالملٌون 8208( جزء بالملٌون وفً الحمار )8220، فقد بلغ مقداره فً الفهود )5008الملحً فً مٌاه الهور لعام 

 ( جزء بالملٌون.8222.8( جزء بالملٌون وفً كرمة بنً سعٌد )5823وفً منطقة الطار )
الكالسٌوم والمغنٌسٌوم والصودٌوم والبوتاسٌوم التراكٌز العالٌة بالنسبة للاٌونات الموجبة من  أٌضا  وٌلاحظ 

( جزء 5830( جزء بالملٌون فً الفهود و)223فضلا عن ارتفاع معدل تراكٌز الاٌونات السالبة وخاصة الكلور فقد بلغ )
( جزء بالملٌون فً كرمة بنً سعٌد، وكذلك 5058( جزء بالملٌون فً منطقة الطار و)5025بالملٌون فً الحمار و)

 نسبة امتصاص الصودٌوم فً جمٌع المواقع المذكورة. ارتفاع
زٌادة التركٌز الملحً فً مٌاه الهور وارتفاع معدلات الاٌونات الموجبة والسالبة،  إلى أدتالعوامل التً  أهم إن

ً تغذٌته الهور من مصادر التغذٌة لنهري دجلة والفرات، واعتماد الهور على المٌاه الجوفٌة ف إلىالمائً  واردمالهو قلة 
 .[14] ( جزء بالملٌون2000من ) أكثر إلىوالتً ٌصل معدل تركٌزها الملحً 
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[14] ( بعض خواص مٌاه هور الحمار فً مواقع معٌنة )بوحدات جزء بالملٌون(5جدول )
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 5322.2 8820 223 0 805 525.2 8220 3200 2.0 ناحٌة الفهود

 5258.2 8500 5830 2.5 502 825.2 8208 3020 2.5 ناحٌة الحمار

 5220 8300 5023 2.3 802 858.2 5823 2500 2.2 منطقة الطار

 5020 8200 5058 2.2 522 558 8222.8 3520 2.3 كرمة بنً سعٌد

 

 رةـــات المتوفـــلمعلوما. 5
فٌما ٌتعلق بنوعٌة مٌاه هور الحمار والتً تعتمد على بعض الخواص الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة لمٌاه الهور فان  

ذي قار. حٌث تم تحدٌد عدد من النقاط فً الهور والموضحة بٌئة بالتعاون مع  فحوصات أنجزتنتائج  إلىالبحث ٌستند 
المختبر وحسب الخاصٌة المطلوب  إلىبعد جلب العٌنة  أوتجري فً الموقع مباشرة  أمااسات (. وقد كانت الق8ٌبالجدول )

وهً شهري كانون الثانً وشباط )كتمثٌل عن فصل الشتاء( وشهري حزٌران  أشهر 3قٌاسها. واستمرت هذه العملٌة لمدة 
 .8002وتموز )كتمثٌل عن فصل الصٌف( من العام 

 
 عٌنات من الهور( مواقع نقاط اخذ ال8جدول )

 النقطةرقم 
 موقع النقطة إحداثٌات النقطة

 النقطةرقم 
 موقع النقطة إحداثٌات النقطة

X Y E N X Y E N 

5 46.52 30.85 46
o
31'6" 30

o
50'44" 58 47.51 30.69 47

o
30'49" 30

o
41'18" 

8 47.11 30.96 46
o
53'3" 30

o
57'19" 55 47.52 30.71 47

o
30'54" 30

o
42'36" 

5 47.00 30.97 46
o
59'51" 30

o
58'15" 53 46.71 30.87 46

o
42'37" 30

o
52'4" 

3 46.73 30.95 46
o
43'49" 30

o
57'17" 52 46.69 30.86 46

o
41'7" 30

o
51'53" 

2 46.73 31.04 46
o
43'48" 31

o
2'35" 52 46.93 30.80 46

o
55'54" 30

o
48'05" 

2 47.27 30.73 47
o
17'51" 30

o
43'44" 52 47.00 30.96 47

o
0'7" 30

o
57'24" 

2 47.55 31.58 47
o
30'18" 31

o
35'4" 52 47.12 31.02 47

o
7'3" 31

o
1'2" 

2 47.49 31.48 47
o
29'31" 31

o
28'57" 50 46.85 31.52 46

o
51'15" 31

o
13'24" 

0 47.54 31.48 47
o
32'6" 31

o
28'52" 80 46.88 30.77 46

o
52'48" 30

o
45'56" 

50 47.64 31.49 47
o
38'22" 31

o
29'17" 85 47.60 30.63 47

o
36'11" 30

o
37'44" 

55 47.47 31.41 47
o
28'14" 31

o
24'48" 88 47.30 30.90 47

o
18'6" 30

o
54'17" 

 خواص مياه هور الحمار: 3-1
 الأوكسجٌن(، تركٌز Tتم قٌاس بعض الخواص الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة لمٌاه الهور والتً شملت درجة الحرارة )

(، العسرة الكلٌة EC) الكهربائٌة (، الاٌصالٌةTDSالذائبة الكلٌة ) الأملاح(، pHنً )(، الرقم الهٌدروجDOٌالمذاب )

(Total Hardnessالكلور ،)ٌد )اCl ( والكبرٌتات ،)SO4
.) 

 

 (  Temperatureدرجة الحرارة ) 5-5-5
ت الكٌمٌاوٌة والبٌوكٌمٌاوٌة وكذلك على ذوبان المركبات درجة حرارة المٌاه تإثر بصورة مباشرة على التفاعلا

 ٌتملم  وإذاالنموذج ٌؤخذ درجة حرارة المحٌط الموجود فٌه.  إنتقاس فً الموقع بسبب  أنفً المٌاه. درجة الحرارة ٌجب 
عند وصوله ٌإخذ النموذج من المكان والعمق الصحٌحٌن وتقاس درجة الحرارة بصورة مباشرة  أنالقٌاس مباشرة فٌجب 

 .[15]للسطح 
 إلى( مْ فً الصٌف. كذلك الحال بالنسبة 55-50( مْ فً الشتاء الى )52-55درجة حرارة الاهوار تتراوح بٌن )

 السنةأٌام  لأغلب( ْم 80( ْم فً الصٌف، وتتجاوز )50) إلى( ْم فً الشتاء 50تتباٌن بٌن فصول السنة، ) فإنها الأنهارمٌاه 
 .[12]العمق  عم ببطءتتناقص  الأنهارفً هذه درجة الحرارة و. [10]

 

  Dissolved Oxygen Concentration (DO))المذاب ) الأوكسجٌنتركٌز  5-5-8
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ٌوكٌمٌاوٌة للنهر، وهذا المقٌاس ٌعطً االمذاب ٌعتمد على الفعالٌات الفٌزٌاوٌة والكٌمٌاوٌة والب الأوكسجٌنتركٌز 
ٌعتبر كمإشر مبكر لتغٌر ظروف المٌاه.  أنالمذاب ٌمكن  الأوكسجٌنً تراكٌز لنوعٌة المٌاه. التغٌرات ف ا  جٌد ا  مإشر

 .[10] الإشباعمن  20بصورة عامة فوق % مٌاه الأنهارً فالمذاب  الأوكسجٌنتراكٌز 
( ملغم / 2.2-5.22) إلى( ملغم/لتر فً الشتاء 0.2-0.02المذاب فً الاهوار ٌتراوح من بٌن ) الأوكسجٌنتركٌز 

 إلىالشتاء فً ( ملغم/لتر 55فً نهري دجلة والفرات من القٌم العلٌا ) الأوكسجٌنتتراوح تراكٌز بٌنما . [1]ٌف لتر فً الص
هو غالبا على علاقة مع عملٌة الخلط الفٌزٌاوٌة  الأوكسجٌنمحتوى تركٌز  إن( ملغم/لتر فً الصٌف. 2القٌم الدنٌا حوالً )
 .[11] المذاب للأوكسجٌنالنباتٌة  الهائمات إنتاجعملٌة  إلىمع الجو اقرب منه 

 

 (pHالرقم الهٌدروجٌنً ) 5-5-5
( والذي بالحقٌقة هو قٌاس لتركٌز اٌون pHالهٌدروجٌنً ) الأسالقاعدٌة تقاس بمقٌاس  أومقدار الحامضٌة  إن

عذر ذلك مثلا  ت وإذاذلك  أمكن إذاتتم فً الموقع  أن. وان قٌاس الرقم الهٌدروجٌنً ٌجب [5]الهٌدروجٌن فً المحلول 
 فانه ٌتم القٌاس بعد الحصول على العٌنة. الأسبابغٌرها من  أوالنقطة المطلوبة  إلىلصعوبة الوصول 

نهر دجلة ل ًالهٌدروجٌنالرقم . [10] (2-2والبحٌرات ما بٌن النهرٌن هً بٌن ) الأنهار لأغلبالقراءات المسجلة 
قٌم  وأعلىلتغٌرات الفصلٌة تظهر اقل قٌم خلال الشتاء والربٌع ، ا[11] (2.2-2.2تراوح من )ٌوالفرات وشط العرب  

هور الحمار  أسفلمقدار الرقم الهٌدروجٌنً لمٌاه  إنفعالٌة الهائمات النباتٌة.  إلىخلال الصٌف والخرٌف وٌعزى السبب 
 .[12] 5023( عندما قٌس فً كانون الثانً 2هو تقرٌبا )

 

  (Total Dissolved Salts (TDS)الذائبة الكلٌة ) الأملاح 5-5-3

 جنوبا  فً جرٌانها مٌاه النهر  تقدمتملوحة المٌاه هً مشكلة متزاٌدة فً العراق. وان الملوحة تزداد كلما  إن
ٌمتلك فشط العرب  أماالزراعٌة.  الأراضًالتبخر والفضلات المطروحة وذوبان المواد ومبازل تزداد اٌضا  بازدٌاد و

 حركة المد والجزر وبسبب المٌاه الداخلة من نهر القرنة. متؤثرة ب الأنهاربات نسبٌا ملوحة قلٌلة عند مص
فً مواسم الفٌضان فً  أمابسبب زٌادة التبخر والمطروحات الزراعٌة.  الأنهارملوحة من  أكثرالاهوار تكون 

 . [4] لال موسم الصٌف التبخر العالً ٌزٌد من الملوحة خ إنوعلى ذلك ٌفهم تقل ملوحة البحٌرات، فالشتاء والربٌع 
 

 

 

 (Electric Conductivity (EC)الاٌصالٌة الكهربائٌة ) 5-5-2
هو قدرة المحلول على نقل تٌار الالكترونات وهً تعتمد على تركٌز الاٌونات فً المحلول. وتعد الاٌصالٌة 

، أخرىمن جهة ولمدى نقاوة المٌاه من جهة الكهربائٌة فً البٌئة المائٌة دالة جٌدة فً تقدٌر مجموع المواد الذائبة فً الماء 
 .[3]المٌاه الطبٌعٌة والعناصر الذائبة فٌها فً السبل السرٌعة لملاحظة التغٌرات التً تحدث  إحدىوكذلك فهً 
 لأنهالحقل بصورة مباشرة بعد الحصول على النموذج،  أوٌتم فً الموقع  أنقٌاس الاٌصالٌة الكهربائٌة ٌجب  إن

كان جهاز قٌاس الاٌصالٌة  إذاتغٌر مع الخزن. التوصٌل الكهربائً ٌعتمد على درجة الحرارة، لذا تربائٌة الاٌصالٌة الكه
جهاز تصحٌح الحرارة فانه ٌجب قٌاس درجة حرارة النموذج وتسجٌلها. القٌم المسجلة لاهوار وبحٌرات ما بغٌر مدعم 

  ءات تقل مع زٌادة العمق.. وهذه القرا[2]( ماٌكروموز/سم 5000-5280بٌن النهرٌن هً )
 

Total Hardness  ،SO4الكلوراٌد، الكبرٌتات والعسرة الكلٌة ) 5-5-2


 ،Cl ) 
تم قٌاس كل من الكلورٌدات والكبرٌتات والعسرة الكلٌة فً المختبر وحسب الطرق العلمٌة المتبعة لذلك وباستخدام 

على النتائج فانه ٌتبن زٌادة العسرة الكلٌة فً مٌاه الهور عند مقارنتها مع  أولٌةبكل عملٌة. وكملاحظة التحالٌل الخاصة 
 ٌد والكبرٌتات.االمغذٌة له وكذلك الحال بالنسبة لاٌونات الكلور الأنهارمٌاه 

 

 ةـــــج والمناقشـــالنتائ. 3
 

 (:Temperatureدرجة الحرارة ) 4-1
المباشر وغٌر المباشر  تؤثٌرهامن خلال  الأحٌاءدرجة الحرارة من العوامل البٌئٌة المهمة والمحددة لتواجد تعتبر 

فً مختلف الخصائص الكٌمٌاوٌة والفٌزٌاوٌة والحٌوٌة للمٌاه. ولوحظ وجود تغٌرات كبٌرة بٌن درجات الحرارة والسبب 
مناخ العراق ٌتمٌز بالتفاوت الكبٌر فً  إنف وترة الدراسة والمعرهو اختلاف المدة الزمنٌة التً تم القٌاس فٌها خلال ف

م( واكبر درجة حرارة هً  ْ 50.2حٌث كانت اقل درجة حرارة مسجلة هً ) بٌن اللٌل والنهار درجات الحرارة
 ( ٌوضح تباٌن درجات الحرارة لمٌاه الهور.8. والشكل )م( 58.2ْ)
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                      (aخلال شهر )( 2و  1ي)               (b( خلال شهري )7و  6) 

 ( توزٌع درجة الحرارة على مٌاه هور الحمار8شكل )
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 (:Dissolve Oxygen (DO)تركيز الأوكسجين المذاب ) 4-2
المذاب فً المواقعع المختعارة للهعور بعان معظعم المواقعع كانعت ذات تهوٌعة جٌعدة،  الأوكسجٌنبٌنت نتائج فحوصات 

 الأوكسعجٌنالمعذاب. وٌتعراوح  للأوكسعجٌننت هناك مواقع ذات تهوٌة ضعٌفة جدا بلغت دون الحعدود الحرجعة وبالمقابل كا
ملغم/لتعر لمصعادر المٌعاه بموجعب  2معن  بؤقلالمذاب  الأوكسجٌنملغم/لتر. وقد حدد  52 -2المذاب فً المٌاه الطبٌعٌة بٌن 

 بالأفععالمعن العوامعل البٌئٌعة المهمعة التعً تعتحكم  وكسعجٌنالأ. وٌععد 5022معن لتلعوث لسعنة  الأنهارمحددات نظام صٌانة 
بشععكل مباشععر بدرجععة الحععرارة، كمععا تعتبععر النباتععات المائٌععة والطحالععب مصععدرا مهمععا  وٌتععؤثرالحٌوٌععة للكائنععات الحٌععة. 

 إنمعن المتوقعع التهوٌة السطحٌة، ونظرا لكون مٌاه الاهوار هً راكعدة نسعبٌا ف إلى بالإضافةالمذاب فً المٌاه،  للأوكسجٌن
 الأوكسعجٌنتوزٌع  (5)الحارة من السنة. وٌوضح الشكل  الأشهرالمذاب وخصوصا فً  للأوكسجٌنتكون هناك قٌم متدنٌة 

 المذاب على الهور.
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               (a( خلال شهري )2و  1)             (b( خلال شهري )7و  6) 

 لحمارالمذاب على مٌاه هور ا الأوكسجٌن( توزٌع 5شكل )

 

 (:pHالرقم الهيدروجيني ) 4-3
(، ٌلاحظ بان الصفة السائدة على 3التحالٌل والخاصة بالرقم الهٌدروجٌنً والمبٌنة فً الشكل ) نتائجمن ملاحظة 

. وهً ناتجة عن [6] العدٌد من الباحثٌن إلٌها أشارمٌاه هور الحمار هً القاعدٌة وهً صفة المٌاه المحلٌة فً العراق وكما 
الطحالب والنباتات المائٌة التً تقوم  أهمها. وترتبط قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً بعدة عوامل الأساسكاربونات بالدرجة البٌ

بعملٌة البناء الضوئً وتستهلك غاز ثانً اوكسٌد الكاربون الذي ٌإثر بشكل  مباشر فً تذبذب قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً. 
 Buffer Capacityمٌاه الاهوار ذات سعة تنظٌمٌة  إن إلىذا العامل ٌشٌر وبصورة عامة فان سبب التغٌٌر الطفٌف فً ه

 -2.2عالٌة بسبب التراكٌز العالٌة من الكاربونات والبٌكاربونات. وتحدد المواصفات العالمٌة قٌمة الرقم الهٌدروجٌنً بٌن 
وهً مقاربة جدا  5002شرب لسنة حسب المواصفات العراقٌة لمٌاه ال 2.2 -2.2بالنسبة للمٌاه الصالحة للشرب و  0.8

 لمواصفات مٌاه الاهوار.
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                     (a( خلال شهري )2و  1 )                 (b( خلال شهري )7و  6) 

( توزٌع الرقم الهٌدروجٌنً على مٌاه هور الحمار3) شكل  

 

 (:TDSالأملاح الذائبة الكلية ) 4-4
 الآثارمختلفة. ومن  وأشكالالملوثات الرئٌسٌة، فهً توجد بكمٌات  إحدىٌة فً الماء تعد المواد الصلبة الذائبة الكل

المائٌة وعلى مناطق تكاثرها، كما تقلل  الأحٌاءالسلبٌة لزٌادة تركٌزها فً المٌاه الطبٌعٌة هو تراكمها على مصادر غذاء 
ناء الضوئً للطحالب والنباتات المائٌة الغاطسة. وقد من قابلٌة نفاذ الضوء خلال عمود الماء مما ٌإثر سلبٌا على عملٌة الب

الذائبة الكلٌة بٌن نقاط اخذ العٌنات فً هذه الدراسة، حٌث كان  الأملاح إلىسجلت معدلات مختلفة بعض الشًء بالنسبة 
  .(ملغم/لتر 55200)                        تركٌز هو  وأعلى( ملغم/لتر 5000اقل تركٌز قد سجل مقداره )

الملوحة تجعل المٌاه غٌر صالحة للاستخدامات المنزلٌة والصناعٌة وتجعل عملٌة التصفٌة غٌر اقتصادٌة.  إنكما 
الملوحة قد تحتوي على  إلىملغم/لتر بٌنما المٌاه المائلة  5200كان تركٌز الملوحة ٌقل عن  إذاعذبة  بؤنهاالمٌاه  صنفوت

من  أكثر إلىالذائبة الكلٌة  الأملاحالمٌاه المالحة فٌصل تركٌز  أماملغم/لتر،  2000 إلىصل ٌالذائبة الكلٌة  للأملاحتركٌز 
 أما. [8]ملغم/لتر  200الذائبة الكلٌة بحدود  الأملاحلتركٌز  أعلىملغم/لتر. وقد حدت صلاحٌة المٌاه للشرب كحد  2000

ملغم/لتر، وتصبح المٌاه غٌر قابلة  5200ذائبة بحدود  أملاحفً الزراعة فان معظم المحاصٌل الزراعٌة تتحمل تركٌز 
الذائبة الكلٌة  الأملاح( ٌوضح توزٌع 2. والشكل )[15] ملغم/لتر 8500من  أكثرالذائبة الكلٌة  الأملاحللسقً عندما تكون 

 على مٌاه الهور.
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                         (a( خلال شهري )2و  1   )    (b( خلال شهري )7و  6) 

 على مٌاه هور الحمار الأملاح الذائبة الكلٌةٌع ( توز2شكل )

 (:ECالايصالية الكهربائية ) 4-5
كما ذكرنا سابقا بان الاٌصالٌة الكهربائٌة تعتبر دالة جٌدة فً تقدٌر مجموع المواد الذائبة فً الماء من جهة ومدى 

ت التً تحدث فً المٌاه الطبٌعٌة السبل السرٌعة لملاحظة التغٌرا إحدىوكذلك هً من  أخرىنقاوة المٌاه من جهة 
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(، بٌنما ملً سٌمنز/سم 8.8مقداره )و. فقد سجلت نتائج الفحوصات اقل قٌمة للاٌصالٌة الكهربائٌة [3]والعناصر الذائبة 
 إلٌها أشٌر(. وقد جاءت هذه القٌم ضمن النتائج التً ملً سٌمنز/سم 50.2معدل للاٌصالٌة الكهربائٌة مقداره ) أعلىكان 

( ٌوضح توزٌع الاٌصالٌة الكهربائٌة 2، والشكل )[9,13] أخرىد من الدراسات فً الاهوار ومسطحات مائٌة محلٌة فً عد
 على مٌاه الهور.
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                       (a( خلال شهري )2و  1  )      (b( خلال شهري )7و  6) 

 ( توزٌع الاٌصالٌة الكهربائٌة على مٌاه هور الحمار2شكل )
 

Total Hardness  ،SO4لكلورايد، الكبريتات والعسرة الكلية )ا 4-6


 ،Cl :) 
 لسهولة ذوبانها وصعوبة امتزاز الأملاحمن غٌرها من  أكثرالكلوراٌد تتواجد فً المٌاه  أملاح إنكما هو معروف 

بٌة المصدر الرئٌسً للكلوراٌد. وقد سجلت نتائج فحوصات الكلوراٌد على سطوح المعادن، وكما تعد الصخور الرسو
 300)هً ( بٌنما كانت اكبر قراءة ملغم/لتر 20) هًالكلوراٌد تباٌنا مختلفا بٌن مواقع النقاط حٌث كانت اقل قٌمة مسجلة 

من نصف التركٌز  ملغم/لتر( ٌتبٌن انه اقل 522.2(. ومن مقارنة تركٌز الكلوراٌد فً نهر الفرات والذي كان )ملغم/لتر
 ٌد على مٌاه الهور.ا( ٌوضح توزٌع الكلور2تقرٌبا للكلوراٌد المسجل فً مٌاه الهور. الشكل )
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                   (a( خلال شهري )2و  1   )                  (b( خلال شهري )7و  6) 

 على مٌاه هور الحمار كلوراٌد( توزٌع ال2شكل )

ات فقد سجلت تراكٌز عالٌة منها فً جمٌع مواقع الهور مقارنة مع التركٌز المسجل لمٌاه الكبرٌت إلىبالنسبة  أما
ملغم/لتر( بٌنما كان معدل تركٌز الكبرٌتات فً مواقع الهور خلال  550.2نهر الفرات قبل دخوله الاهوار والذي بلغ )

 580ح بٌن اقل قراءة سجلت ومقدارها )مدى التغاٌر فً التراكٌز فقد تراو أماملغم/لتر(.  502فترة الدراسة هو )
التراكٌز العالٌة للكبرٌتات فً مٌاه الهور مقارنة مع  إنملغم/لتر(.  200قراءة سجلت ومقدارها ) أعلى إلىملغم/لتر( 

فً  الأرضن من مخلفات وكذلك بسبب انخفاض مستوى سطح انهري دجلة والفرات هً طبٌعٌة بسبب ما ٌحمله النهر
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( ٌوضح 2. والشكل )[14]الأملاح ارتفاع مستوى المٌاه الجوفٌة وزٌادة تركٌز  إلىالذي ٌإدي  الأمرة المنطقة الجنوبٌ
 توزٌع الكبرٌتات على مٌاه الهور.
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                     (a( خلال شهري )2و  1   )                  (b( خلال شهري )7و  6) 

  رعلى مٌاه هور الحما الكبرٌتات( توزٌع 2)شكل 

 
فً حٌن سجلت قراءات تحالٌل العسرة فً مواقع الدراسة تباٌنا واضحا خلال فترة الدراسة، فقد تراوحت العسرة 

مٌاه هور الحمار ذات عسرة  إن/لتر. وبشكل عام نلاحظ CaCO3ملغم (8300) إلى/لتر CaCO3( ملغم520الكلٌة من )
/لتر وهً اقل بكثٌر من قٌمها فً الهور CaCO3( ملغم803.2اكبر مما سجل فً مٌاه الفرات قبل دخوله الاهوار )

وهً صفة المٌاه المحلٌة والتً تتكون بصورة رئٌسٌة من اٌونً . [7] عسرة جدا إنهاوعموما فان مٌاه الهور تصنف على 
 ٌوضح توزٌع العسرة الكلٌة على مٌاه الهور. (0والشكل )المغنٌسٌوم والكالسٌوم. 
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                       (a( خلال شهري )2و  1  )              (b( خلال شهري )7و  6) 

 رعلى مٌاه هور الحما العسرة الكلٌة( توزٌع 0)شكل    

 تنتاجاتـــــالاس. 2
أظهرت الدراسة بان مٌاه هور الحمار ذات خواص فٌزٌاوٌة وكٌمٌاوٌة متباٌنة خلال الفترة التً تم فٌها البحث، 

دراسات السابقة. فمن ملاحظة توزٌع درجات الحرارة على مٌاه الهور ٌلاحظ التباٌن الكبٌر قسم منها جاء مطابقا  لل
 القراءة وكذلك لمناخ المنطقة المتباٌن. أوقاتالاختلاف فً   إلىم( والسبب ٌعود  58.2ْ -50.2)

ولكن بالمقابل  (ملغم/لتر 50معظم مٌاه الهور ذات تهوٌة جٌدة )اكبر من  إنالمذاب بٌنت  الأوكسجٌنفحوصات 
ملغم/لتر(. طغت الصفة القاعدٌة على مٌاه هور الحمار حسب ما جاءت  8كانت هناك مواقع ذات تهوٌة ضعٌفة )اقل من 
وهً جاءت مطابقة لصفة المٌاه المحلٌة فً العراق. ( 2اكبر من  pHبه نتائج فحوصات الدالة الحامضٌة )معدل الـ 
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ملغم/لتر(. الاٌصالٌة  55200 -5000ا  بٌن قراءات مواقع الدراسة لمٌاه الهور )الذائبة سجلت اختلافا  كبٌر الأملاح
 ملً سٌمنز/سم( ضمن نتائج الدراسات السابقة للاهور. 50.2 -8.8الكهربائٌة جاءت نتائجها )

فقد ملغم/لتر( ولكن رغم هذا التغاٌر  300 -20فٌما سجلت فحوصات الكلوراٌد تباٌنا  مختلفا  لمواقع الدراسة )
تراكٌز عالٌة فً جمٌع مواقع الهور  أظهرت. الكبرٌتات ملغم/لتر( 522.2)جاءت اكبر مما سجل فً مٌاه نهر الفرات

. كذلك الحال ملغم/لتر( 550.2)ملغم/لتر( وكذلك عالٌة مقارنة  مع ما مسجل لمٌاه نهر الفرات قبل دخوله الهور 502)
وذات عسرة  (/لترCaCO3ملغم 8300 -520عسرة جدا  ) إنهاالهور على  بالنسبة لنتائج العسرة الكلٌة فقد صنفت مٌاه

 ./لترCaCO3( ملغم803.2)كلٌة اكبر مما فً نهر الفرات قبل دخوله الاهوار
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