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 دراسة جمع النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء
 

 منى فائق علً
 جامعة بؽداد

 قسم هندسة البٌئة –كلٌة الوندسة 
 

 
 ةـــــــــالخلاص

 عراق المومة ذات الاهمٌة الدٌنٌة.ال, ىهً احدى مدن  تناىل هذا البحث دراسة النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء,
ىتضمنت هذه الدراسة التعرؾ على خصائص النفاٌات الصلبة )معدلات التىلد, المكىنات الفٌزٌائٌة, محتىى 
الرطىبة, الكثافة( ىتمت الفحىصات على النفاٌات لمدة ثمانٌة اشور ىبمعدل فحص ىاحد فً الشور ىللفترة من كانىن الاىل 

 للاخذ بنظر الاعتبار تؽٌٌرات فصىل السنة ىدرجات الحرارة على هذه الخصائص. م2008 م ىحتى تمىز 2007
 3كؽم / م 469كؽم/ شخص/ ٌىم, ىمعدل كثافة النفاٌات  0444ىكان معدل النتائج المتحصلة هً لمعدلات التىلد 

للملىثات المىجىدة فً الرشح الناتج من مىاقع  الاساسٌة اتنىكذلك تمت دراسة المكى% . 48ىاما معدلات الرطىبة فكان 
, م2008م ىحتى شور آذار 2007الاىل  ىتم اخذ النماذج من مىاقع الطمر لمدة خمسة اشور, من شور كانىنطمر النفاٌات 

علٌوا ىهً كما ٌلً )الاىكسجٌن الحٌىي المطلىب , الاىكسجٌن الكٌمٌائً المطلىب, القاعدٌة,  تصاىفح ةىتم اجراء ثمانٌ
 .اٌىنات الكالسٌىم , اٌىنات الصىدٌىم, المىاد الكلٌة العالقة , المىاد الكلٌة الذائبة, اٌىن الحدٌد(

النفاٌات المتىلدة فً المدٌنة فقد تم بالاضافة الى ذلك ىبالاعتماد على النتائج الحالٌة المستحصلة عن كمٌة ىنىعٌة 
 تصمٌم نظام لادارة النفاٌات الصلبة للمدٌنة بالاضافة الى التىصٌات الكفٌلة بالتقلٌل من مخاطر هذه المشكلة.

 

Abstract 

This  research is a study of the solid wastes in Karbalaa city. 

This study include the identification of solid waste characteristics (generation rates , 

physical components ,moisture content ,density) .The examinations has been done on the 

waste for eight months with one examine in a month as a rate , for the period from December 

2007. until July 2008. , to taking into account the changes of the seasons. 

The results show that the rate of generation was 0.44 kg/ person/ day, density of waste 

469 kg/m , and moisture contain was 48%. A study of the principle components of the 

(leachate) which migrates from the solid waste at the dumping site was done  , samples were 

taken from the leachate at the dumping site for five month from December 2007. until March 

2008. Eight tests have been done (Biochemical oxygen demand, Chemical oxygen demand, 

Alkalinity, calcium ions , Sodium ions , Total suspended solids, Total dissolved solids and  

Iron ion. 

In addition to that , a managment system has been achieved to manage the solid waste 

of the city in addition to the recommendations which guarantee reducing the risks of this 

problem. 
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 الكلمات الرئٌسٌة

 

 تىلد النفاٌات الصلبة , التىقعات المستقبلٌة

 . المقدمــــــــــة1

ٌطلااق علٌوااا احٌانااا بااالتلىث الثالااث هااً احاادى مظاااهر العصاار الحاادٌث ىتكاااد ان تكااىن ماان  النفاٌااات الصاالبة اى مااا

المشااكل العامااة التااً لا تخلاى منوااا بلاادان العاالم الثالااث علااى ىجان الخصااىص, ىرؼاام ان هاذه الظاااهرة لٌساات جدٌاادة الا ان 

 .تأثٌرها بدا جلٌا مع تزامن الثىرة الصناعٌة ىالتقدم التقنً فً شتى المجالات

تعاارؾ النفاٌااات الصاالبة بانوااا الفضاالات الناتجااة ماان مختلااؾ الانشااطة البشاارٌة ىالحٌىانٌااة ىالتااً تكااىن بحالااة صاالبة 

(. ىٌنطىي تحت هذا التعرٌؾ العدٌاد مان الماىاد مثال الصاحؾ 1)ىتطرح على انوا لٌست بذات جدىى اى ؼٌر مرؼىب فٌوا

الفارؼة, نفاٌات الشىارع, الانقاا,, الحٌىاناات المٌتاة ىؼٌرهاا. ىتسااعد القدٌمة, بقاٌا الطعام, حدٌد الخردة, القنانً ىالعلب 

عىامل عدٌدة على تشعب هذه المشكلة ىتعقٌدها ىلعل من ابرزها الكثافة السكانٌة ىقلاة التخصٌصاات المالٌاة ىانعادام الاىعً 

 البٌئً لدى السكان لمخاطر هذه المشكلة.

الكبٌار الاذي ٌنشاأ مان جاراء عادم اتخااذ الترتٌباات اللازماة للساٌطرة ىمن المفٌد بوذا الخصىص الاشارة الى الخطر 

على النفاٌات, فالمىت الاسىد, الذي اكتسح اىربا فً القرن الرابع عشر ىقضى على نصاؾ ساكانوا كاان احاد اسابابن انعادام 

  .ىجىد خطة كفىءة لادارة ىجمع هذه النفاٌات ىالتخلص منوا

ىالتخلص من النفاٌات الصلبة فوً لا تسااىي شاٌئا مان الكلفاة التاً ٌساببوا عادم جمع ال أنظمةلذلك موما عظمت كلفة 

 تىفٌر البٌئة الصحٌحة فً المدٌنة, فالصحة قبل التجارة ىقبل الثرىة ىصحة المجتمع قبل كل المشارٌع الاخرى.

الاقتصااادٌة ىالاجتماعٌااة التطااىر الكبٌاار الااذي شااوده قطرنااا نتٌجااة لخطااط التمنٌااة الىاسااعة فااً كافااة المجااالات ان 

ىالصااحٌة ىالزٌااادة المسااتمرة فااً عاادد السااكان قااد زاد ماان معاناااة الماادن العراقٌااة ماان مشااكلة الااتخلص ماان النفاٌااات الصاالبة 

بالاساالىب الصااحٌح المتطااىر لؽاار, تجنٌااب المااىاطنٌن الاماارا, ىالمضاااٌقات البٌئٌااة المختلفااة ىلتحسااٌن ظاارىؾ سااكناهم 

 ىجمال مدٌنتوم.

المطالباة بضارىرة التخطاٌط لنظاام اعً ىالاقتصادي للمىاطنٌن فً قطرناا الاى مافً ىالاجتقالمستىى الثساهم تحسن 

لك من فىائد صحٌة ىبٌئٌة ىاقتصادٌة. ىحٌث ان معظم محافظاات القطار تفتقار الاى ذلمً فً ادارة النفاٌات الصلبة لما فً ع

الذي شاودتن المنااطق الحظرٌاة بصاىرة خاصاة, ىكاان لاباد مان الادارة الصحٌحة ىالدقٌقة التً تتناسب مع التطىر ىالتىسع 

ىالافتقاار الاى حلاىل علمٌاة فقاد  دراسة كاملة للمىضىع تتحدد على اساسن الخطة المطلىبة, ىنظرا لعادم ىجاىد نظارة جدٌاة

عتبار ىاحادة كان لابد من اجراء دراسات فً هذا المجال ىمن ضمنوا دراستنا هذه ىالتً تركزت على مدٌناة كاربلاء ىالتاً ت

 من اكبر المدن العراقٌة ىكخطىة اىلى ٌمكن ان تتبعوا خطىات اخرى على نفس الطرٌق لتشمل كافة مدن ىقرى العراق.

 

 

 

 

 

 أنظمة جمع ىنقل النفاٌات: .2

 (: Hauled container system-HCSنظام الحاويات القابلة للتحميل )  2-1

لخازن النفاٌاات قابلاة للتحمٌال ىالشاحن علاى مركباات خاصاة اعادت لواذا فً هذا النظام تكاىن الحاىٌاات المساتخدمة 

الؽر, اذ تقىم هذه المركبات برفع هذه الحاىٌات ىشحنوا الى مناطق الصرؾ لتفرٌؽوا ىمن ثم اعادتوا الاى مىقعواا 

 الاصلً اى أي مىقع اخر.
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 ( :Stationary container system-scsنظام الحاويات الثابتة )  2-2

فً هذا النظام تبقى الحاىٌات المستخدمة لخزن النفاٌات فاً مىقعواا, اذ ٌقاىم عماال النظافاة بتفرٌؽواا فاً المركباات  

المخصصة للجمع ىمن ثم اعادتوا الاى مكانواا. ىتساتمر المركباات بجماع النفاٌاات علاى امتاداد مساارها ىمان ثام الاى 

 (3،2 مىاقع الصرؾ حٌث تفرغ محتىاها من النفاٌات.)

 

 التسرب )الرشح(: .3

 

من المعرىؾ ان المىاد العضاىٌة ىؼٌار العضاىٌة المىجاىدة فاً النفاٌاات الصالبة ىكاذلك الماىاد الناتجاة عان عملٌاة 

التحلل ٌمكن ان تتسرب بىاسطة مٌاه الامطار اى المٌاه الجىفٌة التً تتحرك خلال النفاٌات. ىهذا ٌحتمل ان ٌؤدي الى تلاىث 

 خطٌر للمٌاه.

 الرشح الناتج من مىاقع الطمر على عدة عىامل منوا ىٌتىقؾ معدل
(4)

: 

 طبٌعة النفاٌات ىخىاصوا )الفٌزٌائٌة, الكٌمٌائٌة, العضىٌة(. .1

 طبٌعة ىكمٌة المٌاه الداخلة الى مىاقع الطمر. .2

 4مكىنات تربة الؽطاء 34

على مقدار من الأىكسجٌن الحٌىي المطلىب ىكذلك على نسابة مان الكبرٌتاات  تىي الرشح الناتج من مىاقع الطمرٌح

ىالاماالاح الكلٌااة الذائبااة ىبعاا, الاٌىنااات ىالفلاازات ىؼٌرهااا ماان الملىثااات الاخاارى. ىتعتمااد تراكٌااز هااذه الملىثااات بصااىرة 

 4اساسٌة على مكىنات النفاٌات الصلبة

 

 معدل تىلد النفاٌات لمدٌنة كربلاء.4

 

الاسالٌب لقٌاس معدل تىلد النفاٌات الصلبة من هذا البحث لا ٌمكن الاعتماد علٌوا فً حسااب معادل تىلاد النفاٌاات ان 

لمدٌنة كربلاء  ىذلك لعدم تىفر ىسائل القٌاس التً ٌمكن الاعتماد علٌوا. فلاذلك تام الاعتمااد علاى طرٌقاة اخارى للقٌااس فاً 

 المدٌنة.

 

 

 

 

 

 

 طريقة العمل : 4-1

 

تمثلت بتىزٌع اكٌاس بلاستٌكٌة على عٌنات من الدىر السكنٌة فاً منااطق مختلفاة مان المدٌناة ىٌاتم   طرٌقة العملان 

ساعة ىبعد ذلك ٌتم جمع هذه الاكٌاس لمعرفاة ىزن محتىٌاات كال ىاحادة منواا ىمان معرفاة عادد  24جمع النفاٌات فٌوا لمدة 

 ىمٌة لكل فرد للمدٌنة.الافراد فً كل دار ٌمكننا معرفة معدلات التىلد الٌ

نمىذجاا  55فقد تم تىزٌع معدل خمسة اكٌاس لكل قسم بلدي شورٌا فبذلك بلؽت النماذج الماأخىذة مان المدٌناة حاىالً 

ىحتى شاور تماىز مان عاام  2007شورٌا ىقد تمت هذه العملٌة بشكل دىري لمدة ثمانً اشور اعتبارا من شور كانىن الاىل 

 ت المناخٌة ىتأثٌراتوا على النتائج الشورٌة التً تطرأ على معدلات تىلد النفاٌات فً المدٌنة.لكً تشمل كافة التؽٌرا 2008

 

 النتائج والتحليل : 4-2
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كؽم/فرد/ٌاىم ىالجادىل رقام  0444بلػ معدل انتاج النفاٌات الٌىمٌة للفرد الىاحد بعد تحلٌال النمااذج ىدراساتوا حاىالً 

لتىلااد النفاٌااات لمدٌنااة كااربلاء  خاالال اشااور العماال . ىماان ملاحظااة النتااائج التااً تاام ( ٌىضااح معاادل التؽٌاارات الشااورٌة 1)

الحصىل علٌوا ٌلاحظ ان معادلات تىلاد النفاٌاات للمدٌناة قرٌباة نىعاا ماا مان معادلات التىلاد لمعظام المادن الاساٌىٌة ىالمادن 

 .العربٌة ىذلك لتقارب مستىٌات المعٌشة اىلا ىالظرؾ المناخٌة فٌوا الى حد ما

ىمن متابعة التؽٌارات الشاورٌة لمعادلات التىلاد للمدٌناة نجاد باان اعلاى قٌماة لواا كانات خالال شاور تماىز, ىمان هاذا 

نستنتج ان لارتفاع درجات الحرارة ىاستولاك الكمٌاات الكبٌارة مان الفىاكان ىالخضار خالال فصالً الربٌاع ىالصاٌؾ علاقاة 

( حٌث بلػ معامل الارتباط بٌن ارتفاع درجات الحرارة ىمعدلات 1الشكل )ىثٌقة بزٌادة معدلات التىلد للنفاٌات كما مبٌن فً 

 ىهذا ٌجب ان ٌؤخذ بنظر الاعتبار فً النىاحً التصمٌمٌة. r= 0.9التىلد 

 ( معدل التؽٌرات الشورٌة لتىلد النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء1جدىل رقم )

 

 كغن / فرد / يىم  هعدل تىلد النفبيبت ْ  Cدرجة الحرارة هعدل  السنة الشهر

 0435 10 2007 كاًوى الآول

 0439 14 2008 كاًوى الثاًي

 0442 16 2008 شباط 

 0445 20 2008 آراس

 0446 23 2008 ًيساى 

 0447 34 2008 هايس

 0448 36 2008 حضيشاى

 0451 39 2008 تووص

 0444   الوعذل

 

 مكىنات النفاٌات الصلبة )التركٌب الفٌزٌائً( : .5

 

لم تتم اٌة دراسة بالمعنى الحقٌقً لىصؾ مكىنات النفاٌات الصلبة للمدٌنة من قبل. فلاذلك كاان مان الضارىري القٌاام 

بمثل هذ المسح ىنظرا لتنىع خصائص المناطق السكنٌة ىتفاىت مستىٌاتوا المعٌشٌة كاان مان الضارىري ان تشامل الدراساة 

 مناطق متعددة للاخذ بنظر الاعتبار هذه التؽٌرات.

 

 طريقة العمل : 5-1

 

تم اجراء الفحىصات علاى مكىناات النفاٌاات الصالبة بشاكل دىري بمعادل مارة ىاحادة لكال شاور ىلمادة ثماانً اشاور 

للاخذ بنظر الاعتبار التؽٌرات المناخٌة التً تحدث نتٌجة اختلاؾ فصىل السنة ىتام اخاذ هاذه النمااذج بصاىرة عشاىائٌة مان 

(كؽم. ىقد تم فرز المكىنات للنفاٌاات ٌادىٌا الاى المكىناات 200معدل ىزن النمىذج حىالً )مناطق مختلفة من المدٌنة. ىكان 

( ىبعد ذلك تم حساب ىزن كل صنؾ من تلاك المكىناات لمعرفاة النساب 2الاساسٌة ىحسب التصنٌؾ المبٌن فً جدىل رقم )

 المئىٌة الىزنٌة لوا من الىزن الكلً للنمىذج.

 

 النتائج والتحليل : 5-2
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( نجد ان نسب المكىنات لم تختلؾ اختلافا ملحىظا خلال مدة الفحص. 2لاحظة النتائج المبٌنة فً الجدىل رقم )من م

ىهذا ٌادل علااان اخاتلاؾ فصاىل السانة ىالمساتىى الثقاافً ىالاجتمااعً لساكان المدٌناة لام ٌاؤثر تاأثٌرا كبٌارا علاى مكىناات 

 .للمدٌنة النفاٌات الصلبة

لصاالبة للمدٌنااة لاام تختلااؾ كثٌاارا ماان مكىنااات النفاٌااات لمعظاام ماادن الاادىل النامٌااة نتٌجااة ان نسااب مكىنااات النفاٌااات ا

(% مان الاىزن الكلاً 6346لتقارب مستىٌات المعٌشة فٌوا. فنسب فضلات الطعام هً السائدة ىتصل معادلاتوا الاى حاىالً )

ً المكىنات فٌوا ٌعىد الى عملٌات الفرز للنفاٌات أي انوا تحتىي على نسب عالٌة من المىاد العضىٌة ىان انخفا, نسب باق

 التً تحصل خلال عملٌات المناقلة المختلفة.
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 ( المكىنات الفٌزٌائٌة للنفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء2جدىل رقم )
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 38 35 32 23 19 15 11 10 درجة الحرارة

 التصنيف
النسب الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

النسب 

الوئىية 

 وزنب

 6745 63433 6540 6245 58467 67433 60425 64416 فضلات الطعام

 6433 7467 4417 8413 6433 5413 7475 6467 البلاستك

 8440 5450 8400 10400 5400 7467 8450 6467 الوعادى

 2450 4480 3450 2400 2450 145 2400 2450 الجلود

 2450 2433 1450 2450 6450 4450 5450 8433 الأًسجة

 1450 2483 1467 2405 3450 3400 2433 1467 الوسق

 3400  3400 3450 3450 3480 4450 3450 1467 الخشة

 3450 7467 6466 5415 7473 3415 3417 3433 الضجاج

 4477 2487 6400 4417 5497 3422 7400 5400 د الخاهلةاالوو

 100 100 100 100 100 100 100 100 الوجووع

 

 محتىى الرطىبة : .6

 

الرطىباة فلاذلك لاٌمكان  ان لتأثٌر نىع ىطبٌعاة النفاٌاات ىاخاتلاؾ فصاىل السانة اثارا كبٌارا علاى اخاتلاؾ محتىٌاات

 التكون برقم معٌن لمحتىى الرطىبة بل ان محتىى الرطىبة للنفاٌات ٌتؽٌر بتؽٌر المكان ىالزمان.

ىٌمكن تعرٌؾ محتىى الرطىبة على انن ىزن الماء المىجىد داخل نمىذج النفاٌات الى الىزن الكلً للنمىذج ىحساب 

 القانىن الاتً :

 100×( الرطبالمىجىد فً النمىذج / ىزن النمىذج  محتىى الرطىبة % = )ىزن الماء

 

 طريقة العمل: 6-1
 

تاام جمااع النماااذج الخاصااة لاٌجاااد محتااىى الرطىبااة بصااىرة عشااىائٌة ماان مناااطق مختلفااة ماان المدٌنااة )الساااحات 

محتاىى المكشىفة, اىعٌة الجمع, سٌارات الجمع( ىبمعدل ثلاث نماذج شورٌا ىاخذ المعدل لواا لاعطااء صاىرة اىضاح عان 

( اعادت لواذا الؽار, تىضاع النفاٌاات فٌواا ىمان ثام ٌاتم Cالرطىبة للنفاٌات. ىقد تم استخدام اىعٌة خاصة معلىماة الاىزن )

ساعة ىبدرجة  24(. ىىضعوا فً فرن خاص ذى درجة حرارة مسٌطر علٌوا لمدة Aىزن الىعاء مع النمىذج المىجىد فٌنِ )

ء المىجىد فً النمىذج ىبعد ذلك ٌتم ىزن النمىذج مع الىعاء للحصىل علاى درجة مئىٌة لضمان تبخر كل الما 105حرارة 

( ىالحصاىل علاى محتاىى الرطىباة مان A-B( ىمن ثم الحصىل على ىزن المااء المىجاىد فاً النماىذج )Bالىزن الجاؾ )

 خلال تطبٌق العلاقة التالٌة :
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 100×( ( A-B( / )A-Cمحتىى الرطىبة % = ) )

 النتائج والتحليل: 6-2
 

( ىمان ملاحظاة النتاائج نجاد ان مقادار محتاىى 3تم الحصىل على نتائج محتاىى الرطىباة المبٌناة فاً الجادىل رقام )

كماا مباٌن فاً  R=0.8الرطىبة للنفاٌات ٌزداد فً فصل الشتاء ىذلك لكثرة سقىط الامطار حٌث بلػ معامال الارتبااط بٌنوماا 

ة نسبة فضلات الطعام اذ ان معظم فضالات الطعاام تحتاىي علاى نساب ( ىكذلك ٌتأثر مقدار محتىى الرطىبة بزٌاد2الشكل )

 عالٌة من الرطىبة. ىلوذا السبب نجد ان ارتفاع نسبً فً معدلات محتىى الرطىبة لنفاٌات المدٌنة.

Cىزن الىعاء فارغ = 

Aىزن الىعاء + ىزن النمىذج الرطب = 

Bىزن الىعاء + ىزن النمىذج الجاؾ = 

 

 الرطىبة للنفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء ( محتىٌات3جدىل رقم )

 

 كوية الاهطبر هلن هحتىي الرطىبة % ْ  Cدرجة الحرارة  السنة الشهر

 6449 48 10 2007 كاًوى الاول

 7249 60 14 2008 كاًوى الثاًي

 7546 58 16 2008 شباط

 7844 48 20 2008 آراس

 42 42 23 2008 ًيساى 

 642 40 34 2008 هايس

 0400 44 36 2008 حضيشاى

 04001 43 39 2008 تووص

 

 الكثافة : .7

 

لكىن النفاٌات الصلبة عبارة عن خلٌط ؼٌر متجانس مان المكىناات المختلفاة فاً طبٌعتواا فلاذلك مان الصاعىبة تحدٌاد 

الرطىباة  رقم معٌن لكثافة هذه النفاٌات اذ انوا تعتمد بصىرة مباشرة علاى نساب مكىناات النفاٌاات ىكاذلك اخاتلاؾ محتىٌاات

 ىقابلٌة انضؽاطوا.

 

 

 

 

 

 :طريقة العمل 7-1

 

لقد تم حساب كثافة النفاٌات الصلبة بصىرة متزامنة مع فحص محتىى الرطىبة للنفاٌات حٌث تم اخذ نمااذج النفاٌاات 

ىبادىن أي عملٌاة رص  3م 0423بمعدل نمىذج ىاحد شورٌا ىلمدة ثمانً اشور ىىزن النمىذج بعد ىضعن فً ىعااء حجمان 

 عدا بع, عملٌات الرج لملى الفراؼات المتبقٌة فً الىعاء اثناء إملائوا.
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( ىتمثل هذه النتائج الكثافة الكلٌة للنفاٌات ىكذلك تم حساب كثافة 4ىتم الحصىل على النتائج المبٌنة فً الجدىل رقم )

ناااء تجربااة حساااب المكىنااات كاال صاانؾ ماان المكىنااات الاساسااٌة للنفاٌااات بصااىرة متزامنااة مااع عملٌااات الااىزن الحاصاالة اث

 ( .5الفٌزٌائٌة حٌث تم حساب الحجم ىالىزن لكل من تلك المكىنات ىاٌجاد الكثافة لوا كما مبٌن فً الجدىل رقم )
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 النتائج والتحليل : 7-2

 

ٌقة بٌن محتىى الرطىبة ىالكثافة حٌاث ترتفاع ثمن ملاحظة لنتائج الخاصة بفحىصات الكثافة نتبٌن بان هناك علاقة ى

( ىذلك لكثافة المااء العالٌاة 3كما مبٌن فً الشكل ) r= 0.9حٌث بلػ معامل الارتباط بٌنوما  الكثافة بارتفاع محتىى الرطىبة 

النفاٌاات اثنااء ع باقً مكىنات النفاٌات الصلبة ىهناك عىامل اخرى تؤثر على الكثافة منواا الضاؽط المسالط علاى مبالمقارنة 

مراحل المناقلة المختلفة ىالاذي ٌاؤدي الاى تقلٌال الحجام . ىتتاأثر الكثافاة اٌضاا بعملٌاات الفارز المختلفاة ىذلاك باعاادة تادىٌر 

 المكىنات بنسب مختلفة مما ٌؤدي الى تأثر الكثافة بصىرة كبٌرة.

 

  النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاءمزٌج ( كثافة 4جدىل رقم )

 

الكثبفة )كغن/ م ةالسن الشهر
3
) 

 550 2007 كاًوى الاول

 610 2008 كاًوى الثاًي

 540 2008 شباط

 510 2008 آراس

 450 2008 ًيساى 

 435 2008 هايس

 440 2008 حضيشاى

 430 2008 تووص

 469 الوعدل

 

 ( كثافة المكىنات الأساسٌة للنفاٌات الصلبة5جدىل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

الكثبفة )كغن/م الوكىنبت الأسبسية للنفبيبت
3
) 

 35042 فضلات الطعام

 6149 البلاستك

 451 الوعادى

 90 الجلود

 77 الأًسجة

 66 الوسق

 254 الخشة

 183 الضجاج

 563 الوواد الخاهلة
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 التركٌب الكٌمٌائً للرشح : .8

طمارا صاحٌا فلاذلك اصابح  لكىن عملٌة طمر النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء هً اقرب الى الطمر المفتىح من كىنواا

احتمال تعر, البٌئة لخطر التلىث من هذه النفاٌات اكبر لتعرضوا الى كمٌات اكبر من مٌاه الامطار ىالساٌىل, ىالتاً تعمال 

على اذابة المىاد العضىٌة ىؼٌار العضاىٌة المىجاىدة فاً النفاٌاات ىحملواا معواا خالال طبقاات الترباة المختلفاة تحات ساطح 

من الضرىري اجراء الفحىصات الكٌمٌائٌة المختبرٌة على الرشاح النااتج عنواا للتعارؾ علاى المكىناات الار,. فلذلك كان 

 الاساسٌة للملىثات التً تحتىٌوا ىمعرفة الخطر الناجم عنوا.

 

 طريقة العمل : 8-1

علٌواا. ىتام تم ىضع ىعاء معدنً تحت اكىام النفاٌات فً مىقاع الطمار لتجمٌاع الرشاح النااتج نتٌجاة ساقىط الامطاار 

اجراء التحالٌل الكٌمٌائٌة المختبرٌة خالال اشاور الشاتاء ىالربٌاع لىجاىد كمٌاات كافٌاة مان مٌااه الامطاار المتسااقطة فاً تلاك 

الاشور اما فً الاشور التً تلٌوا فلا ٌىجد رشح من النفاٌات بسبب عدم سقىط كمٌات كافٌة من الامطار ىتم اختٌار عدد مان 

 لمختبرٌة المبٌنة فً الجدىل ادناه لاعطاء صىرة تقرٌبٌة عن اهم الملىثات ىتراكٌزها.التحالٌل الكٌمٌائٌة ا

 

 النتائج والتحليل : 8-2

 

ان الحدىد التً تكىن ضمنوا نتائج مثل هذه الفحىصات ؼٌار محاددة ىذات حادىد ىاساعة كماا مباٌن فاً الجادىل رقام 

ىالتركٌااب الكٌمٌااائً للنفاٌااات . ىماان ملاحظااة نتااائج الفحىصااات التااً تاام ( ىتعتماد هااذه النتااائج علااى المكىنااات الفٌزٌائٌااة 2)

( نجد اختلافا ملحىظا فً النتائج خلال اشور الدراساة 11) -( 4( ىالاشكال من )6الحصىل علٌوا ىالمبٌنة فً الجدىل رقم )

صاىرة اكثار ىضاىحا عان  لان عملٌة اخذ النماذج تمت بصىرة لتشمل كافاة انحااء المىقاع ىلٌسات مان مكاان ىاحاد لاعطااء

مكىنات الرشح فً كل اجزاء مىقع الطمار. ىمان ملاحظاة التؽٌار الشاوري لتراكٌاز الماىاد )الاىكساجٌن الحٌاىي المطلاىب, 

ٌىم ىالمىاد الكلٌاة العالقاة ىالماىاد الكلٌاة الذائباة صىدالاىكسجٌن الكٌمٌائً المطلىب, القاعدٌة , اٌىنات الكالسٌىم ىاٌىنات ال

الحدٌد(. نجد بان هذه المىاد جمٌعوا تنخف, تراكٌزها فاً الاشاور التاً تكاىن فٌواا كمٌاات الامطاار السااقطة  ىكذلك اٌىنات

( ملام ىنجاد بأنان 7844عالٌة حٌث نجد بأنن اىطأ قٌمة لوا فً شور اذار حٌث كانت كمٌاة الامطاار السااقطة اعلاى قٌماة لواا )

( ملام فقاط. ىهاى اقال قٌماة خالال اشاور 42الامطار حٌث بلػ معدلوا )هذه التراكٌز ارتفعت فً شور نٌسان ىذلك لقلة سقىط 

ذلك ٌعىد الى ان عملٌة جمع النماذج تعتمد بالدرجة الاساس على الامطاار ىعنادما تكاىن كمٌاتواا عالٌاة  الفحص ىالسبب فً

عة الترشٌح فلذا تكىن كمٌة ستكىن هذه التراكٌز مخففة لانن زمن التماس الحاصل بٌن النفاٌات الصلبة ىالماء قلٌل بسبب سر

 المىاد الذائبة فٌوا قلٌل.

 

 

 

 

 

 

 ( المكىنات الأساسٌة للرشح الناتج من نفاٌات مدٌنة كربلاء6جدىل رقم )

 

 الفحىصبت
 التبريخ 

25/12/2007 3/1/2008 3/2/2008 6/3/2008 4/4/2008 

 2952 1550 1887 1993 2442 الاوكسجيي الحيوي الوطلوب هلغن / لتش

 4190 2743 2966 3522 3562 الاوكسجيي الكيويائي الوطلوب هلغن / لتش
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 760 501 575 632 682 هلغن/ لتش Alkalinity)القاعذية )

 325 155 168 177 250 ( هلغن / لتشCa+2أيوًات الكالسيوم )

 410 222 240 279 353 ( هلغن/ لتش+Naآيوى الصوديوم )

 2155 1216 1637 1785 2120 هلغن/ لتش TSSة قالعالالكلية الوواد 

 1847 345 745 846 1045 هلغن/ لتش  TDSالوواد الكلية الزائبة 

 3050 2350 2578 2620 2810 هلغن/ لتش Feآيوى الحذيذ 

 

 
 

  بٌن معدل تىلد النفاٌات ىدرجة الحرارة( العلاقة 1شكل رقم )
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  لنفاٌات ىدرجة الحرارةمحتىى الرطىبة ل( العلاقة بٌن 2شكل رقم )

 

 
 

 الكثافة للنفاٌات ىمحتىى الرطىبة( العلاقة بٌن 3شكل رقم )
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 ( ىالزمن للرشحBOD( العلاقة بٌن الأىكسجٌن الحٌىي المطلىب )4شكل رقم )

 
 

 ( ىالزمن للرشحCOD( العلاقة بٌن الأىكسجٌن الكٌمٌائً المطلىب )5شكل رقم )
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 القاعدٌة ىالزمن للرشح ( العلاقة بٌن6شكل رقم )

 
 

 ( العلاقة بٌن أٌىنات الكالسٌىم ىالزمن للرشح7شكل رقم )
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 ( العلاقة بٌن أٌىنات الصىدٌىم ىالزمن للرشح8شكل رقم )

 
 

 ( العلاقة بٌن المىاد العالقة الكلٌة ىالزمن للرشح9شكل رقم )
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 للرشح ( العلاقة بٌن المىاد الكلٌة الذائبة ىالزمن10شكل رقم )

 
 

 ( العلاقة بٌن أٌىن الحدٌد ىالزمن للرشح11شكل رقم )
 
 
 

 

 التخطٌط المستقبلً لإدارة النفاٌات الصلبة لمدٌنة كربلاء  .9
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تعنى هذه الفقرة بتخطٌط ىاقتراح نظام إدارة النفاٌاات الصالبة فاً مدٌناة كاربلاء ىٌقتارح ان تكاىن الفتارة التصامٌمٌة 

بالنظر للمتؽٌرات السرٌعة للعىامال التاً تتعلاق بمىضاىع التخطاٌط  سنة (15-10مد )متىسطة الأ)فترة التخطٌط المستقبلً( 

للنفاٌات الصلبة حٌث ٌصعب التكون بوا على المدى البعٌد إذ من الطبٌعً ان تطرأ تؽٌرات علاى خصاائص النفاٌاات الصالبة 

ٌؤدي الى ارتفاع فً إنتااج النفاٌاات بالنسابة للفارد.  ىمعدلات تىلدها لأسباب منوا الارتفاع الحاصل فً مستىى المعٌشٌة مما

 م كسنة هدؾ.2028ىقد تم التىصل الى انن سٌتم التخطٌط المستقبلً للفترة المنتوٌة عام 

ىهً سنة الودؾ لوذا البحث سٌتم اعتماد طرٌقة المتىالٌاة الوندساٌة ذات  2028لتقدٌر عدد سكان مدٌنة كربلاء للعام 

  الصٌؽة التالٌة

P1=P0(1+r)
n
 

 حٌث : 

P1.عدد السكان فً السنة الودؾ = 

P0 عدد السكان فً سنة الأساس = 

rمعدل النمى السنىي المتىقع للسكان = 

nعدد السنٌن =  

من المدن الجاذبة للسكان كىنواا مركازاً دٌنٌااً ٌمكان افتارا, معادل النماى الساكانً  ىاستناداً الى اعتبار مدٌنة كربلاء

( ىحٌاث ان العادد الفعلاً لساكان مدٌناة الكربلاءىفاق آخار تعاداد ساكانً 2028-2008فترة الممتدة باٌن )( للr=4%السنىي )

 شخص 415238( كان 2008)عام 
 ( فأن: 9)

 x415238=(P1)(0.04+1)20عدد السكان فً سنة الودؾ 

 نسمة 909837=           

 نسمة. 950000نسمة اى ما ٌقارب  909837مساىٌاً الى  2028ىبذلك ٌتىقع إن ٌكىن عدد سكان المدٌنة عام 

 التىقعات المستقبلٌة لمعدلات تىلد النفاٌات .10

 

بة بمرىر الازمن, ىذلاك بسابب تؽٌار مساتىى لمن الطبٌعً ان تطرأ تؽٌرات على معدلات التىلد الٌىمٌة للنفاٌات الص

 ىالثقافٌااة ىسااىؾ تعتمااد هااذه الدراسااة زٌااادة ساانىٌة قاادرهاالمعٌشااة الناااتج ماان اخااتلاؾ الظاارىؾ الاجتماعٌااة ىالاقتصااادٌة 

مضااافا الٌوااا  2008( كؽاام /فاارد/ ٌااىم لعااام 0442ىبالاعتماااد علااى معاادلات التىلااد الحالٌااة المحسااىبة ىالبالؽااة )( 2)2.5%

ح معادل ( كؽم/فرد/ٌاىم ىباذلك ٌصاب0463) 2028( نتٌجة ما ٌعزل من مىاد عند مصدر التىلد لتكىن القٌمة فً العاام 50%)

كؽم/فرد/ ٌاىم ىبمىجاب الفرضاٌات  )04875م مساىٌة الى )2028للعام  كربلاءالصلبة الٌىمٌة المسقطة لمدٌنة  تىلد النفاٌات

 سٌكىن بمعدل: 2028عام  كربلاءزلٌة المتىلدة ٌىمٌاً فً مدٌنة ىالحسابات المعتمدة اعلاه فان كمٌة النفاٌات المن

 طن ٌىمٌاً  832=950000×3-10×04875

 

 جمع النفاٌات الصلبة  .11

 

إدارة النفاٌات الصلبة ىلكىنوا العملٌة الاكثر كلفة ىاساتولاكا للطاقاة فً تعتبر عملٌة تجمٌع النفاٌات من ابرز فعالٌات 

ىاعتمادها على الآلٌات ىالعمالة إضافة لكىنواا الحلقاة المباشارة باٌن الإدارة المساؤىلة ىالماىاطن لاذا اصابح مان الضارىري 

 الضىء علٌوا ىبشكل ىاؾٍ.تسلٌط 

ان نظام جمع النفاٌات الصلبة فً مدٌنة كربلاء مستقبلاً سىؾ ٌتباع أسالىبٌن بماا ٌتناساب ىاخاتلاؾ المنااطق الساكنٌة 

 4ىالتجارٌة فً المدٌنة
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 (HCSنظام الأوعية المنقولة )  11-1

 

القدٌمة ىبع, أحٌاء المدٌنة الأخرى تمتاز ٌمتاز التىزٌع السكانً فً مدٌنة كربلاء بعدم التجانس ىعلٌن فإن المنطقة 

هام ىأكثار فناادق المدٌناة ىالتاً عاادة ماا تكاىن بالكثافة السكانٌة العالٌة إضافة الى كاىن المنطقاة القدٌماة هاً مركاز تجماع لأ

% من نظام 20 مصدر موم لتىلٌد النفاٌات مضافاً إلٌن عدد الزىار ىالىافدٌن الى المدٌنة, ىنتٌجة لذلك ٌمكن القىل انن بحدىد

 الجمع فً المدٌنة ٌعتمد على هذا الأسلىب.

نسابة كتقادٌرات مساقطة  نسامة (190000% من سكان المدٌناة أي حاىالً )20تقدر نسبة سكان هذه المنطاق حىالً 

( كؽام/ فارد/ ٌاىم لاذا ساٌكىن ىزن النفاٌاات 04875ىبالاعتمااد علاى معادل النفاٌاات الٌىمٌاة المساقطة ىالبالؽاة ) 2028للعام 

 3(م3325( كؽم, النفاٌات الأسبىعٌة حاىالً )1163750( كؽم ىأسبىعٌا )166250المتىلدة ٌىمٌاً من هذه المناطق حىالً )

 .3( كؽم/م350بحىالً ) افترا, أن كثافة النفاٌات الصلبة للمدٌنة تكىن ىعل

 حساب عدد السٌارات لتىاتر جمع مرة فً الأسبىع:

 ( 0480×20/ )3325نسبة الإملاء = × حجم النفاٌات الأسبىعٌة /حجم الحاىٌة =عدد الحاىٌات المطلىبة أسبىعٌاً 

 حاىٌة 208=   

 3م20=5×2×2على فر, ان ابعاد الحاىٌة تساىي 

 دىرة .  208زمة تساىي أي ان عدد الدىرات الاسبىعٌة اللا

دىرة/ ساٌارة/ ٌاىم )علاى فار, ان عادد اٌاام العمال فاً  4كما ىان عدد الدىرات الٌىمٌاة لكال ساٌارة ىهاً تسااىي 

 الاسبىع ستة اٌام(.

عادد الادىرات للشااحنة )تنقال حاىٌاة   /فٌكىن بذلك عدد السٌارات المطلىبة = عادد الحاىٌاات المملاىءة فاً الاسابىع

 ىع.ىاحدة( فً الاسب

  =208 (/4×6 = )847 

 سٌارة 9=  

ساٌارة  12% من مجمىع السٌارات كاحتٌاطً ىعلٌن ساٌكىن عادد الساٌارات اللازماة لانجااز العمال هاً 30ٌضاؾ 

 للمدٌنة.

( ساعة ىبنفس 8×2ىفً حالة تىاتر جمع مرتٌن فً الاسبىع ٌقترح استمرار نقل الحاىٌات لىجبتٌن عمل ٌىمٌة أي )

 عدد السٌارات.

, ىان عادد الازىار الاذٌن كبٌرة من الزىار لؽار, زٌاارة المرقاد الشارٌؾٌفد الى مدٌنة كربلاء المقدسة سنىٌاً اعداد 

 (.6( زائر الذٌن ٌىلدىن مخلفات صلبة )1485000ٌبقىن للاقامة الطىٌلة فً المدٌنة عددهم حىالً )

ىمن خلال دراسة قام بوا الباحث عل اربعة فنادق فً المدٌنة ىبمستىٌات مختلفة فقد تىصل الى ان معدل ما ٌطرحان 

( كؽام/ فارد/ باالٌىم ىعلٌان ساٌكىن مجماىع ماا ٌىلاده 04230الزائر من النفاٌات خلال فترة تىاجده فً المدٌنة ٌكىن حاىالً )

( كؽام/ سانىٌاً. تتركاز أؼلاب هاذه النفاٌاات قارب المرقاد الشارٌؾ 341550هؤلاء الازىار أصاحاب الاقاماة الطىٌلاة حاىالً )

للأمااام الحسااٌن )ع( فااً مركااز المدٌنااة )المنطقااة القدٌمااة( ىعلااى هااذا الاساااس فااان ماان الضاارىري حساااب عاادد الحاىٌااات 

اماا, ىان أكبار عادد المطلىبة فً هذه المنطقة ىذلك لاستٌعاب أكبر كمٌاة ممكناة مان النفاٌاات ىفاً اكثار اٌاام الزٌاارات ازدح

تجنباااً لتااراكم النفاٌااات ( زائاار ىعلااى هااذا الاساااس سااٌتم التعاماال مااع هااذه الكمٌااة 2250000للاازىار فااً اٌااام الساانة كااان )

 .(6)المتىلدة

حاىٌاة, ٌجااب مراعااة تىزٌااع هااذه  11ىان عادد الحاىٌااات المطلىباة فااً أكثار الاٌااام ازدحاماا فااً مركااز المدٌناة هااى 

بٌن مناطق كربلاء لاحتىاء النفاٌات )ىاساتٌعابوا( التً المحٌطة بالمرقد الشرٌؾ ىالمناطق ىالساحات الحاىٌات فً الشىارع 

ىكما ٌفضل جمع هذه النفاٌات لٌلا )حمىلات لٌلٌة( ىذلاك تجنبااً للازدحاام الحاصال فاً المدٌناة اثنااء فتارات النواار ىمماا قاد 

 ٌؤثر على كفاءة عملٌة الجمع.

 

 (SCSالثابتة )نظام الأوعية  11-2
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ٌستخدم هذا النظام بصىرة رئٌسٌة فً المناطق السكنٌة من المدٌنة ىتستعمل السٌارات الكابسة لانجاز هاذا الناىع مان 

 الخدمة. 

( فاان هاذا النظاام ٌخادم 5شكل اكبر مساحة مان مجماىع اساتعمالات الار, فاً المدٌناة )ٌان القطاع السكنً ىلكىن 

دٌنة, ىان عدد السٌارات المطلىبة لخدمة المدٌناة فاً حاال الجماع مارة ىاحادة اسابىعٌا= % من مجمىع سكان الم80حىالً 

 سٌارة. 70سٌارة, كما ىان عدد السٌارات المطلىبة لخدمة المدٌنة بتىاتر جمع مرتٌن فً الاسبىع=  47

لازم لخدماة ان فرٌق العمل ماع كال ساٌارة جماع ساٌكىن مكاىن مان عااملٌن ماع الساائق ىباذلك ٌكاىن عادد العماال الا

( عامل, ىكذلك عدد العمال فً حالة الجماع مارتٌن اسابىعٌا 94( سائق مع )47المدٌنة فً حالة الجمع لمرة ىاحدة اسبىعٌا )

( سائق , كما ٌفضل اسلىب الجمع لمرة ىاحدة فً الاسبىع فً فصل الشتاء ىمرتٌن اسابىعٌا فاً فصال 70( عامل ى)140)

 الصٌؾ.
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 الاستنتاجات  .12

 

بسبب عملٌات الفارز التاً تاتم خالال مراحال  3كؽم/م 469ىالبالؽة   كربلاءارتفاع كثافة النفاٌات الصلبة لمدٌنة  .1

 المناقلة المختلفة.

 % مما ٌجعل عملٌة تحىٌلن الى دبال ممكنة.63ارتفاع نسب المىاد العضىٌة فً نفاٌات المدٌنة ىالبالؽة  .2

 % بسبب ارتفاع نسب فضلات الطعام فٌوا.48المدٌنة البالؽة ارتفاع معدلات محتىى الرطىبة لنفاٌات  .3

  .r= 0.9تاثر معدلات التىلد للنفاٌات بارتفاع درجات الحرارة حٌث بلػ معامل الارتباط بٌنوما  .4

 .r=  0.7درجات الحرارة حٌث بلػ معامل الارتباط بٌنوما  بتأثر محتىٌات الرطىبة  .5

 .r=  0.9تاثر الكثافة بارتفاع محتىٌات الرطىبة حٌث بلػ معامل الارتباط بٌنوما  .6
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