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                           حذوير مخهفاث مظاوع اانبلاسخيك                                     
 في عمم أنواح حغهيف انجذران وانسقوف عازنت نهرطوبت وانذرارة   

 ىٌ إسَبعَود. ّبدٍخ سب       دعذ ٍحَذ داوود                                                                    
 أسزبر ٍسبعذ          أسزبر ٍسبعذ                                                                             

                                                       قسٌ رقَْخ هْذسخ اىجْبء والإّشبءاد                                     قسٌ رقَْخ هْذسخ اىجْبء والإّشبءاد                      
 اىنيَخ اىزقَْخ فٌ اىَوصو                                                  اىنيَخ اىزقَْخ فٌ اىَوصو

 

 

 :   انخلاطت
 

 ٍزضممممممَِ اىعَممممممو صممممممْي أىممممممواذ رقغممممممي خشسممممممبَّخك ربيَمممممم  اىدممممممذساُ ٍممممممِ اىممممممذاخو واىسممممممقو  اىنبرثممممممخ    

ٍيممٌ ثبسممزعَبه فضمممد ٍعبٍممو اىجمسممزَل اىعشاقَممخ ورىممل ثَضخرممب ثبلإسممَْذ واىشٍممو واىَممبء          "   30×  200×  200" 

ورىمل لإعغمبء ٍقبوٍمخ      Polyvinyl chloride and acetateوإضبفخ ٍبدح ثوىَََشٍخ ثوىٌ فبٍْبه ميوسٍمذ ٍمي اتسمزَذ    

فضممد ثمسمزَنَخ    2سٍمو :   1إسَْذ :  1عبىَخ ىيزآمو واىشعوثخ واتحزنبك وقذ اسزعَيذ ّسجزبُ ٍِ اىخيظ ، الأوىي رأك 

فضمد ثمسزَنَخ حدَبً أٍب اىَمبدح اىَضمبفخ "ثموىٌ     3سٍو :  2إسَْذ :  1حدَبً أٍب اىخيغخ اىثبَّخ رةك فقذ مبّذ ثْسجخ 

فبٍْبه ميوسٍذ ٍي اتسزَذ" فقذ خشثذ عذح ّست فٌ إضبفزرب وقذ مبّذ أفضو ّسجخ ٍِ هزٓ اىَبدح إىي وصُ الإسَْذ همٌ  

ٍَنبثبسنبه وىيخيغمخ رةك   13%. وقذ اٍزبصد هزٓ اىقغي ثقوح رحَيرب اىعبىَخ فقذ مبّذ قوح رحَو اىضبظ ىيخيغخ رأك  0.3

 2.08ٍَنبثبسمنبه وىيخيغمخ رةك    2..2ٍَنبثبسنبه ومبُ اىزحَو اىَسزعشض ررٍعبٍش اىنسش كك خَذ فقذ مبُ ىيخيغخ رأك  8

% 3% وىيخيغممخ رةك 2وثممخ حَممش مبّممذ ّسممجخ اتٍزطممبأ ىيخيغممخ رأك ٍَنبثبسممنبه ثبلإضممبفخ إىممي ٍقبوٍزرممب اىدَممذح ىيشع

ًْ وىيخيغمخ رةك   0.322ومبُ اىعمضه اىحمشاسً ىيخيغمخ رأك     ًْ وهمزا خَمذ خمذاً ٍقبسّمخ ثقغمي اىزبيَم         0.3.5واط /ً. واط /ً.

َل اىَخزيفمخ الأّموا    اىَسزعَيخ . إُ اىفبئذح الأخشى اىَزوخبح ٍِ إّزبج ٍثو هزٓ اىقغي هو اسزبمه فضمد ٍعبٍمو اىجمسمز  

 واىزٌ رشنو ٍطذساً هبٍبً فٌ ريوس اىجَئخ . مَب إُ ميفخ إّزبج ٍثو هزٓ اىقغي رنوُ اقزطبدٍخ . 

 
 

 

 

 

Abstract 

The work includes making concrete boards or panels used to cover walls from inside 

and false ceiling with dimension 200 * 200 * 30 mm , using Iraqi plastic factories wastes , 

by mixing it with cement , sand and water , using Polyvinyl Chloride and Acetate ( PVC ) to 

give panels high resistance for erosion , moisture and friction . Two mixes were used , first 

mixture (A)is 1 cement : 1 sand : 2 plastic wastes by size , the second mixture (B)is 1 

cement : 2 sand : 3 plastic wastes by size . For the added material Polyvinyl Chloride and 

Acetate , many ratio were tried , the best ratio of this material to the weight of cement is 0.3 

% . These boards were characterized by their high compressive strength ; for mixture (A ) is 

13 MPa and for mixture ( B ) is 8 MPa . The flexural strength for mix ( A )is 2.92 MPa 

while for mix ( B ) is 2.08 MPa , in addition to their good resistance for moisture , the 

percentage of absorption for mix ( A )is 2 % and for mix ( B ) is 3 % . Thermal insulation 

for mix ( A ) is 0.322 w/m
2
 c and for mix (B )is 0.375 w/m

2
 c , this is very good as compared 

with other materials used for coating . The other expected function from the production of 

these boards is the exploitation of various plastic factories wastes , which form an 

important source of environmental pollution . The cost of production of these boards is low.                 
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 انمقذمت 

عزمّبي ِٛاد ثٕبئ١خ عذ٠ذح ٌٙب صفبد ١ِّضح لٓ اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ٚؽغت اٌؽٍت إٌٝ ٠زغٗ اٌجٕبء اٌؾذ٠ش إٌٝ ا

اعزمّبٌٙب ، ٚلذ اخزٍف أعٍٛة الإٔٙبء ٌلأث١ٕخ ثشىً وج١ش لٓ اٌغبثك ِّب أدٜ إٌٝ اٌؾبعخ إٌٝ اعزخذاَ أعب١ٌت ِؽٛسح فٟ 

ىبن ثبلإظبفخ إٌٝ عشلخ الأغبص ٚاٌمضي ل١ٍّخ الإٔٙبء ِٓ اٌذاخً ٠ئعزخذاَ ِٛاد ٌٙب د٠ِّٛخ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽز

اٌؾشاسٞ ٚاٌمضي اٌصٛرٟ ِٚمبِٚخ اٌشؼٛثخ . ِّب ؽذا ثٕب إٌٝ ِؾبٌٚخ إ٠غبد ثذائً ِؾ١ٍخ ٠ّىٓ اعزمّبٌٙب فٟ رص١ٕك لؽك 

رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف ِٓ اٌذاخً ٚراد وٍفخ الزصبد٠خ ِممٌٛخ 
[1]
  . 

ٌجلاعز١ه اٌمشال١خ اٌّخزٍفخ الأٔٛاق ٚلأٚي ِشح ثّضعٙب ِك ٠ٙذف ٘زا اٌمًّ إٌٝ الاعزفبدح ِٓ فعلاد ِمبًِ ا

ٌمًّ لؽك رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف رّزبص ثخفخ  Polyvinyl chloride and acetateالإعّٕذ ٚاٌشًِ ٚل١ًٍ ِٓ ِبدح 

اٌٛصْ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽزىبن ِٚمبِٚخ اٌشؼٛثخ ٚثٛعٗ صم١ً عًٙ اٌزٕف١ف ٚثىٍفخ الزصبد٠خ ِٕبعجخ 
[2]
 . 

 ٚلٍٝ اٌّذٜ اٌجم١ذ ؽ١ش أْ رشاوُ رشىً ِخٍفبد ِمبًِ اٌجلاعز١ه لجئبً وج١شاً لٍٝ اٌج١ئخ ؽ١ش رؤدٞ إٌٝ اٌزٍٛس

 ٘زٖ اٌفعلاد ٠ضداد ٚخبصخ إْ ٘زٖ اٌّٛاد لا رزؾًٍ، ٕٚ٘بن لذد وج١ش ِٓ ٘زٖ 

 Thermoplasticفـــخ ]اٌّمبًِ فٟ اٌمشاق . إْ اٌفعلاد اٌّغزخذِخ ٟ٘ ٌّمــــــــبًِ ثلاعــــــز١ه ِخزـــــٍ

Materials(linear polymers) ِٕٓٙب ِب ٠غزمًّ ِبدح اٌج١ٌٛض١ٍ١ ]Polyethylene  ٗثٕٛل١High Density Particle 

 ٚLow Density Particle [ ًّٚرغزخذَ وّبدح أ١ٌٚخ فٟ صٕبلخ اٌٍذائٓ ٕٚ٘بن ِمبًِ رغزمPolyvinyl Cloride 

(PVC)] ٕبلخ ثبٌٕغجخ ٌٍٕٛل١ٓ ٠ىّٓ فٟ دسعخ الأصٙبس اٌّؽٍٛثخ لٕذ اٌزص١ٕك.  وّبدح أ١ٌٚخ، إْ اٌفشق فٟ اٌص 

إْ اٌغشض ٘ٛ رخف١ف اٌزٍٛس ثٙزٖ اٌّٛاد ٚثٕفظ اٌٛلذ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ صٕك ِٛاد ثٕبئ١خ ع١ذح سخ١صخ اٌضّٓ ٚ٘زا ٠مك 

دح ٌٍخٍػ ِك اٌخشعبٔخ ٚرٌه ظّٓ اٌزٛعٗ اٌمصشٞ اٌؾذ٠ش فٟ رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌج١ئ١خ . اعزخذِذ ِٛاد ث١ّ١ٌٛش٠خ ِزمذ

ٌغشض ٌصك اٌىزٍخ اٌخشعب١ٔخ أٚ ٌغمً اٌخشعبٔخ ِبٔمخ اٌشؼٛثخ ِمبِٚخ ٌٍزآوً ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد لذ 

فٟ لًّ ِٛٔٗ رغزمًّ ٌغشض   Polyvinyl chloride and acetateاعزمٍّذ ِبدح وٍٛس٠ذ اٌجٌٟٛ فب٠ٕبي ِك الاعز١ذ 

ِب ث١ٕٙب أٚ لإِلاء اٌشمٛق ٚاٌفؽٛس اٚ ٌؽلاء اٌٛعٖٛ  ٌصك اٌىزً اٌخشعب١ٔخ فٟ
[3]
 . 

 

 انجسء انعمهي 

 أ.انمواد انمسخخذمت

( ٠جا١ٓ  1، عاذٚي    1984( ٌغإخ  5اعزخذَ إعّٕذ ثٛسرلأذ الالز١بدٞ ِؽابثك ٌٍّٛاصافبد اٌم١بعا١خ اٌمشال١اخ سلاُ        .1

٠ٚخ، ( ٠ٛظؼ اٌخصبئص اٌف١ض٠ب2اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌلإعّٕذ اٌّغزخذَ ٚعذٚي  
[4]
  . 

 4(، ٚظاآّ ِٕؽمااخ رااذسط  45اٌشواابَ  اٌشِااً( سِااً ٔٙااشٞ الز١اابدٞ ؽغاات اٌّٛاصاافبد اٌم١بعاا١خ اٌمشال١ااخ سلااُ       .2

 ( ٠ج١ٓ فؾٛصبد اٌشًِ اٌّغزخذِخ .3ٚعذٚي  

ِخٍفبد اٌّمبًِ اٌجلاعاز١ى١خ ٚاٌزاٟ ٘اٟ لجابسح لآ لؽاك ثلاعاز١ى١خ ٔبلّاخ راىٍٙب س١اش ِزغابٔظ  واشٚٞ، ِفٍؽاؼ،               .3

ِٕاازفُ ِٚزجااب٠ٓ اٌخشااٛٔخ ٚ٘اازٖ اٌّخٍفاابد رٍّااه ٔفااظ اٌزشو١اات اٌى١ّ١اابئٟ ٌّاابدح اٌجلاعاازه    لصااٛٞ(، عااؽؾٙب س١ااش

 Thermoplastic Materials ٗثٕٛل١اا )Polyethylene  ٚPVC .   ٓ2.36إْ اٌزااذسط اٌؾج١جااٟ ٌٙااب ٠مااك ثاا١ – 

 – 0.68ثا١ٓ   % ٚوضبفزٙاب رزاشاٚػ    0.2( ٚلبث١ٍاخ الاِزصاب    1.2 – 1.1( ٍُِ ٚاٌٛصْ إٌٛلٟ ٌٙازٖ اٌفعالاد    6

( سُ/ع0.78ُ
3
  ،

[5  ,6]
  . 

، إْ ِابدح اٌجاٌٟٛ فب٠ٕابي وٍٛس٠اذ أعاز١ذ       Polyvinyl chloride and acetateاٌجٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠اذ ِاك الاعاز١ذ     .4

ٟ٘ ِبدح ٚاؽذح ِشوجخ ِٓ ِبدر١ٓ ّ٘ب اٌجٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ ِٚبدح الأعز١ذ . إْ ِغؾٛق ثٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ أعاز١ذ  

غ١خ ٌضعخ رغبلذ فٟ ص٠بدح رّبعه عغ١ّبد لؽك اٌجلاعاز١ه ِاك اٌخشعابٔخ ِّاب ٠ض٠اذ ِآ لاٛح رؾٍّٙاب         ٠مزجش ِبدح صّ

 ٌٍمص ٚاٌىغش ٚرم١ًٍ ِغبِبرٙب ٚلٍخ ٔفبر٠زٙب ٌٍّبء ِّب ٠مؽ١ٙب ِمبِٚخ ع١ذح .

 اٌّبء اٌصبٌؼ ٌٍششة . .5
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 ب. الخلطات الخرسانية ونماذج الصة 

( ٍُِ ٌفؾص رؾًّ اٌعغػ 100x  100x  100ثؤثمبد   ثمذ رؾع١ش اٌخٍؽبد اٌخشعب١ٔخ اعزمٍّذ لٛاٌت

( ٍُِ ٌفؾص اٌزؾًّ اٌّغزمشض  ِمب٠ش اٌىغش( ٚاعزمٍّذ خٍؽز١ٓ 200x  200x  30ٚاعزمٍّذ لٛاٌت ؽذ٠ذ٠خ ثؤثمبد  

( ٍُِ ٚرٌه ثزغشثخ Workability   70-100خشعب١ٔخ ِك ٔغت ِبء ٚإعّٕذ ِٕبعجخ ٚاٌزٟ رمؽٟ لبث١ٍخ رشغ١ً ع١ذح 

 ، ٚوبٔذ اٌخٍؽبد وب٢رٟ : Slump testاٌٙبثػ 

لٓ ؼش٠ك اٌؾغُ أٞ ؽغُ ٚاؽذ إعّٕذ ٚؽغُ ٚاؽذ سًِ ِك  2:  1:  1اٌخٍؽخ  أ( : رُ اعزمّبي ٔغجخ ِضط  .1

 Polyvinyl chloride and acetateِٓ ٚصْ الإعّٕذ ِٓ ِبدح  0.3ؽغ١ّٓ ِٓ اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٚرُ إظبفخ 

 .  w/c  =0.4ٚثٕغجخ ِبء الإعّٕذ 

أٞ ؽغُ ٚاؽذ إعّٕذ ِك ؽغ١ّٓ سًِ ٚصلاصخ ؽغَٛ ِٓ  3:  2:  1خٍؽخ  ة( : رُ اعزخذاَ ٔغجخ ِضط اٌ .2

ٚثٕغجخ  Polyvinyl chloride and acetateِٓ ٚصْ الإعّٕذ ِٓ ِبدح  0.3اٌّخٍفبد اٌجلاعز١ى١خ ٚثئظبفخ 

 . w/c  =0.45ِبء الإعّٕذ 

 

 ج. طرق العمل والمعالجة 

 ( ٍِاااااااااااُ ٚوجغاااااااااااٙب رؾاااااااااااذ ظاااااااااااغػ ٠زاااااااااااشاٚػ ثااااااااااا30ٓ١×  200×  200راااااااااااُ صااااااااااات اٌمٛاٌااااااااااات   .1

وغُ/عُ 120 – 100
2
ثبعزخذاَ اٌّىبثظ اٌخبصخ فٟ صإبلخ اٌىبراٟ . ٚراُ ِمبٌغاخ إٌّابرط ثٛظامٙب فاٟ دسعاخ          

 .ASTM% ٚؽغت اٌّٛاصفبد الأِش٠ى١خ  90َْ( ٚاٌّؾبففخ لٍٝ اٌشؼٛثخ إٌغج١خ  23ؽشاسح  

ش أٔٙااب رّزٍااه أٌااٛاْ اٌمؽااك اٌجلاعااز١ى١خ ، ٚلٕااذ اٌشسجااخ  رااُ اٌؾصااٛي لٍااٝ لؽااك صاام١ٍخ اٌٛعااٗ ٚثااؤٌٛاْ صا١٘ااخ ؽ١اا  .2

ثبٌؾصٛي لٍٝ ٚعٗ خشٓ  ِضمت( ٠مؽٟ عّب١ٌخ ِم١ٕخ ٚوزٌه ٠غبلذ فٟ اٌمضي اٌصٛرٟ ٠زُ رماش٠ط ٚعاٗ اٌمؽاك    

ٌززٚة اٌمؽك اٌجلاعز١ى١خ ِٓ اٌٛعاٗ ِاك اٌمٍاُ أْ دسعاخ رٚثابْ ٘ازٖ اٌمؽاك ٠زاشاٚػ ثا١ٓ           (Flame)اٌٝ ٌٙت خف١ف 

100 - 120 .َْ 
 

 د. انفذوطاث انمخخبريت 

،  ASTM C-39رااُ إعااشاء اٌفؾٛصاابد اٌزب١ٌااخ لٍااٝ إٌّاابرط اٌّصااجٛثخ ٚؽغاات اٌّٛاصاافبد اٌم١بعاا١خ اٌمب١ٌّااخ       

ASTM Part 14 (C-567)
 [8,7]

  : 

 ٠َٛ . 28فؾص اٌىضبفخ ثمّش  .1

 ٠َٛ . 28فؾص رؾًّ اٌعغػ ثمّش  .2

 ٠َٛ . 28فؾص اٌزؾًّ اٌّغزمشض ثمّش  .3

 بلخ .ع 24فؾص الاِزصب  ثمذ  .4

 فؾص اٌمضي اٌؾشاسٞ . .5

 

 انمىاقشت 

٠مزجش أعٍٛة رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌصٕبل١خ ِٓ الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌؾفبؾ لٍٝ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس. ٠زعّٓ ٘ازا اٌجؾاش   

ِؾبٌٚخ اثزىبس ؼش٠مخ عذ٠ذح فٟ الاعزفبدح ِٓ فعلاد ِمبًِ اٌجلاعز١ه اٌمشال١خ اٌّخزٍفخ  عاٛاء رغازخذَ ِابدح اٌجاٌٟٛ اص١ٍا١ٓ      

( فاٟ رصا١ٕك أٌاٛاػ رغ١ٍاف ٌٍغاذساْ ٚاٌغامٛف لبصٌاخ ٌٍشؼٛثاخ           PVCاؼئخ أٚ لب١ٌخ اٌىضبفخ فاٟ اٌصإك أٚ رغازخذَ ِابدح     ٚ

 ٚاٌؾشاسح .
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 2سِااً :  1:  إعاإّذ 1   اعاازمٍّذ ٔغااجز١ٓ ِاآ خٍااػ اٌفعاالاد اٌجلاعااز١ى١خ ِااك الإعاإّذ ٚاٌشِااً الأٌٚااٝ ثٕغااجخ    

فعالاد ِمبِاً اٌجلاعاز١ه ( ٚراُ      3سِاً :   2إعإّذ :   1فعلاد ِمبِاً اٌجلاعاز١ه ؽغّابً ( ، أِاب اٌخٍؽاخ اٌضب١ٔاخ فىبٔاذ          

صت ِىمجبد ٌفؾص رؾًّ اٌعغػ ٚلؽك ٌفؾص ِمب٠ش اٌىغش، ٚرُ اعزمّبي ٔغت ِخزٍفاخ ِآ ِابدح   ثاٌٟٛ فب٠ٕابي وٍٛس٠اذ       

 0.3% ِٓ ٚصْ الإعّٕذ ٚوبٔذ أفعً إٌزبئظ  0.1،  0.2،  0.3،  0.4بٔذ إٌغت ِك الاعز١ذ ( لإظبفزٙب إٌٝ اٌخٍؽخ ٚو

ِآ اٌّابدح اٌّعابفخ إٌاٝ اٌّضعاخ اٌخشعاب١ٔخ ٌٍخٍؽزا١ٓ  أ،ة( . أِاب ٔزابئظ           0.3% ِٓ ٚصْ الإعّٕذ فزُ رضج١اذ ٔغاجخ    0.2 –

( ٚلذ ألؽزٕب اٌخٍؽخ  أ( 5عذٚي فؾص ِىمجبد رؾًّ اٌعغػ ٚأٌٛاػ اٌزؾًّ اٌّغزمشض  ِمب٠ش اٌىغش( فىبٔذ ع١ذح عذاً  

١ِىبثبعىبي ، أِاب اٌزؾّاً    ١ِ8ىبثبعىبي ٚاٌخٍؽخ  ة(  13ٔزبئظ أفعً ِٓ اٌخٍؽخ  ة( ؽ١ش وبْ رؾًّ اٌعغػ ٌٍخٍؽخ  أ( 

ٌٍخٍؽخ  ة( ٚثٙزا ٠ّىٓ اعزمّبٌٗ ومؽاك رغ١ٍاف ٌٍغاذساْ ٚاٌغامٛف ِآ اٌاذاخً        2.08ٌٍخٍؽخ  أ( ٚ 2.92اٌّغزمشض فىبْ 

م١ً ٚرجاشص أٌاٛاْ اٌفعالاد اٌجلاعاز١ى١خ ل١ٍاٗ ثشاىً ع١ّاً ٚاْ ِمبِٚزاٗ ٌلاؽزىابن ٚاٌزآواً ٚاٌشؼٛثاخ            خبصخ ٚاْ ٚعٙٗ ص

 ( .6% ٟٚ٘ ع١ذح عذاً  عذٚي  3% ٌٍٚخٍؽخ  ة(  2لب١ٌخ عذاً خبصخ ٚاْ لبث١ٍخ الاِزصب  ٌٍخٍؽخ  أ( وبٔذ 

( ٚثاازٌه ٠غااًٙ ؽٍّٙااب ٚرضج١زٙااب 4إْ إٌمؽااخ اٌٙبِااخ الأخااشٜ فااٟ ١ِااضاد ٘اازٖ اٌمؽااك ٘ااٟ أٔٙااب خف١فااخ اٌااٛصْ  عااذٚي  

َْ ٌٍٚخٍؽاخ  ة(   0.322ثبلإظبفخ إٌٝ وٛٔٙب لبصٌخ ٌٍؾشاسح ؽ١ش ثٍغ ِمبًِ اٌزٛص١ً اٌؾاشاسٞ ٌٍخٍؽاخ  أ(     0.375ٚاغ/َ.

َْ ِّب ٠مٕٟ إْ لضٌٙب ٌٍؾشاسح ع١ذح عذاً ٚ٘زا ٠لائاُ أعاٛاء اٌماشاق ، وازٌه ِآ اٌّّىآ لٕاذ اعازخذاِٙب ومؽاك رغ١ٍاف            ٚاغ/َ.

ٚعٗ اٌمؽمخ خشٓ ثزمش٠عٗ إٌٝ ٌٙت ِّب ٠عفٟ عّب١ٌخ لٍٝ اٌمؽك ٌٍغمٛف لًّ
 [9]
  . 

، لا ٠ٛعذ ؽبعخ ٌم١بط الأىّبػ فاٟ ِضاً ٘ازٖ اٌؾبٌاخ لٕاذ إٔزابط لؽاك اٌزغ١ٍاف         (Shrinkageأِب ثبٌٕغجخ ٌلأىّبػ  

اٌخشعب١ٔخ وّب رش١ش اٌّصبدس
 [10]

ٌُٚ ٠لاؽؿ أٞ ثٛادس أىّبػ لٍّبً ثؤٔٗ رُ ِشالجخ إٌّبرط ثمذ صجٙب ٚخلاي فزشح الإٔعبط  

 رغزذلٟ ل١بعٙب . 

ٌغااشض ِمشفااخ ِااذٜ ِمبِٚااخ ٘اازٖ اٌمؽااك ٌااذسعبد اٌؾااشاسح اٌّخزٍفااخ ٌٚفااشٚف الاعاازمّبي ٌٍٚزؤوااذ ِاآ ٔغبؽٙااب رااُ    

رمش٠عٙب إٌٝ الاعزمّبي اٌّجبرش ٚثفشٚف ِخزٍفخ ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؼٛثخ ٌّٚذح رغمخ أرٙش، ٚلذ وبْ اٌزجب٠ٓ ِب 

َْ ٚثشؼٛثخ ٔغج١خ  25 – 4اٌؾشاسح ٚاٌشؼٛثخ إٌغج١خ ٚؽغت اٌفشٚف إٌّبخ١خ اٌّؾ١ٍخ اٌمشال١خ  ث١ٓ دسعبد   )60 – 80 )

َْ ٚثشؼٛثاخ ٔغاج١خ    40 – 25% ٚثذسعبد ؽشاسح   ( % ٚلاذ أـٙاشد ِمبِٚاخ ع١اذح ٌٍمٛاِاً اٌّخزٍفاخ وّاب أاٗ ٌاُ          50 30( 

خ  ثٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠اذ ِاك الاعاز١ذ( فاٟ اٌخٍؽاخ ألؽب٘اب ِمبِٚاخ        رفٙش ل١ٍٙب أ٠خ رشممبد ؽ١ش أْ اعزمّبي اٌّبدح اٌج١ّ١ٌٛش٠

 ٌٍشؼٛثخ ٚلًٍ اٌّغب١ِخ ثشىً وج١ش ثبلإظبفخ إٌٝ أْ اٌمؽك ٔفغٙب لبصٌخ ٌٍؾشاسح  ِمبًِ أزمبي اٌؾشاسح ٌٙب ل١ًٍ( .

ٌغامٛف  ِٚٓ ِضا٠ب ٘زٖ اٌمؽاك أْ اٌؽاشق اٌّغازخذِخ فاٟ رضج١زٙاب فاٟ اٌغامٛف ِشابثٗ ٌٍؽاشق اٌّغازخذِخ فاٟ لّاً ا            

اٌىبرثخ ٌٍّاٛاد اٌزم١ٍذ٠اخ، أِاب فاٟ اٌغاذساْ ف١ازُ رضج١زٙاب ثماذح أعاب١ٌت ِٕٙاب رضج١زٙاب لٍاٝ ١٘ىاً خشاجٟ ٠ضجاذ لٍاٝ اٌغاذساْ، أٚ                  

Adhesive Materialsثٛاعؽخ ولا١ٌت ِٚٛٔخ الإعّٕذ أٚ ؽغت اٌؽشق اٌؾذ٠ضخ ثبعزمّبي ِٛاد لاصمخ 
 [11  ,12]

  . 

ئاخ ٚرٌاه ٌىاْٛ اٌّابدح الأ١ٌٚاخ اٌشئ١غا١خ اٌّغازخذِخ ف١ٙاب ٘اٟ فعالاد ِمبِاً            اْ اٌىٍفاخ الالزصابد٠خ ٌٙازٖ اٌمؽاك ٚاؼ    

 اٌجلاعز١ه ٚثزٌه ٠ّىٓ الزجبس٘ب أؽذ لٛاًِ اٌؾفبؾ لٍٝ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس .
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 ( انخذهيم انكيميائي نلإسمىج انمسخخذو .1جذول )

 الأمبسَذ
اىْسجخ اىَئوٍخ 

 ر%ك

حذود اىَواصفخ 

IQS:5/1984  

 ٍخّسجخ ٍئو

  CaO 60.60أٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ 

  SiO2 22.00أٚوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىب 

  Al2O3 5.83أٚوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ 

 ؽذ ألٍٝ MgO 3.30 5أٚوغ١ذ اٌّغٕغ١َٛ 

  Fe2O3 2.76أٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ 

 ؽذ ألٍٝ SO3 2.70 2.8صبٌش أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ 

 ؽذ ألٍٝ 4 1.20 اٌفمذاْ ثبٌؾشق

 ؽذ ألٍٝ 1.5 0.41 اٌّٛاد س١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ

  1.20 إٌٛسح اٌؽ١ٍمخ

 

 ( انخظائض انفيسيائيت نلإسمىج انمسخخذو .2جذول )
 

 IQS:5/1984حذود اىَواصفخ  اىْزبئح اىخطبئص

وغُ/َإٌمِٛخ ثؽش٠مخ ث١ٍٓ  
3
وغُ/َ 230لا رمً لٓ   263 (

3
) 

  24.5 اٌمٛاَ اٌم١بعٟ %

   صِٓ اٌزصٍت :

 دل١مخ 45ٓ لا ٠مً ل 132 أثزذائٟ  دل١مخ(

 عبلخ 10لا٠ض٠ذ لٓ  3.45 ٔٙبئٟ  دل١مخ( :  عبلخ(

   ِمذي ِمبِٚخ الإٔعغبغ :

 (MPa 15لا ٠مً لٓ   MPa) 18.5أ٠بَ   3

 (MPa 23لا ٠مً لٓ   MPa) 29.5أ٠بَ   7

اٌزّذد ثؽش٠مخ اٌّؾُّ 

 Autoclave) % 
 % 0.8لا ٠ض٠ذ لٓ  0.25

 

 مسخخذو .( انخظائض انفيسيائيت نهرمم ان3جذول )
 

 ّزبئح اىفحص اىخطبئص
 IQS:4/1984حذود اىَواصفخ 

 ّسجخ ٍئوٍخ

 - 2.56 اٌٛصْ إٌٛلٟ

 % 0.5 % 0.09 ِؾزٜٛ الأِلاػ اٌىجش٠ز١خ

 - % 2.2 الاِزصب  

 
 

 ( يبيه انكثافت ودسب وسب انمسج .4جذول )
 

اىنثبفخ مبٌ/ً ّسجخ اىَضج ّو  اىَضج
3
 

 . اٌخٍؽخ  أ( 1
 of % 0.3              ٌؾغُ                        لٓ ؼش٠ك ا   2:1:1

Polyvinyl chloride with acetate 
1100 

 . اٌخٍؽخ  ة( 2
لٓ ؼش٠ك اٌؾغُ                                                            3:2:1

0.3 % of Polyvinyl chloride with acetate 
1240 
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 يوو. 22انخذمم انمسخعرع لأوواع انقطع انمىخجت بعمر ( قوة حذمم انضغط و5جذول )
 

 اىزحَو اىَسزعشض رٍَنبثبسنبهك رحَو اىضبظ رٍَنبثبسنبهك ّو  اىَضج

 2.92 13 .اٌخٍؽخ  أ(1

 2.08 8 . اٌخٍؽخ  ة( 2

 
 

 ( يوضخ قابهيت الامخظاص ومعامم انخوطيم انذراري لأوواع انقطع انمىخجت .6جذول )
 

واط/ً.ً kٍعبٍو اىزوصَو اىحشاسً  اتٍزطبأ ّسجخ ّو  اىخشسبّخ
ْ
 

 0.322 % 2 . اٌخٍؽخ  أ( 1

 0.375 % 3 .اٌخٍؽخ  ة( 2

 

 الاسخىخاجاث : 

إْ رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌصٕبل١خ ٠مزجش ِٓ أٔغؼ الأعب١ٌت فٟ الإداسح اٌج١ئ١خ اٌغ١ذح ٚٔؾبٚي فٟ ٘زا اٌجؾش أْ ٔغذ أٔغك 

زجش ا٢ْ ِٓ أخؽش اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ٚلذ ٚفمٕاب فاٟ إ٠غابد ؼش٠ماخ لا رؾزابط إٌاٝ رم١ٕاخ        الأعب١ٌت اٌّّىٓ رؽج١مٙب ٌٍزخٍص ِّب ٠م

لب١ٌخ ٚراد وٍفاخ ِممٌٛاخ ِٚآ اٌّّىآ رؽج١مٙاب فاٟ اٌاذٚي إٌب١ِاخ ٚ٘اٟ اعازخذاَ فعالاد ِمبِاً اٌجلاعاز١ه فاٟ إٔزابط لؽاك                 

وٍٛسا٠اذ اعاز١ذ رغازخذَ فاٟ رغ١ٍاف      خشعب١ٔخ ٚرٌه لٓ ؼش٠اك ِضعٙاب ِاك الاعإّذ ٚاٌشِاً ٚل١ٍاً ِآ ِابدح اٌجاٌٟٛ ف١ٕاٛي           

 اٌغذساْ ٚاٌغمٛف ِٚٓ ِضا٠ب٘ب : 

 اِزبصد ٘زٖ اٌمؽك ثمبث١ٍخ رؾًّ ظغػ ع١ذح ٚوزٌه اٌزؾًّ اٌّغزمشض  ِمب٠ش اٌىغش( . .1

رّزبص ٘زٖ اٌمؽك ثىٛٔٙب ٌٙب د٠ِّٛخ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽزىابن ٚاٌشؼٛثاخ ؽ١اش راُ رمش٠عاٙب ٌلاعازمّبي اٌّجبراش         .2

 ٛثخ ِخزٍفخ وّب أٔٙب لبصٌخ ٌٍؾشاسح .ٚثذسعبد ؽشاسح ٚسؼ

إِىب١ٔخ اعزخذاَ فعلاد ِمبًِ اٌجلاعز١ه ٚثّخزٍف أٔٛالٙب  عٛاء رغزمًّ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ اٌٛاؼئ أٚ اٌمبٌٟ اٌىضبفخ  .3

 ( .  PVCأٚ ِبدح 
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