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Abstract 

This work represents a technical process for progressive cutting die design. The 

object is to study fully the parameters affecting die design process which follows the 

actual die design. Also main design parts have been studied in sequences depending 

upon product pattern. A theoretical model has been chosen and has been utilized  

for this work so a complete details for progressive cutting die design stages can be 

clarified. 

 The object of this work to achieve a limited information for progressive cutting 

die design stages. This will be accomplished using geometrical product (shape and 

dimensions). In addition it will lead quickly and easily for more information for 

designing each part of the die, and eventually obtaining a fully assembly of die.   
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 ـريـىز انـًسرعـًهـحقـائـًـح تان
 

 تـعـريـفــت وحدة القياس
 الـرمـز

mm2 
 اىَغبؽخ

A 

mm 
 اىَغبفخ ثِٞ ٍشامض صق٘ة فٜ ى٘ؽخ اىقبىت

A1 

mm أخش فٜ اىششٝؾ ٗ هشع ى٘ؽخ اىقبىت, اىَغبفخ ثِٞ عضء

 اىَوذّٜ 

B 

mm هشع فزؾخ اىقـن b 

mm عَل عذاس اىقبىت B1 

mm  اىخي٘ص C 

mm قـش مزف هذح اىقـن D 

mm قـش ٍؾ٘س اىزَشمض d1 

Gpa ٍوبٍو اىَشّٗخ E 

kg ق٘ح اىقـن Fc 

ton ق٘ح اىَنجظ Fp 

mm ّٜاىَغبفخ ٍِ ؽبفخ اىغضء اىَقـ٘م إىٚ ؽبفخ اىششٝؾ اىَوذ a1 

mm اسرفبم ى٘ؽخ اىقبىت,هشع اىشنو اىَقـ٘م H 

mm ؿ٘ه L 

mm ؿ٘ه فزؾخ اىقـن ,صبثذ ىزؾذٝذ اىخي٘ص a 

mm2 ىَقـ٘مٍغبؽخ اىشنو ا Ap 

mm ّظف اىقـش r 

mm اىخـ٘ح P 

mm عَل اىَوذُ اىَقـ٘م t 

 ζ ّغجخ الاعزفبدح ٍِ اىششٝؾخ اىَوذّٞخ 

mm هشع اىششٝؾ اىَغزخذً فٜ اىقـن W 

mm ألإؽذاصٜ اىغْٜٞ ىَشمض اىؼغؾ Xcc 

mm ألإؽذاصٜ اىظبدٛ ىَشمض اىؼغؾ Ycc 

Degree ّظف اىضاٗٝخ اىَقبثيخ ىيق٘ط α 

Degree ىضاٗٝخ اىَقبثيخ ىيق٘طا θ 

Kg\mm2 إعٖبد الاّؼغبؽ σc 

Kg\mm2 إعٖبد اىقض ىيَوذُ اىَقـ٘م τ 
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 قـائـًـح تانرسًياخ انـًسرعـًهـح
 

 التسميت باللغت الإنكليزيت التسميت المستخدمت في البحث

 Blanking punch هذح قـن اىشنو اىْٖذعٜ

 Die Plate ى٘ؽخ اىقبىت

 Lower plate اىي٘ؽخ اىغفيٚ

 Pressure plate ى٘ؽخ اىؼغؾ

 Punch holder ؽبٍو هذح اىقـن

 Punching tool هذح اىزضقٞت

 Stripper plate ى٘ؽخ اىْضم

 Upper plate اىي٘ؽخ اىويٞب

 

 

 : انًقذيح

ٚ روذ هَيٞخ اىقـن ثبعزخذاً اىق٘اىت ٍِ هَيٞبد رشنٞو اىَوبدُ اى٘اعوخ ٗاىََٖخ ؽٞش ٝزوشع ٍؾٞؾ اىقـوخ إى

 (.die plate( ٗى٘ؽخ اىقبىت ) punchاعٖبداد قظٞخ ٗفقب ىشنو هذح اىقـن )

إُ رظٌَٞ اىق٘اىت اىَشؽيٞخ ٕٜ هَيٞخ ٍوقذح ٗرزـيت رخظض هبىٜ,ٗرنُ٘ اىخجشح اىجششٝخ ٍـي٘ثخ ىي٘ط٘ه إىٚ اىزظٌَٞ 

  [1]اىْٖبئٜ.

ق٘اىت أخشٙ ٗرىل لاُ ٕزا اىْ٘م ٍِ  إُ اىٖذف ٍِ اعزخذاً اىقبىت اىَشؽيٜ ٕ٘ اىؾظ٘ه ٍْزظ ّٖبئٜ لا ٝؾزبط إىٚ

اىق٘اىت ٝقً٘ ثبّغبص أمضش ٍِ هَيٞخ لاؽز٘ائٔ هيٚ أمضش ٍِ ٍشؽيخ ٝزوشع ىٖب اىششٝؾ اىَوذّٜ اىَغزخذً هِ ؿشٝق 

رؾشٝنٔ داخو اىقبىت ٝذٗٝب أٗ أٗرٍ٘برٞنٞب, َٗٝنِ ىيق٘اىت اىَشؽيٞخ اّغبص هَيٞبد داخو اىقبىت ٍزشبثٖٔ ٍِ ؽٞش اىْ٘م )أٍب 

 أٗ ؽْٜ أٗ عؾت أٗ رشنٞو( أٗ ٍخزيفخ اىْ٘م ثؾٞش رنُ٘ خيٞؾ ٍِ ّ٘هِٞ أٗ أمضش ٍِ ريل اىوَيٞبد.   قـن 

ىغشع اىزوشف هيٚ اىَغيل اىزنْ٘ى٘عٜ ىزظٌَٞ قبىت قـن ٍشؽيٜ لاثذ ٍِ اىزوشف هيٚ رظٌَٞ اىوْبطش اىٖٞنيٞخ ىيقبىت 

رـجٞقٜ. أُ هَيٞخ اىزظٌَٞ اىَزنبٍو ىيقبىت رزنُ٘ ىغشع اىز٘طو إىٚ رظٌَٞ قبىت قـن ٍشؽيٜ ٗثبلاهزَبد هيٚ ىَْ٘رط 

 ٍِ هذح ٍشاؽو ٍزغيغيخ روزَذ عَٞوٖب هيٚ شنو اىَْزظ .

 

 : أساسيات عملية القطع باستخذام القوالب 1-1

         ُثااابىْلش ىناااُ٘ هَيٞاااخ اىقـااان فاااٜ اىقبىااات رزااامىف ٍاااِ صااالس ٍشاؽاااو ٕٗاااٜ ٍشؽياااخ اىزشااا٘ٓ اىياااذ(plastic 

deformation) ىقـان ىيَوااذُ اىخبػاان ىيقـاان,صٌ ريٖٞاب ٍشؽيااخ الاخزااشا    ثواذ ٍلٍغااخ هااذح ا(penetration) هْااذ

ٕٗااٜ ٍشؽيااخ اّفظاابه اىَوااذُ (fracture)دخاا٘ه هااذح اىقـاان فااٜ اىَوااذُ, ٗاىَشؽيااخ الخٞااشح ٕااٜ ٍشؽيااخ اىنغااش  

اىَقـ٘م هِ اىَوذُ الطيٜ.  ٕزٓ اىَشاؽو َٝنِ ٍلؽلزٖاب فاٜ ؽبفاخ اىَْازظ اىَقـا٘م ٗمَاب ٍ٘ػاؼ فاٜ اىشانو          

 ( .1)  سقٌ

      ٓهَق ٍْـقخ الاخزشا  قجو ؽظ٘ه هَيٞخ اىنغش فٜ اىَوذُ ٝخزيف ؽغت ّ٘م اىَواذُ اىَغازخذً ٗٝزاشاٗػ ٍقاذاس

 [2]ٍِ عَل اىَوذُ اىَقـ٘م ٗلغيت اىَ٘اد اىْٖذعٞخ.%(40-20)ثِٞ 
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 يراحم عًهيح انقطع عهً اندسء انًقطىع   (1) شكم رقى 

 

 : نة انقطعانخطىاخ انًرعهقح ترصًيى قا-2
 

 :  شكم انًُرح 1-2
 

         ٝوزَذ رظٌَٞ ق٘اىت اىقـن ثشنو مجٞش هيٚ شنو اىَْزظ اىَشاد إّزبعٔ ىازىل فابُ اىشعاٌ الٗىاٜ ىيغاضء ٝواذ اىخـا٘ح

 :  العبعٞخ ىْلبً رظٌَٞ قبىت اىقـن.ىزىل ٝغت ر٘فش أؽذ اىَـيجِٞ اىزبىِٞٞ

 ي٘ثخ ىشعٌ اىشنو اىَشاد إّزبعٔ ٗ اىغَبؽبد اىَـي٘ثخ.ٍخـؾ اىَْزظ  اىزٛ ٝغت أُ ٝؾز٘ٛ هيٚ مبفخ الثوبد اىَـ 

                 فٜ ؽبىخ هذً را٘فش ٍخـاؾ اىَْازظ ٝغٖاض اىَْا٘رط اىَاشاد رظاٌَٞ قبىات ىأ ٍان را٘فش ٍويٍ٘ابد مبفٞاخ ؽا٘ه ٗكٞفاخ

 .ىزؾذٝذ اىغَبؽبد هيٚ أثوبدٓاىَْزظ  ٍٗ٘قؤ فٜ اىَْلٍ٘خ 

ٍااااِ هَيٞاااابد اىقـاااان ثبىق٘اىاااات ٕٗااااٜ    ( َٝضااااو َّ٘رعااااب ٍقزااااشػ ٝزؼااااَِ هَيٞزااااِٞ ٍخزيقزااااِٞ     2اىشاااانو سقااااٌ ) 

(punching)ٗ(blanking) ىغشع اىزوشف اىزفظاٞيٜ هياٚ ٕازٓ اىوَيٞاخ.هيَب إُ عاَل اىَواذُ        ٍشؽيٜ ىزظٌَٞ قبىت قـن

( ٗاىواذد اىَـيا٘ة ىيقـان اىَْزغاخ مجٞاش عذا.ٕٗازا اىشانو َٝناِ أُ ٝغازخذً مَٞذاىٞاخ           hard st-st(ٍياٌ, ّٗا٘م اىَواذُ )   0.5)

 يقخ َٗٝنِ أُ ٝؾفش هيٖٞب أٗ ٝيظق ثٖب اعٌ أٗ هْ٘اُ أٗ غٞش رىل.  رشثؾ ثٖب عيغيخ أٗ ؽ

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( انًُىرج انًقررذ نرصًيى قانة انقطع انًرحهي2شكم رقى )

 

 : ذحذيذ انًكثس انًلائى 2-2

  [3] : ىغشع رؾذٝذ اىَنجظ اىَلئٌ لإّغبص هَيٞخ اىقـن لاثذ ٍِ ؽغبة ق٘ح اىقـن أٗلا ٍِ اىَوبدىخ اىزبىٞخ

Fc = τ. L. t                                                                                                 . . . (1)  
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ٍِٗ ٍوشفخ ّ٘م اىَوذُ أٗ ّغاجخ اىنشثاُ٘ اىَ٘عا٘دح     إعٖبد اىقض ىيَوذُ اىَقـ٘م(ثبعزخذاً عذاٗه  τرؾذد قَٞخ ) 

 فٞٔ ّغذ أُ:    

τ = 56kg/mm2  

 رٌ اعزخذاً ٗؽذاد اىنزيخ ثذلا ٍِ ٗؽذاد اىق٘ح ىزغٖٞو اىؾغبثبد ؽٞش أُ ؿبقخ اىَنجظ رقبط ثبلؿْبُ.  : لخٍلؽ

(ٍِ ؽغبة أؿ٘اه هْبطش اىشعٌ العبعٞخ مبىخـ٘ؽ اىَغزقَٞخ ٗالق٘اط ٗاىذٗائش ٗغٞشٕب, ٝزٌ  Lٝزٌ ؽغبة ؿ٘ه اىقـن )

 ؽغبة ؿ٘ه اىق٘ط ثبعزخذاً اىَوبدىخ اىزبىٞخ:

180

..  r
L                                                                                               . . . (2)   

          

 ( َٝنِ ؽغبة ؿ٘ه اىقـن:3ٍِ ٍلؽلخ اىشنو سقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذقسيى انشكم إنً الأطىال الأساسيح نه   شكم رقى  (3)  

 
 

321 22 LLLL   

    = 2*22+2(*16) +(*4.5) 

L =158.7 mm 

Fc = 56 * 0.5* 158.7 = 4442.7 kg 

 [3]رؾذد ق٘ح اىنجظ ثبعزخذاً اىَوبدىخ اىزبىٞخ:

Fp = 
1000

25.1Fc
 ton                                                                            

     = 55.5
1000

25.17.4442



 ton 

 

ٍلؽلاخ ٍ٘اطافبد اىَنابثظ ٝازٌ رؾذٝاذ اىَناجظ اىَلئاٌ ثؾٞاش ٝؾقاق ٕازٓ اىـبقاخ أٗ أهياٚ ٍْٖاب ىؼاَبُ ّغابػ                 ٍِ

 . ٕٗ٘ هبدح ٍز٘فش ثنضشح فٜ اى٘سػ الإّزبعٞخ ( ton 16اىوَيٞخ, ٗثٖزا ٝنُ٘ اىَنجظ اىَلئٌ ثـبقخ )

 ب ٝيٜ:ٝغزفبد ٍِ رؾذٝذ اىَنجظ اىَلئٌ لإرَبً هَيٞخ اىقـن فٜ رؾذٝذ ٍ

 الاسرفبم اىَغيق ىيقبىت. .1

 قـش ؽبٍو اىقبىت. .2

 أثوبد اىي٘ؽبد اىويٞب ٗاىغفيٚ ٗؿشٝقخ رضجٞزٖب هيٚ اىَنجظ.  .3

 ؿشٝقخ إخشاط اىَْزظ اىَقـ٘م.    .4
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 :   طرق ذقهيم قىج انقطع انًطهىتح3-2 

بد عاَل اىَواذُ اٗ   ر٘اعٔ ٍظٌَ اىق٘اىت اؽٞبّب ؽظ٘ه صٝبدح مجٞشح فٜ ق٘ح اىقـن ّزٞغاخ ىـا٘ه ٍاٞؾ اىقـان اٗ اصدٝا     

 0ٍَب ٝزـيت اعزخذاً ٍنبثظ راد ؿبقخ هبىٞخ سثَب لا رز٘فش فٜ ثوغ اى٘سػ الاّزبعٞخ  (1)ملَٕب ٍوب ؽغت اىَوبدىخ سقٌ 

ىيزغيت هيٚ ٕزٓ اىَشنيخ ٝيغب ٍظٌَ اىق٘اىت اىٚ رغٞٞش فٜ شنو هذح اىقـن اىَغزخذٍخ ثؾٞش لا رؾظو هَيٞخ اىقـن  ىَؾٞؾ 

, ؽٞش َٝنِ اعزخذاً شنو اىضاٗٝخ اٗ اىَْؾْٜ ىٖزا اىغشع ثؾٞش ٝناُ٘ اىفاش  ثاِٞ اهياٚ ّقـاخ فاٜ        اىشنو فٜ ىؾلخ ٗاؽذح

 0اىشنو ٗاقو ّقـخ فٞٔ امجش ٍِ عَل اىَوذُ اىَقـ٘م ىزؾقٞق خفغ فٜ ٍقذاس اىق٘ح اىَـي٘ثخ

  0افؼو الاشنبه ىوذح اىقـن اىزٜ َٝنِ اعزخبٍٖب ىزؾقٞق خفغ فٜ ٍقذاس ق٘ح اىقـن (4)اىشنو سقٌ 

ىٔ فبئذربُ أٗىَٖب ٝؾذس ر٘اصُ فٜ ر٘صٝن اىؾَو ثغجت اىقض اىَزْبكش ٗصبَّٖٞب َٝناِ   (4a)رظٌَٞ أداح اىقـن مَب فٜ اىشنو 

رغْت اىق٘ٙ اىغبّجٞاخ اىزاٜ رْازظ ثغاجت ٗعا٘د اىغاـؼ اىَبئاو هياٚ أداح اىقـان أٍاب ٍغابٗئٔ فٞؾظاو رَشماض فاٜ اىؼاغؾ هْاذ                 

ٗراد ٍزبّاخ هبىٞاخ ٝز٘ىاذ إعٖابد شاذ مابفٜ ثغاجت شانو أداح اىقـان ٝؾاذس اّاضلا              ٍْزظف أداح اىقـن فوْذ قـن ٍوبدُ عَٞنخ

 . (v)ىيَوذُ اىَوشع ىيقـن هِ ٍشمض اىشنو 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

(b)                                 (a) 

 

 [4]أشكال يخرهفح نعذج انقطع  ( 4 )شكم رقى 

 

خذاً ى٘ؽخ قبىت راد قٞبعبد امجش ٍَب ى٘ رٌ اعازخذاً هاذح   ٝغت اعز (4b)هْذ اعزخذاً أداح اىقـن اىَ٘ػؾخ ثبىشنو 

 اىقـن راد اىغـؼ اىوذه ىنٜ رقبًٗ اىضٝبدح فٜ اىق٘ح اىغبّجٞخ اىَز٘ىذح ثغجت فوو أىؾْٜ اىْٜ ٝزواشع ىأ اىَواذُ اىَقـا٘م .     

[4]. 

 

 : ذرذية وضع اندسء في انشريحح انًعذَيح 4-2

( رشرٞت 4وذّٞخ ٕ٘ رشرٞت ٍفشد ىيغضء ٗٝ٘ػؼ اىشنو سقٌ )أُ رشرٞت اىغضء ٍ٘ػ٘م اىجؾش فٜ اىششٝؾخ اىَ

  اىغضء خله اىششٝؾخ.

 

 

 

 

 

 

 

 (, ذرذية اندسء في انشريحح انًعذَيح5شكم رقى )
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100.
m

p

A

A


ٍِٗ اعو ػَبُ عٞش هَيٞخ اىقـن اىَززبثن ىيششٝؾخ دُٗ ٍشبمو فْٞاخ ٍاِ عاشاء اخزٞابس قاٌٞ غٞاش ٍْبعاجخ ىَفاشداد         

اىوَيٞاخ اىَوزَاذح فاٜ ٕازا اىَغابه ٗاىزاٜ هياٚ ػا٘ئٖب ٝازٌ رشرٞات ٗػان اىغاضء خاله               اىزظٌَٞ ر٘عذ ٍغَ٘هخ ٍِ اىولقابد 

     [5] اىششٝؾخ ٗمبٟرٜ:

a1 = t+0.015H                                                                                      . . . (4) 

a1 = 0.5+0.015*54=1.31 mm ≈1.3mm 

 ( ٗمَب ٝيٜ:1ٍِ اىغذٗه سقٌ ) (B) َٗٝنِ إٝغبد قَٞخ

 

  [5] (, انًسافح تيٍ قطعح وأخري عهً انشريط انًعذَي نقيى يخرهفح نسًك انشريط انًسرخذو1خذول رقى )

      

  t (mm)سمك الشريط المعدني  B(mm)المسافت 

0.8 t ≤ 0.8 

t 0.8 <  t  < 3.2 

3.2 t ≥ 3.2 

 

 (:5ٍِ اىشنو سقٌ )

 

P = L+B                                                                                            . . . (5) 

   = 32+0.8=32.8mm 

W =H+2a1                                                                                       . . . (6) 

     =54+2*1.3=56.6mm 

 

. َٝنِ اىؾظ٘ه هيٚ ٕزا اىقٞبط ىيششٝؾ ثبعزخذاً ششٝؾ رٗ ٍقبعبد امجش ىظفٞؼ اىَوذّٜٗثبعزخذاً ٍقض ا  

 

 حساب كفاءج انشريط :5-2 
 

ىيَوااذُ  ٗرقيٞااوٍااِ الٍاا٘س اىََٖااخ ىلعاازفبدح اىقظا٘ٙ ٍااِ اىَوااذُ   فااٜ الإّزابط إُ ؽغابة مفاابءح اىشااشٝؾ اىَغاازخذً  

رشرٞاات عااضء أخااش ٗثااِٞ ؽبفاابد اىغااضء ٗاىؾبفاابد اىخبسعٞااخ     اىفاابئغ ٍااِ اىشااشٝؾ ٍاان اىؾفاابف هيااٚ الثواابد اىقٞبعااٞخ ثااِٞ      

 [6]ىيششٝؾخ.

 ( ىيَوذُ ثبىَوبدىخ اىزبىٞخ :اىششٝؾ  ) رؾغت مفبءح 

  )ىلأعضاء اىَز٘اصٝخ الػلم (            

. . . (7) 

 ؽٞش أُ: 

: Ap  ٍغبؽخ اىَْزظmm² 

            Am   : :ٍغبؽخ اىَوذُ ٗٝؾذد ثبىَوبدىخ- 

     Am = P. W          mm²  

 ( أدّبٓ:6ٗهيٞٔ ٝنُ٘ ر٘صٝن اىَْزظ هيٚ اىششٝؾ ؽغت اىشنو سقٌ ) 



                                                                                        ISSN 1813-7822                                   2010 اٝي٘ه   -اىضبىشهشــش/اىوذد اىشاثن ذ ــاىَغي ٍغيـخ اىْٖذعــخ ٗاىزَْٞــخ

 20 

100.
m

p

A

A


 
 

 ( ذىزيع انًُرح داخم انشريط انًعذَي6) رقىشكم 

 

 ثْبءا" ىَب ٗسد أهلٓ ٝزٌ ؽغبة مفبءح اىششٝؾ ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ مملارٜ :   

  

 
 

 

  

              

       =81.42% 

 عٞذح عذا.ٕٗزٓ اىْغجخ 
 

 Pressure Centerذحذيذ يركس انضغط     6-2
 

هْذ قـن أشنبه غٞش ٍْزلَخ أٗ فٜ ؽبىخ اىقـن هيٚ هذح ٍشاؽو ٝنُ٘ ٍغَ٘م ق٘ٙ اىقـن هيٚ عبّجٜ رسام 

هيٚ رسام (Torsion moment) اىَنجظ غٞش ٍزغبٗٝخ ٍٗزفبٗرخ ثشنو مجٞش أؽٞبّب" ٍَب ٝؤدٛ إىٚ ر٘ىٞذ هضً اىز٘اء 

 Guide Columnذس ّزٞغخ رىل اّؾْبء غٞش ٍشغ٘ة فٞٔ فٜ رسام اىَنجظ ٗمزىل اّؾْبء فٜ ٍ٘عٖبد اىقبىت اىَنجظ ٗٝؾ

ٗهيٞٔ فأُ رؾذٝذ ٍشمض اىؼغؾ ٝ٘فش ىْب هضً اىز٘اء هيٚ اىَ٘عٖبد ٝغبٗٛ طفش  ٗمزىل ٝؼَِ ىْب ٍشٗس ٍؾ٘س رسام 

رْفٞز هَيٞخ اىقـن ثظ٘سح طؾٞؾخ . َٗٝنِ اىَنجظ خله ّقـخ ٍشمض اىؼغؾ هْذ رضجٞذ اىقبىت هيٚ اىَنجظ ٗىؼَبُ 

  [7]ؽغبة إؽذاصٞبد ّقـخ ٍشمض اىؼغؾ ٗفق ٍوبدىخ ٍشمض اىؼغؾ ىخـ٘ؽ اىقـن  . 
 

Xcc=( L1x1+ L2x2+ …..+ Lnxn) / (L1+L2+…..Ln )                   . . . (8) 

Ycc = (L1y1+ L2y2+ …..+ Lnyn )/ (L1+L2+…..Ln )                  . . . (9)
 

n=1,2,3,…       ؽٞش  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( إحذاثياخ يركس انضغط نلأطىال انًكىَح نهًُىرج  7) رقىشكم 

100
8.32*6.56

32*2216* 2
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 هيٚ اىز٘اىٜ.  L1 ٗL4 رَضلُ الاؽذاصٜ اىغْٜٞ ىَشمض صقو اىق٘عِٞ  x1 ٗx3ؽٞش 

و ىيق٘ط مَب فٜ شنو ( اٍب ٍشمض اىضق7) سقٌٗىزؾذٝذ ٍشمض اىؼغؾ ّؾذد اٗلا ٍشمض اىضقو ىنو هْظش مَب فٜ شنو 

 ( ادّبٓ : 8) سقٌ

 

 

 

 

 

 

 

 ( يركس ثقم َصف انذائرج8) رقىشكم 

 

     [8]ٗفٜ ٍضو ٕزٓ اىؾبىخ فأُ ألإؽذاصٜ اىظبدٛ ىَشمض اىضقو ٝؾذد ثبىَوبدىخ اىزبىٞخ:

     

   . . . (10)

 

 

                                  َشمض اىضقو ٝنُ٘ألإؽذاصٜ اىغْٜٞ ى                                                            

          

 أٍب اىخـ٘ؽ اىَغزقَٞخ فبُ ٍشمض اىضقو ىٖب ٝنُ٘ ٍغبٗٝب" إىٚ ٍْزظف اىَغبفخ ىيخؾ اىَغزقٌٞ.  

 ّغذ: (8)ٍِ اىشنو سقٌ 

. . . (11)                 

 ؽٞش أُ:

 

 

 ٍَب ّقذً َٝنِ اُ ّغذ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 Upper( ٗاىزٜ رؾذد هيٚ اىي٘ؽخ اىويٞب  19,25ْذ اىْقـخ )ه shankثْبءا هيٚ رىل ٝزٌ ٗػن ؽبٍو اىقبىت  

Plate  ( أهلٓ .7) سقٌٗفق اىشنو 



r
y

2


0x

yry 1

mmy 2.4838
16*2

3 


mmy 8.52.10161 

383  yy
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 ذصاييى أخساء قانة انقطع:-3

 (:punchذصًيى عذج انقطع ) 1-3

َشاد إّزبعٔ ٗٝأخز ّفظ أثوبد اىَْزظ أٗ إػبفخ ٜ ىيغضء اىاىْٖذعٝوزَذ رظٌَٞ هذح اىقـن لٛ قبىت قـن هيٚ اىشعٌ ا

  [9]خي٘ص ٍوِٞ ٝوزَذ هيٚ عَل اىَوذُ ٗمَب ٝيٜ:

إرا مبُ اىَـي٘ة إؽذاس صقت فٜ اىششٝؾ رظْن هذح اىقـن ؽغت أثوبد اىَْزظ اىَـي٘ة رَبٍب ٗٝؼبف اىخي٘ص  .1

 (.die plateهيٚ أثوبد ى٘ؽخ اىقبىت )

ٝؾ فٞـشػ اىخي٘ص ٍِ أثوبد هذح اىقـن ٗرظْن ى٘ؽخ اىقبىت ؽغت إرا مبُ اىَـي٘ة قـن شنو ْٕذعٜ ٍِ اىشش .2

 أثوبد اىَْزظ اىَـي٘ة رَبٍب.

َٝنِ رؾذٝذ ٍقذاس اىخي٘ص ثِٞ هذح اىقـن ٗى٘ؽخ اىقبىت ىغٖخ قـن ٗاؽذح ثبلاهزَبد هيٚ ّ٘م اىَوذُ ٗعَل 

 [10]( ٍِ اىولقخ اىزبىٞخ:9اىَوذُ اىَقـ٘م ٗمَب فٜ اىشنو سقٌ  )

               C = a * t                                      . . . (12) 

 (.2ثذ َٝنِ إٝغبدٓ ٍِ اىغذٗه سقٌ )ب( صaؽٞش )

 

 

 

 

 

 
 

 [10]( انخهىص تيٍ عذج انقطع ونىحح انقانة 9شكم رقى )
 

 

 

 [8]لأَىاع يخرهفح يٍ انًعادٌ   aانثاتد(:2خذول رقى )

 

a نىع المعدن 

0.045 1100S, 5052S: ل أىًَْٞ٘ ٍشاعوخ ؽشاسٝبعجبئ 

0.060 
6061ST, 2024STعجبئل أىًَْٞ٘, ثشاص, اىنو ٍشاعن ؽشاسٝب: 

 طيت ؿشٛ ٍذسفو هيٚ اىجبسد, طيت ؿشٛ ٍقبًٗ ىيظذأ.

 طيت ٍذ سفو هيٚ اىجبسد ّظف طيذ, طيت ٍقبًٗ ىيظذأ ّظف طيذ ٗطيذ 0.075

 

٘ح اىقـن اىلصٍاخ لإرَابً اىوَيٞاخ ثبلإػابفخ إىاٚ ّ٘هٞاخ اىَْازظ        ٍقذاس اىخي٘ص ثِٞ هذح اىقـن ٗفزؾخ اىقـن ٝؤصش هيٚ ٍقذاس ق

اىْٖبئٜ ٍِ ؽٞش دقخ الثوبد اىْبرغخ, َٝنِ اىؾظا٘ه هياٚ اقاو قا٘ح قـان لإرَابً اىوَيٞاخ ٗأفؼاو ّ٘هٞاخ ٍْازظ ٍاِ ؽٞاش دقاخ              

 (0.02)ص ٍقاذاسٓ  ثَْٞب ٝغزخذً خي٘ [11]ٍِ عَل اىَوذُ اىَقـ٘م. (0.12)الثوبد اىَزؾققخ هْذٍب ٝنُ٘ ٍقذاس اىخي٘ص 

 [8].(shaving)ٗهَيٞخ  (fine blanking)ٍِ عَل اىَوذُ اىَقـ٘م فٜ هَيٞبد اىقـن اىذقٞق ٍضو هَيٞخ 

ثْبءا هيٚ رىل ٝنُ٘ ٍقذاس اىخي٘ص اى٘اعت اعزخذأٍ ثِٞ هذح اىقـن ٗى٘ؽخ اىقبىت ىغٖخ قـن ٗاؽذح ٗأُ اىَوذُ اىَغزخذً 

 فٜ اىقـن طيت ٍقبًٗ ىيظذأ:
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C = 0.075*0.5 =0.0375mm 

   [12]ٝزٌ ؽغبة الاسرفبم اىَغَ٘ػ ثٔ ىوذح اىقـن ثبعزخذاً اىَوبدىخ اىزبىٞخ:

 

L max = π .d / 8   √ (E.d  / τ. t)                                               . . . (13) 

 

 :ٕ٘ (St-St)هيَب إُ ٍوبٍو اىَشّٗخ ىيغجٞنخ اىَقـ٘هخ    

E = 210Gpa  

                ظٚ ؿ٘ه ىوذح اىقـن ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ ٝنُ٘: إرُ أق   

 L max = π * 4.5 /8 √ (2.1* 10
4
 *4.5 / 56*.05) =102.7 mm  

ٝفؼو دائَب فٜ اىزظََٞبد اىْٖذعاٞخ هاذً اعازخذاً اىؾبىاخ اىقظا٘ٙ لإهـابء هَاش أؿا٘ه فاٜ الاعازخذاً لٛ عاضء            

ثؾٞش ٝفٜ ثبىغشع, هيَب إُ ٕزٓ اىؾغبثبد رغاشٙ   مـ٘ه ىوذح اىقـن (ٍي60ٌ) ّٗخزبس اقو ٍَب رٌ ؽغبثٔ ـ٘هاىٗثزىل ٝؾذد 

هيٚ هذح اىقـن راد اىَقـن القو فٜ ؽبىخ ٗع٘د أمضش ٍِ هذح قـن فٜ اىقبىت لإهـبء هبٍاو أٍابُ امجاش ىغَٞان هاذد اىقـان       

 اىَ٘ع٘دح. 

 shoulderىقـان راد اىنزاف )  ر٘عاذ هاذح ؿاش  ىزضجٞاذ هاذح اىقـان ثؾبٍاو اىواذح ٍٗاِ ٕازٓ اىـاش  اعازخذاً هاذح ا             

punch(ٗرنُ٘ هبدح أثوبد اىنزف امجش ٍِ أثوبد ٍقـن اىوذح ة ,)ٍيٌ.5-6(ٍيٌ ٗٝنُ٘ عَل اىنزف ثؾذٗد )5) 

(ٗهاذً رشمٖاب مأثوابد ؽاشح ثاذُٗ      Die plate(ٗفزؾابد اىقـان )  Punchٗٝغات ٗػان دقاخ رظاْٞن هياٚ أثوابد هاذح اىقـان )          

  -يٜ:ٝ (ٗٝنُ٘ اىزغبٍؼ مَبToleranceرغبٍؼ )

       ٜ(0.02 -) – (0.01 - )اىجوذ اىخبسع  

      ٜ(0.02 +) – (0.01 + ) اىجوذ اىذاخي    

 ثْبءا هيٚ ٍب ٗسد فٜ أهلٓ ٝنُ٘ رظٌَٞ هذرٜ اىقـن ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ مَب ٝيٜ:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (,ذصًيى عذذي انقطع10شكم رقى )
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 (:Die Plateذصًيى نىحح انقانة ) 2-3

ى٘ؽاخ اىقبىات راد شانو ٍـابثق رَبٍاب ىشانو اىغاضء اىَاشاد إّزبعأ ٍاِ خاله ق٘اىات اىقـان              فزؾاخ  شنو هابً رناُ٘   ث 

( ٝ٘ػؼ الثوبد اىشئٞغٞخ فٜ اىقـوخ,ىغشع اىؾغبة 11ىَشؽيخ ٗاؽذح أٗ اىَشؽيخ اىْٖبئٞخ فٜ اىق٘اىت اىَشؽيٞخ.اىشنو سقٌ )

  اىزفظٞيٜ لثوبد ى٘ؽخ اىقبىت ّزجن اىخـ٘اد اىزبىٞخ:

 
 

 (,الأتعاد انرئيسيح نهىحح انقانة11شكم رقى )
 

 

 (:l*bأتعاد حافاخ انقطع ) -

َٝنِ إٝغبد أثوبد ؽبفبد اىقـن ٍِ ٍوشفخ الثوبد اىخبسعٞخ ىيَْزظ اىَـيا٘ة ٍجبشاشح إرا مابُ ثبلإٍنابُ إّزبعأ خاله       

ٍشؽيخ ٗاؽذح أٍب فٜ ؽبىخ إّزبعٔ ثوذح ٍشاؽو فٞغت ؽغبة ؿا٘ه اىقـان ى٘عا٘د أمضاش ٍاِ ٍشؽياخ ٝازٌ فٖٞاب اىقـان ٗىز٘ػاٞؼ           

 ( ثبىْغجخ ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ.12) رىل ٝزٌ سعٌ ٍشاؽو اىقـن مَب ٍ٘ػؼ فٜ اىشنو سقٌ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 (,يراحم عًهيح انقطع في انقانة12شكم رقى )
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  ( ّغذ:(12ٍِ اىشنو سقٌ 

1 ≈  54mm 

b = 51.05 mm 

 

 [3]َٝنِ ؽغبة اسرفبم ى٘ؽخ اىقبىت ثبعزخذاً اىَوبدىخ اىزبىٞخ:

H=7+t+k√(l+b)                                                                                 . . . (14) 

 ( ٗمَب ٝيٜ:3(صبثذ َٝنِ ؽغبثٔ ٍِ اىغذٗه سقٌ )kؽٞش )

 

 [3] (t( بالنسبت الى )k(:مقدار)3جدول رقم )                                               

 

t Kg/mm2 K 

80 1.3 

40 1 

25 0.8 

12 0.6 

 

 ىت ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ ٝنُ٘:  إرُ اسرفبم ى٘ؽخ اىقب

H= 7+0.5+1.3√(54+51.05) 

   =20.8 mm 

ىؼَبُ مفبءح اىزظٌَٞ ٍٗؾبٗىخ رؾقٞق الاسرفبم  ٗؽغت رقذٝش اىَظٌَ ٝزٌ دائَب إػبفخ هبٍو أٍبُ ىيؾغبثبد اىْبرغخ         

 اىَغيق ىيقبىت ٗثزىل ّؾذد:

H=26 mm 

 :          B1انًسـافـح 

 ٍْٖٗب َٝنِ رؾذٝذ ؿ٘ه ٗهشع ى٘ؽخ اىقبىت    Die Plateبفخ اىقـن اىٚ اىؾبفخ اىخبسعٞخ ىي٘ؽخ اىقبىتٕٜٗ اىَغبفخ ٍِ ؽ

  [3]ٗرؤخز ٍغبٗٝخ اىٚ عَل ى٘ؽخ اىقبىت رقشٝجب": 

    B1 ≈ H                                                                                  . . . (15)   

         ≈ 26 mm  

 الأتعاد انخارخيح نهىحح انقانة :

 ( اىٚ الثوبد العبعٞخ ىفزؾخ اىقـن ٗمَب ٝيٜ: B1َٝنِ رؾذٝذ الثوبد اىخبسعٞخ ىي٘ؽخ اىقبىت ثئػبفخ اىَغبفخ)          

L=l+2B1                                                                                               . . . (16) 

  =54+2*26 

  =106mm 

  ≈ 110 mm   

B=b+2B1                                                                                             . . . (17) 

  = 51.05+2*26 

  =103.05mm 

  ≈110 mm                     

  :   dأقـطار نىانة انـرتط
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ؽغت اىَ٘اطفخ  Lower Plateاىَغزخذٍخ ىشثؾ ى٘ؽخ اىقبىت  ٍن اىي٘ؽخ اىغفيٞخ   اىي٘اىتٝزٌ رؾذٝذ قـش ٗهذد 

 [3]اىزبىٞخ:

 [3](: عذد وحجن اللوالب بالنسبة إلى أبعاد لوحة القالب4جذول رقن )

 

m L x B QTY 

       6                      To 80 x 60  4     

8 (80 x 60) – (120 x 100)                           4     

10 (120 x 140) – (170 x 140)                4     

12 (170 x 140) – (300 x 200)    6     

16 (300 x 200) – (600 x 300)    6     

 

 . d=10أٛ  (M10) ثقٞبط( 4اىَـي٘ثخ ) ىي٘اىتىزىل ٝنُ٘ هذد ا

 

 :  (d1)أقطار يحاور انرًركس  

 [3]اىَـي٘ثخ ثبعزخذاً اىولقخ اىزبىٞخ:  قـبس ٍؾبٗس اىزَشمضَٝنِ إٝغبد أ     

 d1= d – ( 1 or  2 )                                                                      . . . (18)  

     = 10-2    =8 mm                                
 

  :     A1انًسـافـح

 [3]ٍٗؾ٘س اىزَشمض ٗرؾغت ثبعزخذاً اىولقخ اىزبىٞخ: اىي٘ىتمض ٕٜ أدّٚ ٍغبفخ ثِٞ ٍش    

A1 = 0.8 d + (d+d1)/2                                                           . . . (19)      

      =0.8*10+ (10+8)/2 

      = 17 mm   ≈ 20 mm 

 :  B – A / 2 انًسـافـح      

اىشثؾ ٗاىؾبفخ اىخبسعٞخ ى٘ؽخ اىقبىت ٗرؾغت ثبعزخذاً إؽذٙ اىَوبدىزِٞ  ى٘ىتٍِ ٍشمض ٕٜ أدّٚ ٍغبفخ ٍَنْخ     

 [3]اىزبىٞزِٞ:

(B – A)/ 2 = 1.2 d          هْذ           d≤ 8                                  . . . (20)   

                                                                          

(B – A)/ 2 = 1.4 d          هْذ           d > 8                                 . . . (21)  

 ٕٜ اىزٜ رْـجق هيٚ اىؾبىخ اىَ٘ع٘دح ىزىل: (21اىَوبدىخ سقٌ )

 

(B – A)/ 2 = 1.4*10 

                  = 14 mm   ≈ 15 mm 

 

اىزبىٜ:  قبىت ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ مَب فٜ اىشنوثْبءا هيٚ ٍب ٗسد فٜ أهلٓ ٝنُ٘ رظٌَٞ ى٘ؽخ اى  
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 ( ذصًيى نىحح انقانة13شكم رقى )

 

 : (pressure plate)نىحح انضغط 3-3

ٍاِ راأصٞش    Punchرغزخذً ى٘ؽخ اىؼغؾ اىظيذح ىغشع اٍزظبص اىؼغؾ اىَز٘ىذ هيٚ اىغـؼ اىوي٘ٛ ىواذح اىقـان   

اىَلٍاظ    Upper Plateىيَؾبفلخ هيٚ هذً ؽظ٘ه رشٕ٘بد هياٚ عاـؼ اىي٘ؽاخ اىويٞاب      ق٘ح اىقـن اىلصٍخ ىقـن اىَوذُ ٗ

لداح اىقـن ٗاىزٛ ٝؤدٛ ثوذ رىل إىٚ ؽظ٘ه ؽشمخ ىوذح اىقـن ثبلارغابٓ اىـا٘ىٜ ٕٗازا غٞاش ٍشغا٘ة فٞأ أصْابء هَاو اىقبىات          

 ؽٞش ٝؤدٛ إىٚ رقيٞو هَش هذح اىقـن ٗمغشٕب .

ٗؽغت ٍب  Punchر٘ػن ف٘  هذح اىقـن   HRC (40 – 45)راد طلدح ٍز٘عـخ ىزىل ٝغزخذً ٍظٌَ اىقبىت ى٘ؽخ ػغؾ 

 . (ٍي10ٌ-8(. ٝزشاٗػ عَل ٕزٓ اىي٘ؽخ ثِٞ)14ٍ٘ػؼ فٜ اىشنو سقٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

                                     

 

 

 

 

 

 

 [13] يىقع نىحح انضغط في انقانة (14شكم رقى )
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 -زخذاٍٖب فٜ رظٌَٞ اىقبىت أٗ هذً اعزخذاٍٖب ؽغت ٍبٝيٜ :ٗٝزٌ ؽغبة ى٘ؽخ اىؼغؾ ثَب ٝزويق ثبع

 :  Punchؽغبة إعٖبد اىؼغؾ اىَز٘ىذ هيٚ عـؼ هذح اىقـن 

σc = Fc / A                                                         . . . (22) 

A  = π D² / 4 

Fc = . d .t.                                                      . . . (23) 

σc =  (. d .t. ) / (π.D² / 4)  

     = 4.t. . d/ D²                                                                                                            

 

اىؾبىخ اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب إعٖبد ٝفؼو هذً اعزخذاً ى٘ؽخ اىؼغؾ ٗفٜ  Kg 5اىؼغؾ اقو ٍِ  هْذٍب رنُ٘ قَٞخ إعٖبد

ؽغت قْبهخ اىَظٌَ ٗىضٝبدح الٍبُ ٗفٜ اىؾبىخ  Pressure Plateٝنُ٘ اعزخذاً ى٘ؽخ اىؼغؾ kg/mm² (10-5)اىؼغؾ 

 .  ٝز٘عت هيٚ اىَظٌَ اعزخذاً ى٘ؽخ اىؼغؾ  σc≥10اىزٜ ٝنُ٘ فٖٞب إعٖبد اىؼغؾ 

 اىقـن ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ مَب ٝيٜ: َٝنِ ؽغبة قَٞخ إعٖبد اىؼغؾ اىَغيؾ ٍِ قجو اطغش قـش ىوذح

σc = (4*0.5*56*4.5)/(10) ² 

    =5.04 kg/mm² 

 اعزخذاً ى٘ؽخ ػغؾ فٜ ٕزٓ اىؾبىخ. ّقزشػ ٗىضٝبدح الٍبُ ٗىضٝبدح هَش اىقبىتٍِ ٕزا 

 ل.فٜ أمضش الؽٞبُ رنُ٘ الثوبد اىخبسعٞخ ىي٘ؽخ اىؼغؾ ثقذس الثوبد اىخبسعٞخ ىي٘ؽخ اىقبىت ٍبهذا اىغَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( نىحح انضغط15شكم رقى )

 

 (:Punch Holder حايم عذج انقطع )4-3 

ٖٝذف ٗع٘د ؽبٍو ىوذح اىقـن ٕ٘ ٍغل اىوذح ٗرؾذٝذ اىَ٘قن اىَؼج٘ؽ ىٖب ٗفٜ ثوغ اىؾبلاد رق٘ٝخ هذح 

غبىجب ٍب رأخز ٍِ أثوبد (ٍشح ثقذس قـش هذح اىزضقٞت أٍب الثوبد اىخبسعٞخ ف1.5اىقـن.ٝنُ٘ عَل ؽبٍو ىوذح اىقـن ثؾذٗد )

ى٘ؽخ اىقبىت.روـٚ الٍبمِ اىَخظظخ ىَ٘اقن هذد اىقـن أثوبد هذح اىقـن ّفغٖب أٗ اعزخذاً رذاخو خفٞف ىزقيٞو اّؾشاف 

 [14],[15]هذح اىقـن هِ ى٘ؽخ اىقبىت إىٚ اقو قذس ٍَنِ.
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 (حايم عذج انقطع.16شكم رقى )

 

 (:Stripper Plate َازع انًعذٌ انفائض )5-3 

اى٘كٞفخ اىشئٞغٞخ ىيْبصم فٜ اىقبىت ٕ٘ اىزخيض ٍِ فؼيخ ٍوذُ اىششٝؾ ثوذ هَيٞخ اىقـان ٗاىازٛ ٝناُ٘ ٍؾاٞؾ ثواذح      

اىقـن,ٗٝ٘عذ ّ٘هبُ سئٞغٞبُ ىيْبصم َٕب اىْبصم اىضبثذ اىزٛ ٝؤدٛ ٗكٞفخ اىْضم ٗأؽٞبّب ٗكٞفخ ر٘عٞٔ اىششٝؾ ٗاىْ٘م اٟخاش  

ٞفخ ٍغل اىَوذُ قجو هَيٞخ اىقـان ٗثواذٕب ٝقاً٘ ثوَيٞاخ اىْاضم. ٝغازوَو اىْابصم اىَزؾاشك         ٕ٘ اىْبصم اىَزؾشك اىزٛ ٝؤدٛ ٗك

هْذٍب ٝنُ٘ عَل اىَوذُ قيٞو ٗاؽزَبه ؽظ٘ه رغوذاد فٜ اىَوذُ أصْابء هَيٞاخ اىقـان أٍاب فاٜ اىغبىات فٞازٌ اعازخذاً اىْابصم          

جش غاٜ فٞأ ٗإهـابءٓ اىَزبّاخ اىَـي٘ثاخ. اسرفابم       اىضبثذ ىغٖ٘ىخ اىزظٌَٞ. ٝغت أُ ٝنُ٘ عَل اىْبصم مبفٞب ؽزٚ ٝغَؼ ثشثؾ اى

( ٍاشح ثقاذس عاَل اىَواذُ اىَقـا٘م ٍابىٌ       1.5قْبح اىْبصم اىزٜ رغزخذً ىز٘عٞٔ ششٝؾ اىَوذُ قجو اىقـن ٝغات أُ لا ٝقاو هاِ )   

 [7],[15]ٝزٌ سفن اىششٝؾ هْذ ٗع٘د ٍ٘قف ٍؾ٘سٛ صبثذ هيٚ عـؼ ى٘ؽخ اىقبىت.

هشع اىششٝؾ اىَغزخذً ٗٝؼابف ىأ خيا٘ص مابفٜ ىيغاَبػ ث٘عا٘د اخازلف         اىقْبح اىَ٘ع٘دح فٜ اىْبصم رنُ٘ ثقذس

 (ٍياٌ اهزَابدا هياٚ هاشع ٗعاَل اىشاشٝؾ اىَغازخذً ىيقـان.        0.5-2.5فٜ هشع اىششٝؾ ٝزشاٗػ ٍقذاس ٕزا اىخي٘ص ثِٞ )

[3]  

ذٍب ؿ٘ه ٕزٓ اىقْبح ٝغت أُ لا ٝقاو هاِ ػاوف هشػاٖب أؽٞبّاب َٝزاذ ٕازا اىـا٘ه لمضاش ٍاِ ؿا٘ه ى٘ؽاخ اىقبىات .هْا              

رنُ٘ ى٘ؽخ اىْبصم مجٞشح ٝفؼاو اعازخذاً ٍ٘عٖابد ىيشاشٝؾ ٍْفظايخ هاِ اىْابصم ىزقيٞاو هَيٞابد اىزشاغٞو اىَٞنابّٞنٜ ٗرقيٞاو             

طشف اىَ٘اد الٗىٞخ.الثوبد اىخبسعٞخ ىيْبصم فٜ اغيت الؽٞبُ رأخز أثوبد ى٘ؽاخ اىقبىات ٍاب هاذا اىغاَل. ٝ٘عاذ خيا٘ص ثاِٞ         

 ٓ هِ ّظف عَل اىَوذُ اىَقـ٘م.هذح اىقـن ٗفزؾخ اىْبصم لا ٝقو ٍقذاس

( ٝ٘ػاؼ  17فٜ اىَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ رٌ اعازخذاً ٍ٘عٖابد ىيشاشٝؾ ٍْفظايخ هاِ ى٘ؽاخ اىْابصم ٗاىشانو سقاٌ )         

 رظٌَٞ ٕزا اىغضء.  
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 ( نىحح انُازع17شكم رقى )             

 

  H mmؽغبة عَل ٍ٘عٖبد اىششٝؾ 

ىيَْ٘رط ٍ٘ػ٘م  Guide Stripٗهيٞٔ ٝنُ٘ شنو ٍ٘عٖبد اىششٝؾ . ىيقبىت 2د ٗثوذ H = 6 mmعَل اى٘عٖبد ٝنُ٘   

 اىذساعخ مملارٜ :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يىخه انشريط انًعذَي (18شكم رقى )
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 :(Lower Plate)انهىحح انسفهً  6-3

زٜ اىقبىات  ٕٜٗ اىي٘ؽخ اىزٜ ٝزٌ هِ ؿشٝقٖب رضجٞذ اىَغَ٘هخ اىغفيٚ ٍاِ اىقبىات ثٖاب ٗاىزاٜ ٕاٜ غبىجاب ٍاب رناُ٘ ىا٘ؽ         

ٗاىْبصم ٗٝزٌ رضْٞزٖب ثَْؼذح اىَنجظ ٗرؾز٘ٛ هيٚ أٍبمِ رضجٞذ أهَذح اىزَشمض ىيقبىات ٗأٝؼاب رؾزا٘ٛ اىي٘ؽاخ اىغافيٚ ىيقبىات       

هيٚ فزؾبد ىخشٗط اىَْزظ أٗ فؼلد اىَوذُ اىَقـ٘هخ ٗأؽٞبّب رؾز٘ٛ هيٚ ٍغشٙ لإخشاط ٕزٓ اىَ٘اد اىَقـ٘هخ فٜ ؽبىاخ  

ظ لإخشاعٖاب أٗ إُ اىفزؾاخ اىَ٘عا٘دح لا رنفاٜ ىخاشٗط ٕازٓ اىَا٘اد. ٝغات إُ ٝناُ٘ عاَل           هذً ٗعا٘د فزؾاخ فاٜ ٍْؼاذح اىَناج     

اىي٘ؽخ اىغفيٚ مبفٞب ىَْن ؽظ٘ه اّؾشاف أٗ اّؾْبء فاٜ اعاز٘اء اىغاـؼ فاٜ ؽبىاخ ٗعا٘د فزؾاخ مجٞاشح فاٜ ٍْؼاذح اىَناجظ أٗ            

         ٗ ( ٝ٘ػاؼ رظاٌَٞ اىي٘ؽاخ    19اىشانو سقاٌ )  اعزخذاً ى٘ؽابد إعاْبد أعافو ٍْٖاب ىضٝابدح اسرفابم اىقبىات ىزؾقٞاق الاسرفابم اىَغيق.

 .اىغفيٚ ىقبىت اىَْ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( انهىحح انسفهً نهقانة19انشكم رقى )

 

 :(Upper Plate)انهىحح انعهيا  7-3

ٞبُ ى٘ؽخ رٌ سثؾ اىي٘ؽخ اىويٞب ىيقبىت ثبىي٘ؽخ اىويٞب ىيَنجظ ٕٜٗ رؾَو اىَغَ٘هخ اىويٞب ٍِ اىقبىت ٕٜٗ فٜ أمضش اىؾ

 (فٜ اىَ٘قن اىزٛ رٌ رؾذٝذٓ ٍغجقب ىْقـخshankاىؼغؾ ٗؽبٍو هذح اىقـن ٗهذح اىقـن .ٝزٌ سثؾ ؽبٍو اىقبىت )

 اىؼغؾ فٜ اىقبىت . ٝنُ٘ عَل اىي٘ؽخ اىويٞب فٜ اغيت الؽٞبُ ثقذس عَل اىي٘ؽخ اىويٞب أٗ اقو ٍْٖب ثقيٞو. اىشنو

 ٘رط ٍ٘ػ٘م اىذساعخ.( ٝ٘ػؼ رظٌَٞ اىي٘ؽخ اىويٞب ىقبىت اى20َْسقٌ )
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 انهىحح انعهيا نهقانة (20انشكم رقى )
 

 تعض عيىب قىانة انقطع : - 4

ٍٗٞلُ اىؾبفخ اىَقـ٘هخ  (Doming)ٗاىزقجت  (Dishing)روبّٜ اغيت ٍْزغبد ق٘اىت اىقـن ٍِ هٞ٘ة اىزظؾِ 

(Edge Taper) ء رغٞشاد فٜ رظٌَٞ اىقبىت اىزٛ قذ ٝغز٘عت إػبفخ أعضاء ٗثلٍنبُ ٍوبىغخ مو هٞت هيٚ ؽذح ثئعشا

 .أخشٙ ىيقبىت ٗؽغت رأصٞش اىوٞت هيٚ هَو اىَْزظ داخو اىَْلٍ٘خ 

 

 انشكم انُهائي نهقانة:-5

( أدّبٓ اىَخـؾ اىزغَٞوٜ ىيقبىت ٍ٘ػ٘م 21سقٌ )ٗثْبءا" هيٚ ٍب عبء فٜ رظٌَٞ أعضاء اىقبىت أهلٓ َٝضو اىشنو 

 اع اىجؾش فقؾ ٗلا َْٝن رىل ٍِ رظْٞؤ(.اىذساعخ )ٕٗ٘ لإغش
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 ( انًخطط انردًيعي نهقانة )ذعريف الأرقاو انًؤشرج في قائًح الأخساء(21شكم رقى )

 
 

( قبئَخ أعضاء اىقبىت ٗاىزٜ رؾز٘ٛ هيٚ سقٌ اىغضء ٗاىنَٞخ اىَـي٘ثخ ٍْٔ ٗاعٌ اىغضء ّٗ٘م 8ٝجِٞ اىغذٗه سقٌ )

 اىْلبً الىَبّٜ ىغَٞن أعضاء اىقبىت .ٍوذُ اىغضء ؽغت 

 

 ( قائًح أخساء انقانة8اندذول رقى )
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 انُرـائـح وانًُـاقـشح: -6

  ٍلؽلخ ٍخــبد أعضاء اىقبىت ّلؽق أُ دقخ اىجوذ ىضق٘ة ٍغبٍٞش اىزَشمض ٍِ(pin)     ٗاىضق٘ة اىزاٜ ر٘ػان فٖٞاب

لثواابد ىيضقاا٘ة الخااشٙ اقااو ٍااِ رىاال لاُ ٕاازٓ اىضقاا٘ة ٕااٜ    ثَْٞااب دقااخ ا 0.01±ٕااٜ  (guide &bush)العااضاء 

ىيَؾبفلاخ   (pin)اىَغئ٘ىخ هِ ّقو اىذقخ ثِٞ قـوخ ٗأخشٙ ٗثِٞ اىَغَ٘هخ اىويٞب ٗاىغافيٚ ىيقبىات ؽٞاش ٝغازخذً اه    

هيٚ اىَ٘قن اىذقٞق ىنو عضء ٍِ أعضاء أٛ ٍِ اىَغَ٘هزِٞ ثبىْغجخ إىٚ العضاء الخاشٙ ػاَِ ٍغَ٘هزأ , ثَْٞاب     

ٗثبىزابىٜ    guide  ٗbush َؾبفلخ هيٚ دقخ ٍ٘قن العاضاء اىَزذاخياخ ثاِٞ اىَغَا٘هزِٞ هاِ ؿشٝاق اعازخذاً        رزٌ اى

   (die plate)ٗى٘ؽخ اىقبىت (punch)اىَؾبفلخ هيٚ قَٞخ اىخي٘ص اىَ٘ع٘د ثِٞ هذح اىقـن 

         ّلؽق اىذقخ اىَ٘ع٘دح هياٚ أثوابد ؽبفاخ اىقـان ثبىْغاجخ ىواذح اىقـان(punch)  ٜ ثَْٞاب ىي٘ؽاخ اىقبىات    )  (ٕا

(die plate)  ٜٕ) (       ٜٗرىل ىؼَبُ هٌ اىزغبٗص هيٚ ٍقذاس اىخي٘ص ٍاِ قجاو اىَشاغو مّ٘أ العابط فا

مؾاذ أقظاٚ ثاِٞ     (0.02+)هَيٞخ اىقـن ؽٞش لا ٝغَؼ ثْقظابُ اىَقاذاس ثْٞاب َٝناِ اهـابء عاَبػ رشاغٞيٜ ثبىضٝابدح         

 صٝبدح فٜ ق٘ح اىقـن ّٗقظبُ فٜ هَش العضاء اىفوبىخ فٜ اىقبىت. اىغضئِٞ لاُ ّقظبُ ٍقذاس اىخي٘ص ٝغجت

  هيٚ ٍظٌَ اىقبىت أُ ٝخزبس اسرفبم اىَْـقخ اىَغزقَٞخ ىؾبفخ اىقـن قٜ ى٘ؽخ اىقبىت(die plate)     ؽٞاش هْاذ صٝابدح

إىاٚ صٝابدح   اسرفبم ٕزٓ اىَْـقخ فٜ ى٘ؽخ اىقبىت ٝؤدٛ إىٚ رشامٌ هذد اىقـان اىَقـ٘هاخ فاٜ ٕازٓ اىَْـقاخ ٍَاب ٝاؤدٛ        

ق٘ح اىقـن ثغجت اىؾبعاخ إىاٚ قا٘ح إػابفٞخ ىاذفن ٕازٓ اىقـان أصْابء هَيٞاخ اىقـان , أٍاب هْاذ اخزٞابس اسرفابم قيٞاو ىٖازٓ                 

اىَْـقخ ٝغجت رىل ّقظبُ فٜ هَش اىقبىت ثغجت اىؾبعخ إىٚ شؾز عـؼ ى٘ؽخ اىقبىات ثاِٞ فزاشح ٗأخاشٙ ىيَؾبفلاخ      

َْـقاخ ٍؾاذد ىوَاش اىقبىات الإّزابعٜ. ٗقاذ راٌ اخزٞابس اسرفابم ٕازٓ           هيٚ اىؾبفخ اىؾبدح هْذ اىغاـؼ ىازىل روزجاش ٕازٓ اى    

قـن داخو ى٘ؽخ اىقبىات ؽٞاش راٌ رفؼاٞو      (10)ٕٗزا عٞؤدٛ إىٚ ثقبء  (13)ٍيٌ شنو سقٌ  (5)اىَْـقخ ىذْٝب ثَقذاس 

ر٘عاذ   ؿاِ ٗلا 5 صٝبدح هَش اىقبىت هيٚ اىَؾبفلخ هيٚ هذً صٝبدح ق٘ح اىقـن  لاُ قا٘ح اىقـان فاٜ ٍضبىْاب لا رزغابٗص      

 ؿِ. (16)ٍشنيخ هْذ صٝبدرٖب لاُ اىَنجظ اىَغزخذً ٕ٘

 

 الاسرُرـاخـاخ:-7

 .ٔروزَذ هَيٞخ رظٌَٞ قبىت اىقـن هيٚ شنو اىَْزظ ؽٞش رزٌ هَيٞخ ثْبء اىقبىت ٍِ خلى 

   دقخ الثوبد اىَغزخذٍخ ىغشع رؾقٞق شنو هذح اىقـن ٗفزؾخ اىقـن فٜ ى٘ؽخ اىقبىت ٕٜ أهيٚ ٍِ اىذقخ اىَغازخذٍخ

شع رؾقٞق الثوبد فٜ أّ٘ام أخشٙ ٍِ اىق٘اىت ثغجت اىؾبعخ إىٚ ػجؾ اىخي٘ص ثِٞ هذح اىقـن ٗى٘ؽاخ اىقبىات   ىغ

 ىزىل ٝزـيت اعزخذاً ٍنبئِ هبىٞخ اىذقخ فٜ رظْٞن ق٘اىت اىقـن.  

       اىخاا٘اص اىَٞنبّٞنٞااخ ىلأعااضاء اىَْزغااخ ثق٘اىاات اىقـاان لا رخزيااف مضٞااشا هااِ خاا٘اص اىَوااذُ الطاايٜ قجااو اىقـاان

 ذٗدثخ اىَْـقخ اىَوشػخ ىيزش٘ٓ اىيذُ اىزٜ رقن هْذ خؾ فظو اىَْزظ هِ اىَوذُ الطيٜ.ىيَؾ

 .َٜإرجبم اىخـ٘اد اىزنْ٘ى٘عٞخ اىَزم٘سح ثشنو دقٞق ٝوـٜ ٍْزظ ٗقبىت عٞذ ٗمف٘ء ىنّٖ٘ب رغزْذ هيٚ أعبط هي 
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