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 انثلاسريك في عمم أنواح ذغهيف انجذران  ذذوير مخهفاخ مصاوع
وانسقوف عازنح نهرطوتح وانحرارج

  

 د. ّبديخ سبىٌ إسَبعيو  د. دعذ ٍسَذ داود

 أسزبر ٍسبعذ  أسزبر ٍسبعذ

 قسٌ رقْيخ هْذسخ اىجْبء والإّشبءاد  قسٌ رقْيخ هْذسخ اىجْبء والإّشبءاد

 
 

 :   انخلاصح
 

 ْع أىممممممطاذ رقغممممممع يشسممممممبّيخ  ردييممممممق اىدممممممذساُ ٍممممممِ اىممممممذايو واىسممممممقط  اىنبرثممممممخ   يزضممممممَِ اى َممممممو  مممممم

"  ٍيممٌ ثبسممز َبه  ضمممد ٍ بٍممو اىجمسممزيل اى شاقيممخ ورىممل ثَضخرممب ثبلإسممَْذ واىشٍممو واىَممبء           30×  200×  200" 

بء ٍقبوٍمخ  ورىمل لإعغم    Polyvinyl chloride and acetateوإضب خ ٍبدح ثطىيَيشيخ ثطىي  بيْبه ميطسيمذ ٍمع اتسمزيذ    

 ضممد ثمسمزينيخ    2سٍمو :   1إسَْذ :  1عبىيخ ىيزآمو واىشعطثخ واتززنبك وقذ اسز َيذ ّسجزبُ ٍِ اىخيظ ، الأوىى رأ  

 ضمد ثمسزينيخ زدَبً أٍب اىَمبدح اىَضمب خ "ثمطىي     3سٍو :  2إسَْذ :  1زدَبً أٍب اىخيغخ اىثبّيخ رة   قذ مبّذ ثْسجخ 

 قذ خشثذ عذح ّست  ي إضب زرب وقذ مبّذ أ ضو ّسجخ ٍِ هزٓ اىَبدح إىى وصُ الإسَْذ همي   بيْبه ميطسيذ ٍع اتسزيذ" 

ٍينبثبسنبه وىيخيغمخ رة    13%. وقذ اٍزبصد هزٓ اىقغع ثقطح رسَيرب اى بىيخ  قذ مبّذ قطح رسَو اىضدظ ىيخيغخ رأ   0.3

 2.08ٍينبثبسمنبه وىيخيغمخ رة     2.92غخ رأ  ٍينبثبسنبه ومبُ اىزسَو اىَسز شض ررٍ بيش اىنسش    خيذ  قذ مبُ ىيخي 8

% 3% وىيخيغممخ رة  2ٍينبثبسممنبه ثبلإضممب خ إىممى ٍقبوٍزرممب اىديممذح ىيشعطثممخ زيممش مبّممذ ّسممجخ اتٍز ممب  ىيخيغممخ رأ   

ًْ وىيخيغمخ رة    0.322ومبُ اى مضه اىسمشاسل ىيخيغمخ رأ      ًْ وهمزا خيمذ خمذاً ٍقبسّمخ ثقغمع اىزدييمق        0.375واط /ً. واط /ً.

خ . إُ اىفبئذح الأيشى اىَزطيبح ٍِ إّزبج ٍثو هزٓ اىقغع هط اسزدمه  ضمد ٍ بٍمو اىجمسمزيل اىَخزيفمخ الأّمطا      اىَسز َي

 واىزي رشنو ٍ ذساً هبٍبً  ي ريطس اىجيئخ . مَب إُ ميفخ إّزبج ٍثو هزٓ اىقغع رنطُ اقز بديخ . 
 

 
 

Abstract 

The work includes making concrete boards or panels used to cover walls from inside 

and false ceiling with dimension 200 * 200 * 30 mm , using Iraqi plastic factories wastes , 

by mixing it with cement , sand and water , using Polyvinyl Chloride and Acetate ( PVC ) to 

give panels high resistance for erosion , moisture and friction . Two mixes were used , first 

mixture (A)is 1 cement : 1 sand : 2 plastic wastes by size , the second mixture (B)is 1 

cement : 2 sand : 3 plastic wastes by size . 

For the added material Polyvinyl Chloride and Acetate , many ratio were tried , the 

best ratio of this material to the weight of cement is 0.3 % . These boards were 

characterized by their high compressive strength ; for mixture (A ) is 13 MPa and for 

mixture ( B ) is 8 MPa . The flexural strength for mix ( A )is 2.92 MPa while for mix ( B ) is 

2.08 MPa , in addition to their good resistance for moisture , the percentage of absorption 

for mix ( A )is 2 % and for mix ( B ) is 3 % . Thermal insulation for mix ( A ) is 0.322 w/m
2
 

c and for mix (B )is 0.375 w/m
2
 c , this is very good as compared with other materials used 

for coating . The other expected function from the production of these boards is the 

exploitation of various plastic factories wastes , which form an important source of 

environmental pollution . The cost of production of these boards is low .                
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 2 

 انمقذمح 

٠زغٗ اٌجٕبء اٌؾذ٠ش إٌٝ اعزوّبي ِٛاد ثٕبئ١خ عذ٠ذح ٌٙب طفبد ١ِّضح هٓ اٌّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ ٚؽغت اٌـٍت إٌٝ 

اعزوّبٌٙب ، ٚلذ اخزٍف أعٍٛة الإٔٙبء ٌلأث١ٕخ ثشىً وج١ش هٓ اٌغبثك ِّب أدٜ إٌٝ اٌؾبعخ إٌٝ اعزخذاَ أعب١ٌت ِـٛسح فٟ 

ٌٙب د٠ِّٛخ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽزىبن ثبلإػبفخ إٌٝ عشهخ الأغبص ٚاٌوضي  ه١ٍّخ الإٔٙبء ِٓ اٌذاخً ٠ئعزخذاَ ِٛاد

اٌؾشاسٞ ٚاٌوضي اٌظٛرٟ ِٚمبِٚخ اٌشؿٛثخ . ِّب ؽذا ثٕب إٌٝ ِؾبٌٚخ إ٠غبد ثذائً ِؾ١ٍخ ٠ّىٓ اعزوّبٌٙب فٟ رظ١ٕن لـن 

رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف ِٓ اٌذاخً ٚراد وٍفخ الزظبد٠خ ِومٌٛخ 
[1]
  . 

ًّ إٌٝ الاعزفبدح ِٓ فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه اٌوشال١خ اٌّخزٍفخ الأٔٛام ٚلأٚي ِشح ثّضعٙب ِن ٠ٙذف ٘زا اٌو

ٌوًّ لـن رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف رّزبص ثخفخ  Polyvinyl chloride and acetateالإعّٕذ ٚاٌشًِ ٚل١ًٍ ِٓ ِبدح 

ل١ف ٚثىٍفخ الزظبد٠خ ِٕبعجخ اٌٛصْ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽزىبن ِٚمبِٚخ اٌشؿٛثخ ٚثٛعٗ طم١ً عًٙ اٌزٕ
[2]

رشىً  . 

ِخٍفبد ِوبًِ اٌجلاعز١ه هجئبً وج١شاً هٍٝ اٌج١ئخ ؽ١ش رؤدٞ إٌٝ اٌزٍٛس ٚهٍٝ اٌّذٜ اٌجو١ذ ؽ١ش أْ رشاوُ ٘زٖ اٌفؼلاد 

اٌّغزخذِخ ٟ٘  اٌّوبًِ فٟ اٌوشاق . إْ اٌفؼلاد  ٠ضداد ٚخبطخ إْ ٘زٖ اٌّٛاد لا رزؾًٍ، ٕٚ٘بن هذد وج١ش ِٓ ٘زٖ

[ ِٕٙب ِب ٠غزوًّ ِبدح اٌج١ٌٛض١ٍ١ٓ ThermoplasticMaterials(linear polymers)ـٍفـخ ]ـًِ ثلاعـز١ه ِخزٌّوـب

Polyethylene  ٗثٕٛه١High Density Particle  ٚLow Density Particle  ٚرغزخذَ وّبدح أ١ٌٚخ فٟ طٕبهخ

إْ اٌفشق فٟ اٌظٕبهخ ثبٌٕغجخ ٌٍٕٛه١ٓ ٠ىّٓ وّبدح أ١ٌٚخ،  [Polyvinyl Cloride (PVC)اٌٍذائٓ ٕٚ٘بن ِوبًِ رغزوًّ ]

 فٟ دسعخ الأظٙبس اٌّـٍٛثخ هٕذ اٌزظ١ٕن.  

إْ اٌغشع ٘ٛ رخف١ف اٌزٍٛس ثٙزٖ اٌّٛاد ٚثٕفظ اٌٛلذ الاعزفبدح ِٕٙب فٟ طٕن ِٛاد ثٕبئ١خ ع١ذح سخ١ظخ اٌضّٓ 

ث١ّ١ٌٛش٠خ ِزوذدح ٌٍخٍؾ ِن اٌخشعبٔخ  ٚ٘زا ٠من ػّٓ اٌزٛعٗ اٌوظشٞ اٌؾذ٠ش فٟ رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌج١ئ١خ . اعزخذِذ ِٛاد

ٚرٌه ٌغشع ٌظك اٌىزٍخ اٌخشعب١ٔخ أٚ ٌغوً اٌخشعبٔخ ِبٔوخ اٌشؿٛثخ ِمبِٚخ ٌٍزآوً ٚاٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد لذ 

فٟ هًّ ِٛٔٗ رغزوًّ ٌغشع   Polyvinyl chloride and acetateاعزوٍّذ ِبدح وٍٛس٠ذ اٌجٌٟٛ فب٠ٕبي ِن الاعز١ذ 

زً اٌخشعب١ٔخ فٟ ِب ث١ٕٙب أٚ لإِلاء اٌشمٛق ٚاٌفـٛس اٚ ٌـلاء اٌٛعٖٛ ٌظك اٌى
[3]
 . 

 

 انجسء انعمهي 

 أ.انمواد انمسرخذمح

( ٠ج١ٓ 1، عذٚي ) 1984( ٌغٕخ 5اعزخذَ إعّٕذ ثٛسرلأذ الاهز١بدٞ ِـبثك ٌٍّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌوشال١خ سلُ ) .1

اٌخظبئض اٌف١ض٠ب٠ٚخ، ( ٠ٛػؼ 2اٌزؾ١ًٍ اٌى١ّ١بئٟ ٌلإعّٕذ اٌّغزخذَ ٚعذٚي )
[4]

  . 

 4(، ٚػّٓ ِٕـمخ رذسط 45اٌشوبَ )اٌشًِ( سًِ ٔٙشٞ اهز١بدٞ ؽغت اٌّٛاطفبد اٌم١بع١خ اٌوشال١خ سلُ ) .2

 ( ٠ج١ٓ فؾٛطبد اٌشًِ اٌّغزخذِخ .3ٚعذٚي )

ِخٍفبد اٌّوبًِ اٌجلاعز١ى١خ ٚاٌزٟ ٟ٘ هجبسح هٓ لـن ثلاعز١ى١خ ٔبهّخ شىٍٙب غ١ش ِزغبٔظ )وشٚٞ، ِفٍـؼ،  .3

ظٛٞ(، عـؾٙب غ١ش ِٕزلُ ِٚزجب٠ٓ اٌخشٛٔخ ٚ٘زٖ اٌّخٍفبد رٍّه ٔفظ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌّبدح اٌجلاعزه ه

(Thermoplastic Materials ٗثٕٛه١ )Polyethylene  ٚPVC . ( ٓ2.36إْ اٌزذسط اٌؾج١جٟ ٌٙب ٠من ث١ – 

 – 0.68وضبفزٙب رزشاٚػ ث١ٓ )% ٚ 0.2( ٚلبث١ٍخ الاِزظبص 1.2 – 1.1( ٍُِ ٚاٌٛصْ إٌٛهٟ ٌٙزٖ اٌفؼلاد )6

( غُ/ع0.78ُ
3
  ،

[5  ,6]
  . 

، إْ ِبدح اٌجٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ أعز١ذ  Polyvinyl chloride and acetateاٌجٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ ِن الاعز١ذ  .4

ذ ٟ٘ ِبدح ٚاؽذح ِشوجخ ِٓ ِبدر١ٓ ّ٘ب اٌجٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ ِٚبدح الأعز١ذ . إْ ِغؾٛق ثٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ أعز١

٠وزجش ِبدح طّغ١خ ٌضعخ رغبهذ فٟ ص٠بدح رّبعه عغ١ّبد لـن اٌجلاعز١ه ِن اٌخشعبٔخ ِّب ٠ض٠ذ ِٓ لٛح رؾٍّٙب 

 ٌٍمض ٚاٌىغش ٚرم١ًٍ ِغبِبرٙب ٚلٍخ ٔفبر٠زٙب ٌٍّبء ِّب ٠وـ١ٙب ِمبِٚخ ع١ذح .

 اٌّبء اٌظبٌؼ ٌٍششة . .5
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 ب. انخهطاخ انخرساويح وومارج انصة 
 

( ٍُِ ٌفؾض رؾًّ اٌؼغؾ ١100x  100x  100خ اعزوٍّذ لٛاٌت ثؤثوبد )ثوذ رؾؼ١ش اٌخٍـبد اٌخشعبٔ

( ٍُِ ٌفؾض اٌزؾًّ اٌّغزوشع )ِوب٠ش اٌىغش( ٚاعزوٍّذ خٍـز١ٓ 200x  200x  30ٚاعزوٍّذ لٛاٌت ؽذ٠ذ٠خ ثؤثوبد )

ثزغشثخ ( ٍُِ ٚرٌه 70-100)  Workabilityخشعب١ٔخ ِن ٔغت ِبء ٚإعّٕذ ِٕبعجخ ٚاٌزٟ روـٟ لبث١ٍخ رشغ١ً ع١ذح 

 ، ٚوبٔذ اٌخٍـبد وب٢رٟ : Slump testاٌٙبثؾ 

هٓ ؿش٠ك اٌؾغُ أٞ ؽغُ ٚاؽذ إعّٕذ ٚؽغُ ٚاؽذ سًِ ِن ؽغ١ّٓ ِٓ  2:  1:  1رُ اعزوّبي ٔغجخ ِضط  . اىخيغخ رأ  :1

ٚثٕغجخ ِبء  Polyvinyl chloride and acetateِٓ ٚصْ الإعّٕذ ِٓ ِبدح  0.3اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ ٚرُ إػبفخ 

 .  w/c  =0.4ّٕذ الإع

أٞ ؽغُ ٚاؽذ إعّٕذ ِن ؽغ١ّٓ سًِ ٚصلاصخ ؽغَٛ ِٓ اٌّخٍفبد  3:  2:  1رُ اعزخذاَ ٔغجخ ِضط  . اىخيغخ رة  :2

ٚثٕغجخ ِبء الإعّٕذ  Polyvinyl chloride and acetateِٓ ٚصْ الإعّٕذ ِٓ ِبدح  0.3اٌجلاعز١ى١خ ٚثئػبفخ 

w/c  =0.45 . 

 

 ج. طرق انعمم وانمعانجح 
 

ُـــُ/عـــوغ 120 – 100 ٓــــشاٚػ ث١ـــب رؾذ ػغؾ ٠زـــٚوجغٙ ٍُِ  ( 30×  200×  200طت اٌمٛاٌت ) رُ .1
2
 

ٚاٌّؾبفلخ َْ(  23اٌّىبثظ اٌخبطخ فٟ طٕبهخ اٌىبشٟ . ٚرُ ِوبٌغخ إٌّبرط ثٛػوٙب فٟ دسعخ ؽشاسح ) ذاَــثبعزخ

 .ASTM% ٚؽغت اٌّٛاطفبد الأِش٠ى١خ  90اٌشؿٛثخ إٌغج١خ  هٍٝ

اٌؾظٛي هٍٝ لـن طم١ٍخ اٌٛعٗ ٚثؤٌٛاْ صا١٘خ ؽ١ش أٔٙب رّزٍه أٌٛاْ اٌمـن اٌجلاعز١ى١خ ، ٚهٕذ اٌشغجخ ثبٌؾظٛي رُ  .2

هٍٝ ٚعٗ خشٓ )ِضمت( ٠وـٟ عّب١ٌخ ِو١ٕخ ٚوزٌه ٠غبهذ فٟ اٌوضي اٌظٛرٟ ٠زُ روش٠غ ٚعٗ اٌمـن اٌٝ ٌٙت 

 َْ. 120 - 100خ رٚثبْ ٘زٖ اٌمـن ٠زشاٚػ ث١ٓ ٌززٚة اٌمـن اٌجلاعز١ى١خ ِٓ اٌٛعٗ ِن اٌوٍُ أْ دسع (Flame)خف١ف 
 

 د. انفحوصاخ انمخرثريح 

خ ــــــــــبد اٌم١بع١ـــــــت اٌّٛاطفـــــخ ٚؽغــــبرط اٌّظجٛثــــخ هٍٝ إٌّــــبد اٌزب١ٌـــشاء اٌفؾٛطـــــُ إعــر

ASTM C-39  ،ASTM Part 14 (C-567)اٌوب١ٌّخ 
 [8,7]

  : 

 

 َ .٠ٛ 28فؾض اٌىضبفخ ثوّش  .1

 ٠َٛ . 28فؾض رؾًّ اٌؼغؾ ثوّش  .2

 ٠َٛ . 28فؾض اٌزؾًّ اٌّغزوشع ثوّش  .3

 عبهخ . 24فؾض الاِزظبص ثوذ  .4

 فؾض اٌوضي اٌؾشاسٞ . .5
 

 انمىاقشح 
 

٠وزجش أعٍٛة رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌظٕبه١خ ِٓ الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌؾفبف هٍٝ اٌج١ئخ ِٓ اٌزٍٛس. ٠زؼّٓ ٘زا اٌجؾش 

فٟ الاعزفبدح ِٓ فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه اٌوشال١خ اٌّخزٍفخ )عٛاء رغزخذَ ِبدح اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ ِؾبٌٚخ اثزىبس ؿش٠مخ عذ٠ذح 

( فٟ رظ١ٕن أٌٛاػ رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف هبصٌخ ٌٍشؿٛثخ   PVCٚاؿئخ أٚ هب١ٌخ اٌىضبفخ فٟ اٌظٕن أٚ رغزخذَ ِبدح 

  ٚاٌؾشاسح .
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 2سًِ :  1إعّٕذ :  1)  ٕذ ٚاٌشًِ الأٌٚٝ ثٕغجخاعزوٍّذ ٔغجز١ٓ ِٓ خٍؾ اٌفؼلاد اٌجلاعز١ى١خ ِن الإعّ

فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه ( ٚرُ  3سًِ :  2إعّٕذ :  1) ذ اٌخٍـخ اٌضب١ٔخ فىبٔ فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه ؽغّبً ( ، أِب

بي ٔغت ِخزٍفخ ِٓ ِبدح ) ثٌٟٛ فب٠ٕبي ـــــطت ِىوجبد ٌفؾض رؾًّ اٌؼغؾ ٚلـن ٌفؾض ِوب٠ش اٌىغش، ٚرُ اعزوّ

% ِٓ ٚصْ الإعّٕذ ٚوبٔذ أفؼً  0.1،  0.2،  0.3،  0.4وٍٛس٠ذ ِن الاعز١ذ ( لإػبفزٙب إٌٝ اٌخٍـخ ٚوبٔذ إٌغت 

ِٓ اٌّبدح اٌّؼبفخ إٌٝ اٌّضعخ اٌخشعب١ٔخ ٌٍخٍـز١ٓ )أ،ة( .  0.3% ِٓ ٚصْ الإعّٕذ فزُ رضج١ذ ٔغجخ  0.2 – 0.3إٌزبئظ 

( ٚلذ أهـزٕب 5ظ فؾض ِىوجبد رؾًّ اٌؼغؾ ٚأٌٛاػ اٌزؾًّ اٌّغزوشع )ِوب٠ش اٌىغش( فىبٔذ ع١ذح عذاً )عذٚي أِب ٔزبئ

١ِىبثبعىبي ،  ١ِ8ىبثبعىبي ٚاٌخٍـخ )ة(  13اٌخٍـخ )أ( ٔزبئظ أفؼً ِٓ اٌخٍـخ )ة( ؽ١ش وبْ رؾًّ اٌؼغؾ ٌٍخٍـخ )أ( 

ٍـخ )ة( ٚثٙزا ٠ّىٓ اعزوّبٌٗ ومـن رغ١ٍف ٌٍغذساْ ٚاٌغمٛف ٌٍخ  2.08ٌٍخٍـخ )أ( ٚ  2.92أِب اٌزؾًّ اٌّغزوشع فىبْ 

ِٓ اٌذاخً خبطخ ٚاْ ٚعٙٗ طم١ً ٚرجشص أٌٛاْ اٌفؼلاد اٌجلاعز١ى١خ ه١ٍٗ ثشىً ع١ًّ ٚاْ ِمبِٚزٗ ٌلاؽزىبن ٚاٌزآوً 

 ( .6عذٚي % ٟٚ٘ ع١ذح عذاً ) 3% ٌٍٚخٍـخ )ة(  2ٚاٌشؿٛثخ هب١ٌخ عذاً خبطخ ٚاْ لبث١ٍخ الاِزظبص ٌٍخٍـخ )أ( وبٔذ 

( ٚثزٌه ٠غًٙ ؽٍّٙب ٚرضج١زٙب 4إْ إٌمـخ اٌٙبِخ الأخشٜ فٟ ١ِضاد ٘زٖ اٌمـن ٟ٘ أٔٙب خف١فخ اٌٛصْ )عذٚي 

َْ ٌٍٚخٍـخ )ة(  0.322ثبلإػبفخ إٌٝ وٛٔٙب هبصٌخ ٌٍؾشاسح ؽ١ش ثٍغ ِوبًِ اٌزٛط١ً اٌؾشاسٞ ٌٍخٍـخ )أ(   0.375ٚاؽ/َ.

َْ ِّب ٠وٕٟ إْ هضٌٙب ٌٍؾشاسح ع١ذح ع ذاً ٚ٘زا ٠لائُ أعٛاء اٌوشاق ، وزٌه ِٓ اٌّّىٓ هٕذ اعزخذاِٙب ومـن رغ١ٍف ٚاؽ/َ.

ٌٍغمٛف هًّ ٚعٗ اٌمـوخ خشٓ ثزوش٠ؼٗ إٌٝ ٌٙت ِّب ٠ؼفٟ عّب١ٌخ هٍٝ اٌمـن
 [9]

  . 

، لا ٠ٛعذ ؽبعخ ٌم١بط الأىّبػ فٟ ِضً ٘زٖ اٌؾبٌخ هٕذ إٔزبط لـن اٌزغ١ٍف (Shrinkageأِب ثبٌٕغجخ ٌلأىّبػ )

وّب رش١ش اٌّظبدس اٌخشعب١ٔخ
 [10]

هٍّبً ثؤٔٗ رُ ِشالجخ إٌّبرط ثوذ طجٙب ٚخلاي فزشح الإٔؼبط ٌُٚ ٠لاؽق أٞ ثٛادس أىّبػ  

 رغزذهٟ ل١بعٙب . 

ٌغشع ِوشفخ ِذٜ ِمبِٚخ ٘زٖ اٌمـن ٌذسعبد اٌؾشاسح اٌّخزٍفخ ٌٚلشٚف الاعزوّبي ٌٍٚزؤوذ ِٓ ٔغبؽٙب رُ 

زٍفخ ِٓ ؽ١ش دسعخ اٌؾشاسح ٚاٌشؿٛثخ ٌّٚذح رغوخ أشٙش، ٚلذ وبْ اٌزجب٠ٓ ِب روش٠ؼٙب إٌٝ الاعزوّبي اٌّجبشش ٚثلشٚف ِخ

َْ ٚثشؿٛثخ ٔغج١خ )25 – 4ث١ٓ دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشؿٛثخ إٌغج١خ ٚؽغت اٌلشٚف إٌّبخ١خ اٌّؾ١ٍخ اٌوشال١خ )  )60 – 80 )

َْ ٚثشؿٛثخ ٔغج١خ )40 – 25% ٚثذسعبد ؽشاسح ) وٛاًِ اٌّخزٍفخ وّب أٗ ٌُ ( % ٚلذ أكٙشد ِمبِٚخ ع١ذح 50ٌٍ 30( 

رلٙش ه١ٍٙب أ٠خ رشممبد ؽ١ش أْ اعزوّبي اٌّبدح اٌج١ّ١ٌٛش٠خ )ثٌٟٛ فب٠ٕبي وٍٛس٠ذ ِن الاعز١ذ( فٟ اٌخٍـخ أهـب٘ب ِمبِٚخ 

 ٌٍشؿٛثخ ٚلًٍ اٌّغب١ِخ ثشىً وج١ش ثبلإػبفخ إٌٝ أْ اٌمـن ٔفغٙب هبصٌخ ٌٍؾشاسح )ِوبًِ أزمبي اٌؾشاسح ٌٙب ل١ًٍ( .

٘زٖ اٌمـن أْ اٌـشق اٌّغزخذِخ فٟ رضج١زٙب فٟ اٌغمٛف ِشبثٗ ٌٍـشق اٌّغزخذِخ فٟ هًّ اٌغمٛف ِٚٓ ِضا٠ب 

اٌىبرثخ ٌٍّٛاد اٌزم١ٍذ٠خ، أِب فٟ اٌغذساْ ف١زُ رضج١زٙب ثوذح أعب١ٌت ِٕٙب رضج١زٙب هٍٝ ١٘ىً خشجٟ ٠ضجذ هٍٝ اٌغذساْ، أٚ 

Adhesive Materialsي ِٛاد لاطمخ ثٛاعـخ ولا١ٌت ِٚٛٔخ الإعّٕذ أٚ ؽغت اٌـشق اٌؾذ٠ضخ ثبعزوّب
 [11  ,12]

  . 

 

 رخذو .( انرحهيم انكيميائي نلإسمىد انمس1جذول )

 ّسجخ ٍئطيخ  IQS:5/1984زذود اىَطا فخ  اىْسجخ اىَئطيخ ر%  الأمبسيذ

  CaO 60.60أٚوغ١ذ اٌىبٌغ١َٛ 

  SiO2 22.00أٚوغ١ذ اٌغ١ٍ١ىب 

  Al2O3 5.83أٚوغ١ذ الأ١ٌَّٕٛ 

 ؽذ أهٍٝ MgO 3.30 5أٚوغ١ذ اٌّغٕغ١َٛ 

  Fe2O3 2.76أٚوغ١ذ اٌؾذ٠ذ 

 ؽذ أهٍٝ SO3 2.70 2.8صبٌش أٚوغ١ذ اٌىجش٠ذ 

 ؽذ أهٍٝ 4 1.20 اٌفمذاْ ثبٌؾشق

 ؽذ أهٍٝ 1.5 0.41 اٌّٛاد غ١ش اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ

  1.20 إٌٛسح اٌـ١ٍمخ
 

 ( انخصائص انفيسيائيح نلإسمىد انمسرخذو 2جذول )
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 IQS:5/1984زذود اىَطا فخ  اىْزبئح اىخ بئص

وغُ/َإٌوِٛخ ثـش٠مخ ث١ٍٓ )
3

وغُ/َ 230لا رمً هٓ ) 263 (
3

) 

  24.5 اٌمٛاَ اٌم١بعٟ %

   صِٓ اٌزظٍت :

 دل١مخ 45لا ٠مً هٓ  132 أثزذائٟ )دل١مخ(

 عبهخ 10لا٠ض٠ذ هٓ  3.45 ٔٙبئٟ )دل١مخ( : )عبهخ(

   ِوذي ِمبِٚخ الإٔؼغبؽ :

 (MPa 15لا ٠مً هٓ ) 18.5 (MPaأ٠بَ ) 3

 (MPa 23لا ٠مً هٓ ) 29.5 (MPaأ٠بَ ) 7

اٌزّذد ثـش٠مخ اٌّؾُّ 

(Autoclave) % 
 % 0.8لا ٠ض٠ذ هٓ  0.25

 

 

 

 ( انخصائص انفيسيائيح نهرمم انمسرخذو 3جذول )
 

 ّسجخ ٍئطيخ IQS:4/1984 زذود اىَطا فخ ّزبئح اىفسص اىخ بئص

 - 2.56 اىطصُ اىْطعي

 % 0.5 % 0.09 ٍسزطى الأٍمذ اىنجشيزيخ

 - % 2.2 اتٍز ب  

 
 

 

 ( يثيه انكثافح وحسة وسة انمسج 4جذول )
 

اىنثب خ مدٌ/ً ّسجخ اىَضج ّط  اىَضج
3

 

 . اىخيغخ رأ  1
 هٓ ؿش٠ك اٌؾغُ      2:1:1

0.3 % of Polyvinyl chloride with acetate 
1100 

 . اىخيغخ رة  2
 هٓ ؿش٠ك اٌؾغُ                                                    3:2:1

0.3 % of Polyvinyl chloride with acetate 
1240 

 

 

 

 يوو 22انقطع انمىرجح تعمر  ( قوج ذحمم انضغط وانرحمم انمسرعرض لأوواع5جذول )
 

 اىزسَو اىَسز شض رٍينبثبسنبه  رسَو اىضدظ رٍينبثبسنبه  ّط  اىَضج

 2.92 13 .اىخيغخ رأ 1

 2.08 8 . اىخيغخ رة  2

 

 اىَْزدخ    يطضر قبثييخ اتٍز ب  وٍ بٍو اىزط يو اىسشاسل لأّطا  اىقغع6خذوه ر
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 ّسجخ اتٍز ب  ّط  اىخشسبّخ
 ٍ بٍو اىزط يو اىسشاسل

k ً.ً/واط
ْ

 

 0.322 % 2 . اىخيغخ رأ  1

 0.375 % 3 .اىخيغخ رة  2

 

 الاسرىراجاخ 
 

إْ رذ٠ٚش اٌّخٍفبد اٌظٕبه١خ ٠وزجش ِٓ أٔغؼ الأعب١ٌت فٟ الإداسح اٌج١ئ١خ اٌغ١ذح ٚٔؾبٚي فٟ ٘زا اٌجؾش أْ ٔغذ أٔغن 

ٌّّىٓ رـج١مٙب ٌٍزخٍض ِّب ٠وزجش ا٢ْ ِٓ أخـش اٌٍّٛصبد اٌج١ئ١خ ٚلذ ٚفمٕب فٟ إ٠غبد ؿش٠مخ لا رؾزبط إٌٝ رم١ٕخ الأعب١ٌت ا

هب١ٌخ ٚراد وٍفخ ِومٌٛخ ِٚٓ اٌّّىٓ رـج١مٙب فٟ اٌذٚي إٌب١ِخ ٟٚ٘ اعزخذاَ فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه فٟ إٔزبط لـن 

ٚل١ًٍ ِٓ ِبدح اٌجٌٟٛ ف١ٕٛي وٍٛسا٠ذ اعز١ذ رغزخذَ فٟ رغ١ٍف خشعب١ٔخ ٚرٌه هٓ ؿش٠ك ِضعٙب ِن الاعّٕذ ٚاٌشًِ 

 اٌغذساْ ٚاٌغمٛف ِٚٓ ِضا٠ب٘ب : 

 

 اِزبصد ٘زٖ اٌمـن ثمبث١ٍخ رؾًّ ػغؾ ع١ذح ٚوزٌه اٌزؾًّ اٌّغزوشع )ِوب٠ش اٌىغش( . .1
 

ٌلاعزوّبي اٌّجبشش رّزبص ٘زٖ اٌمـن ثىٛٔٙب ٌٙب د٠ِّٛخ ِٚمبِٚخ ٌٍزشمك ٚالاؽزىبن ٚاٌشؿٛثخ ؽ١ش رُ روش٠ؼٙب  .2

 ٚثذسعبد ؽشاسح ٚسؿٛثخ ِخزٍفخ وّب أٔٙب هبصٌخ ٌٍؾشاسح .

 

إِىب١ٔخ اعزخذاَ فؼلاد ِوبًِ اٌجلاعز١ه ٚثّخزٍف أٔٛاهٙب )عٛاء رغزوًّ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ اٌٛاؿئ أٚ اٌوبٌٟ اٌىضبفخ أٚ  .3

 ( .  PVCِبدح 
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