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دراست عًهيت نسهىك انخرسانت انًسهحت بالانياف انسخاخيت ححج حاثير الاحًال انخسايذيت 

 والاحًال انخكراريت
 

 

 

 

 :   انخلاصت
 

يً ( ححخىٌ ع150*300)mmحضَِ اىبحذ فحىطبث عَيُت عيً َّبرج اسغىاُّت خشسبُّت قُبسُت بببعبد 

( وىنو ّقغت حٌ طب رلاد اسغىاّبث واخز اىَعذه ححج 0,1.1,1.64,2.2%) ّسب حجَُت ٍخخيفت ٍِ الاىُبف اىضجبجُت 

حبرُش ّىعُِ ٍِ الاحَبه, احَبه حضاَذَت واحَبه حنشاسَت ورىل ىذساست سيىك اىخشسبّت اىحبوَت عيً هزا اىْىع ٍِ 

َبه اىذوسَت بَعذه سخت دوساث ىنو َّىرج وبْسبت ححَُو الاىُبف ححج حبرُش الاحَبه اعلآ . حٌ حسيُظ الاح

N/mmٍقذاسهب
2
/Sec (0.3 وٍِ خلاه اىْخبئج اىخٍ حٌ اىحظىه عيُهب ارْبء اىفحض ىىحظ اُ وجىد الاىُبف اىضجبجُت .)

مَُت (، واُ هزا اىخحسِ َضداد بضَبدة  strain( والاّفعبه )stressادي اىً ححسُِ خىاص اىخشسبّت ٍِ حُذ الاجهبد )

( مَب 16.3 ,9 ,5.4الاىُبف اىَضبفت, ارا ّلاحظ ٍِ اىْخبئج اُ الاجهبداث اىخٍ حخحَيهب اىخـــــشسبّت قذ صادث بْسبت %)

( ببىْسبت ىلاحَبه اىخضاَذَت  1.1,1.64,2.2( و ىْسب الاىُبف %)24.67 ,14.3 ,1.3َضداد الاّفعبه بضَبدة ٍقذاسهب %)

( 1.1,1.64,2.2%) ( وىْسب الاىُبف27.5 ,12.5 ,5( والاّفعبه بْسبت %)9.2 ,7.4 ,4.5)و اصدادث الاجهبداث بْسبت 

ححج حبرُش الاحَبه ىَخنشسة .مَب بُْج اىْخبئج اصدَبد مو ٍِ ٍقبوٍت الاّضغبط وٍعبٍو اىَشوّت واىغبقت اىَخبذدة  ىنلا 

 اىْىعُِ ٍِ الاحَبه.

 
 

 
 

 
Abstract 
 

This research includes test results on standard concrete cylinders (150x300) mm, 

containing different percentages of glass fiber (0,1.1,1.64,2.2) %, each point represent 

average of three specimen under two types of loading, monotonic and repeated loads, the 

load was applied by six cycles with rate of loading (0.3) N/mm
2
/Sec to study the behavior of 

this kind of concrete under these types of loading. 

The results showed that the behavior of concrete improved due to the addition of glass fiber 

and this improvement increased with increasing the percentage of the fiber added. 

From the results note that the stresses carried by the concrete increased by (5.4, 9, & 

16.3)% also the strain increased by (1.3, 14.3, & 24.67)% for fiber percentages (1000, 1500, 

& 2000) gm/m
3
 for monotonic loading, and stress increased by (4.5, 7.2, &9) and strain 

increasing by (5, 12.5, & 27.5) for the same percentages under repeated loads. 

Compressive strength, Dissipeated energy, and modulus of elasticity also increased with 

increasing fiber percentages. 
        

Keyword: Glass fiber, Reinforced concrete, Monotonic loads, Repeated loads. 
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 انًقذيت:

إُ اىخقذً اىعيَٜ اىَزٕو فٜ عاىٌ اىبْاء اىزٛ عَو عيٚ إّخااس ٍبااّٜ عقاشٝت دثعاذد ٍبخناشاث اىعياٌ اىغاذٝذ فاٜ         

اىؾاانو اىَعَاااسٛ ٗ الاات اىاا٘صُ ٗ  حنْ٘ى٘صٞاا اىبْاااء ىيَباااّٜ اىَغاابقت اىقااا  داعااخخذاً اجىٞااام اىضصاصٞات حضَاا  دااِٞ صَاااه  

 ٍاِ ْٕاا  , عشعت اخّؾاء داخضافت إىٚ اىعضه اىغشاسٛ اىضٞذ ٍ  اىَخاّت ٗاىعَش الافخشاضٜ الاع٘ه ٍقاسّت داىَبااّٜ اىخقيٞذٝات  

مَادة ٍضافت اىٚ اىخشعاّت ٗرىل ىخق٘ٝخٖا ٗاعغائٖا ا٘اؿ افضو ٍاِ اىخشعااّت الاعخٞادٝات     صاء اعخخذاً الاىٞام اىضصاصٞت

ٗحغَٚ اٝضا )الاىٞام اىضصاصٞت اٗ اىيٞا  اىضصااصٜ ه ٕاٜ ٍاادة ٍقاْ٘عت ٍاِ الاىٞاام اىشفٞعات          الاىٞام اىضصاصٞت زىل فاُى

صذا ٍِ اىضصااس وٕٗا٘ ٝغاخعَو مَاادة  حغايٞظ  فاٜ اىنزٞاش ٍاِ اىَْخضااث اىيذائْٞات ىخقابظ ٍا٘اد ٍشمبات حعاشم عاادة داىياذائِ                 

ه واُ اىخشمٞا اىنَٞٞاٗٛ الاعاعاٜ ىلىٞاام اىضصاصٞات    GRFدالاىٞام اىضصاصٞت ) ه اٗ اىيذائِ اىَغيغتFRPاىَغيغت دالاىٞام )

هه ٗىاٞظ ىذٝأ دسصات رٗدااُ عقٞقٞات ٗىناِ ٝباذا دااىخيِٞ عْاذ دسصات           n(Sio2ه  ٗفٜ عاىخٔ اىْقٞت ٕ٘ ٍادة ىذّات)  Sio2ٕ٘ اىغيٞنا )

اىعاىٞاات ٍقاسّات دااى٘صُ ٍَااا ٝعغاٜ ٍْغقاات    و اُ الاىٞااام اىضصاصٞات ٍلٞاذة دغاابا اىَغااعت اىغاغغٞت     [1]ه دسصات ٍو٘ٝات   2000)

حلٍظ مبٞشة ٗىنِ ٕزٓ اىغاىت حضعاو الاىٞاام امزاش حعشضاا ىيخاارٞشاث اىنَٞٞاٗٝات ٗعاضه عاشاسٛ عااىٜ دغابا فٞااً الاىٞاام             

و اُ ٍقاٍٗاات الاىٞااام اىضصاصٞاات حقاااط د٘اعااغت اىٞااام عذٝزاات اىخقااْٞ  ٗميَااا ماااُ اىيٞاا  اسفاا   [2]دغضااض اىلقاعاااث اىٖ٘ائٞاات 

د عَشا ماُ امزش ف٘ة دغبا اىَغٞيٞت اىعاىٞت ىٖزٓ الاىٞام ٍِٗ ٍَٞضاث ٕزٓ الاىٞاام اُ ا٘افاٖا ٍخضاّغات عياٚ عا٘ه      ٗاعذ

و ٗحغخخذً الاىٞام اىضصاصٞت فٜ اىعضه اىغشاسٛ ٗاىنٖشٝاائٜ ٗفاٜ حغايٞظ ٍخخيا  اّا٘او اىَا٘اد ٗاٝضاا فاٜ اعَاذة          [3]اىيٞ 

و ٍٗاِ  [5] [4]غاشاسة ٗاىخاماو ٗاىَقاْ٘عاث راث اىَقاٍٗات اىعاىٞات      اىخٌٞ ٗاٍخقاؿ اىقا٘ث ٗفاٜ اىَْغا٘صاث اىَقاٍٗات ىي    

دذساعت دعـ اىخ٘اؿ ىيخشعاّت اىَغيغت دالاىٞام اىضصاصٞت عٞذ  Junji Takagi [6]اىذساعاث فٜ ٕزٓ اىَضاه فٞاً اىباعذ 

ٌ , ٗفاذ دْٞاج   هعا 20*10ه عاٌ ٗاعاغ٘اّاث دادعااد )   40*10*10فاً دقا عخباث اشعاّٞت ٗاااشٙ ٍاِ ٍّ٘ات عاَْج ٗدادعااد )     

اىْخائش اُ ٍقاٍٗت اىؾذ ٗالاّقغاط ىيخشعاّت ٗىَّ٘ت اىغَْج حضداد ٍ  صٝادة الاىٞام اىَضافت , ٗاعخْخش اٝضاا اُ اىخشعااّت   

ه مْغبت ٗصّٞت حؤرش دق٘ة عيٚ ٍعاٍاو اىَشّٗات فاٜ عااىخٜ اىؾاذ ٗالاّضاغاط مَاا ٗاُ        %1ٗاىَّ٘ت اىغاٗٝت عيٚ اىٞام دْغبت )

ه داىْغابت ىيخشعااّت ٗاىَّ٘ات و مَاا فااً ماو ٍاِ         first crack stressىٖا حارٞش عياٚ اصٖااد اىؾالا الاٗه )    الاىٞام اىضصاصٞت ىٞظ

ه ٍياٌ ىغغــــاـا    406*101.6*76.2دلغـ عخبااث دادعااد )   Hary N.Marsh ,Jr. and Lawrence, L. Clarke, Jr. [7]اىباعزِٞ 

ه ٍيٌ ىغغا  ٍقاٍٗت الاّضغاط ٗفذ ىا٘ع  ٍاِ االه    304.8*152.4) ه ٗاعغ٘اّاث دادعادFlexural Strengthٍقاٍٗت لاّزْاء )

ه ىيخشعااّت  Impact Loadاىْخائش اُ الاىٞام اىضصاصٞت حعَو عيٚ صٝاادة ٍقاٍٗات الاّزْااء ٗصٝاادة ٍقاٍٗات الاعَااه اىقاذٍٞت )       

 اىخؾغٞو ىيخشعاّتو ٗحقً٘ الاىٞام داىغٞغشة عيٚ اىؾق٘ق اىخٜ حغذد فٜ اىخشعاّت مَا ٗاُ الاىٞام حقيو ٍِ فاديٞت

اىَْؾاءاث اىخشعاّٞت اىَغيغت حخعشك إىٚ مزٞش ٍِ الاضاشاس ّخٞضات حعشضاٖا لاعَااه فاذٍٞت مالاّلضااساث ْٝاخش عياٚ          إُ

ارش ٕزٓ الاضشاس اٍا فؾو اىَْؾا منو ماُ ٝنُ٘ اّٖٞاس ماٍو اٗ ٕب٘ط اىغ٘ادلا اىغليٚ  اٗ فذ ٝنُ٘ اىلؾو لاصضاء ٍعْٞت ٍِ 

الاعَاه ٝغَٚ دالاعَاه اىذٗسٝت ٗاىخٜ حعشم داّٖا الاعَاه اىْاحضت ٍِ  حناشاس عَيٞات اىخغَٞاو ٗسفا       اىَْؾا ٕٗزا اىْ٘و ٍِ

 واىخغَٞو ٗفٜ ٍغخ٘ٝاث ٍخغٞشة

ٍضَ٘عت ٍِ اىذساعاث ىذساعت عي٘ك اىخشعاّت الاعخٞادٝت ٗاىيٞلٞت حغج حارٞش الاعَاه اىذٗسٝت ٍِٗ  ٗفذ اصشٝج 

دخضاس  عَيٞات عياٚ ٍضَ٘عات ٍاِ َّاارس اعاغ٘اّٞت فٞاعاٞت          [8]ٗصَاعخٔ  Desayiعذ فاً اىبا 1979فٜ عاً  ٕزٓ اىذساعاث,

ٍغق٘سة ٍٗغيغت عيضّٗٞا ٍِٗ اله ٕزٓ اىذساعتو حٌ اىغق٘ه عيٚ ٍغي  اىلؾو ٍْٗغْٜ سف  اىغَو ٗاعادحٔ اضافت اىٚ 

حضااس    Yankelevsky & Reinhardt  [9]اصاشٙ اىباعزااُ    1989اؽخقاق َّ٘رس سٝاضٜ ٍٗقاسّخٔ داىْخائش اىعَيٞت وٗفٜ عااً  

ه ٍياٌ ىَعشفات عاي٘ك اىخشعااّت حغاج حاارٞش اىؾاذ        250*60*50عَيٞت عيٚ ٍضَ٘عت ٍِ اىَْارس اىخشعاّٞت اىَ٘ؽ٘سٝت دادعااد) 

اىذٗسٛ اضافت اىٚ دساعت عي٘ك اىخشعاّت ارْاء اّعناط الاصٖاد ٍِ اىؾذ اىٚ الاّضغاط ٗدؾنو دٗسٛ رٌ ع٘دة الاصٖاد اىٚ 

ٙ ٍِٗ االه ٕازٓ اىذساعات حاٌ اؽاخقاق َّا٘رس سٝاضاٜ ىخَزٞاو عاي٘ك اىخشعااّت حغاج حاارٞش ٕازٓ الاّا٘او ٍاِ                اىؾذ ٍشة ااش

دااصشاء حضااس  عَيٞات عياٚ اعاغ٘اّاث اشعااّٞت        Bahn &Hsu   [10] فااً اىباعزااُ    1989الاصٖااداث اىذٗسٝات وٗفاٜ عااً     

  اط اىذٗسٛوحغج حارٞش الاّضغ فٞاعٞت ٗاؽخقاق َّ٘رس سٝاضٜ َٝزو عي٘ك اىخشعاّت

اٍا فٜ ٕزا اىبغذ فقذ حٌ دساعت عي٘ك ٗا٘اؿ اىخشعاّت اىَضام اىٖٞا الاىٞام اىضصاصٞات ٗدْغاا ٍخخيلات حغاج     

 حارٞش ّ٘عِٞ ٍِ الاعَاه حضاٝذٝت ٗحنشاسٝت و

 



                                                                                        ISSN 1813-7822                                       1201   آراس -الاٗهعؾــش/اىعذد  اىخاٍظذ ــضياىَ ٍضيـت اىْٖذعــت ٗاىخَْٞــت

 

3 

 انًىاد انًسخخذيت وعريقت انصب:

 انًىاد انًسخخذيت :

 اُ اىَ٘اد اىَغخخذٍت فٜ ٕزا اىبغذ ماّج مَا ٝيٜ:  

ج : فٜ ٕزا اىبغاذ اعاخخذً اعاَْج عشافاٜ ٍغياٜ حاخٌ فاْاعخٔ فاٜ ٍغاف ات ّْٞا٘ٙ ٍاِ ّا٘و داادٗػ ٕٗازا               الاعَْ .1

 هو1الاعَْج ٍِ ّ٘و د٘سحلّذ الاعخٞادٛ ٍٗ٘افلاحٔ ٍ٘ضغت فٜ صذٗه سفٌ )

اىَاء: حٌ اعخخذاً ٍاء اىؾش  الاعخٞادٛ ىَذْٝت اىَ٘فو فٜ اىخيغت اىخشعااّٞت ٍٗعاىضات اىَْاارس ٕٗا٘ ٍااء فااىظ        .2

 ؾش  ٗااىٜ ٍِ اىؾ٘ائا وىي

ه ٍاِ ٍْغقات اىناْٖؼ فاٜ ٍغاف ات ّْٞا٘ٙ  ٗدعاذ        River Sandاىشماً اىْااعٌ )اىشٍاوه: حاٌ اعاخخذاً اىشٍاو اىْٖاشٛ )       .3

حباِٞ اّأ   ارا  [و11ه ]B.S 882:1992إصشاء اىخغيٞو اىَْخيٜ ىٔ ٗصذ أّ ٝق  ضَِ اىغذ اىعاً ىيَ٘افلت اىبشٝغاّٞات ) 

ه ٕٗاٜ ضاَِ اىغاذ اىَغاَ٘ط دأ      2% ) فٞأ  ه ّٗغبت اىَ٘اد اىغْٞٞت 2.74ّعٍ٘ت )ٍِ ّ٘و اىشٍو اىَخ٘عظ ٗدَعاٍو 

 هو2ه ّٗخائش اىخغيٞو اىَْخيٜ ٍبْٞت فٜ اىضذٗه )3فٜ اىَ٘افلت اىبشٝغاّٞت اىخٜ ٝضا أُ لاحخضاٗص مَٞخٖا % )

و اىشماً اىخؾاِ ) اىغقاٚه: اىغقاٚ اىَغاخخذً فاٜ اىبغاذ ٕا٘ عقاٚ ّٖاشٛ ٗاىَغاَٚ ٍغيٞاا )اىابغـه رٗ ؽان              .4

ه ٍيااٌ ٍٗااِ اااله اىخغيٞااو اىَْخيااٜ ٗصااذ اّاأ ٍغااادلا ىيَ٘افاالت اىبشٝغاّٞاات 12.5ٍناا٘س ٗاىَقاااط الافقااٚ ىاأ ٕاا٘ )

(B.S.882: 1992[ 11ه] ( ه و3ّٗخائش اىخغيٞو اىَْخيٜ ىٔ ٍبْٞت فٜ اىضذٗه 

بٞات  ّغا اىخيغات اىخشعااّٞت: ىيغقا٘ه عياٚ اىخشعااّت داىَقاٍٗات اىَغي٘دات حاٌ فاا عاذة ايغااث اشعااّٞت حضشٝ             .5

ه 100-75ٗدْغا ٍ٘اد ٍخخيلت عغاا اىخقاٌَٞ ٗدٖغا٘ه ٝخاشاٗط داِٞ )      ٍيٌ ه150x300)  لاعغ٘اّاث فٞاعٞت ٗدادعاد

 هو0.5 :1:2:4ٍيٌ ااخٞشث اىخيغت اىخشعاّٞت راث اىْغا اى٘صّٞت )الاعَْج:اىشٍو:اىغقٚ:اىَاءه ٍغاٗٝت اىٚ)

و ٍٗاِ اا٘اؿ ٕازٓ    0,1.1,1.64,2.2)ت ٕاٜ %) ٍخخيلا  اياظ  الاىٞام اىضصاصٞات: حاٌ اعاخخذاً اىٞاام صصاصٞات ٗدْغاا       .6

 حٜ:ثٝ الاىٞام ٍا
 

Specific  density Young modules Tensile strength Fiber length Cross section 

0.91 gm/cm
3

 2.600 N/mm
2

 400 N/mm
2

 6 mm rectangular 
 

 

 ( يىاصفاث انسًنج.1خذول رقى )

 اىَىاطفت اىبشَغبُّت اىحذود اىقُبسُت حسب ّخُجت اىفحض اسٌ اىفحض

 0.32-0.24 0.25 اىيّٞ٘ت اىقٞاعٞت

 .min. 45 min 90 هminٗفج اىخَاعل الادخذائٜ)
 .Max 600 min 360 هminٗفج اىخَاعل اىْٖائٜ)
 % Max. 10 8 اىْعٍ٘ت%
 Max. 10 mm 4 هmmاىخَذد)

 
     

 ( نخائح انخحهيم انًنخهي نهريم.2خذول رقى )

ٍقبط 

 اىَْخو

mm 

 

ىْسب اىَبسة ىيشٍو ا

 اىَسخخذً

اىحذوداىقُبسُت 

حسب اىَىاطفت 

 اىبشَغبُّت

 حذود ٍْبعق اىخذسج

 Fّبعٌ  Mٍخىسظ  Cخشِ 

10 100 100 - - - 

5 100 100-89 - - - 

2.36 86 100-60 100-60 100-65 100-80 

1.18 70 100-30 90-30 100-45 100-70 

0.6 49 100-15 54-15 80-25 100-55 

0.3 17 70-5 40-5 48-5 70-5 

0.15 4 15-0 - - - 
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 .( نخائح انخحهيم انًنخهي نهحصى3خذول رقى )
 

 اىحذود اىقُبسُت حسب اىَىاطفت اىبشَغبُّت اىْسبت اىَئىَت اىَبسة اىَخجَعت (mmٍقبط اىَْخو )
14 100 90-100 
10 54 50-85 
5 0 0-10 

 
 

 :عريقت صب اننًارج انخرسانيت

ا اىَْارس حبذا  دعذ حْ ٞ  ف٘اىا اىقا صٞذا ٍِٗ  راٌ حاذِٕ اىق٘اىاا ٍاِ اىاذااو دغبقات الٞلات ٍاِ         عَيٞت ف اُ

اىضٝج ىخغٖٞو حلنٞنٖا ٗااشاس اىق٘اىا ٍْٖا ٍْٗ  اىخقاق اىَْارس داىق٘اىا اىَعذّٞاتو راٌ اىخغضاٞش ىيخيغات اىخشعااّٞت عٞاذ       

    ُ الاىنخشّٗااٜ ٗ حؾااَو اىَاا٘اد مااو ٍااِ الاعااَْج ٗاىشٍااو     حغغااا  مَٞاااث اىَاا٘اد اىَغي٘داات ىيخيااٞظ ٗرىاال داعااخخذاً اىَٞااضا

ٗاىغقٚ ٗاىَاء ٗالاىٞام , فٜ اىبذاٝت ٝ٘ض  اىغقٚ ٗاىشٍو دااو اىَاصصت رٌ ٝضام الاعاَْج ٗالاىٞاام دْغابٖا اىَخخيلات     

ياٚ  ٗحخيظ اىَ٘اد ٕٜٗ صافت دعذ رىل ٝضام اىَاء دؾنو حذسٝضٜ ٍ  اعخَشاس اىَاضس ىغاِٞ اىغقا٘ه ع    0,1.1,1.64,2.2))%

ٕضة /دفٞقتو حخشك اىَْاارس   3000ايٞظ ٍخضاّظ رٌ حَل اىق٘اىا داىخشعاّت ٗٝخٌ سفٖا  داعخخذاً ٕضاص ٍْضذٛ حبيغ عشعخٔ 

ه ٝاً٘ ىناٜ   28ه عاعت دعاذٕا ٝاخٌ اعاخخشاس اىق٘اىاا دلاخظ اىَْاارس ٗح٘ضا  فاٜ اعا٘اك اىَااء ىَاذة )           24فٜ ص٘ اىَخخبش ىَذة)

 ه ٍ  ٍشاعاة حغٞش ّغا الاىٞام اىَضافت ىنو ايغتو0.5/ 4: 2 :1يظ )حنُ٘ صإضة ىيلغـوٗفذ حٌ اعخَاد ّغبت ا

 

 لاخهسة انًسخخذيت في انفحص:ا

 strainحٌ اعخخذاً صٖاص فغـ الاّضغاط ٗاىؾاذ فاٜ فغاـ اىَْاارس ٗمازىل حاٌ حزبٞاج ٍقٞااط ىقٞااط الاّلعاـاه )           

gageٗدْغبت حغَٞاو ٍقاذاسٕا  ىقٞاعٞت ه اىْاحش عِ حغيٞظ الاعَاه اىخضاٝذٝت ٗ اىخنشاسٝت عيٚ الاعغ٘اّاث ا N/mm
2
/Sec (0.3  ه

 هو1مَا فٜ اىؾنو سفٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( شكم ننًىرج فاشمb( اندهاز  انًسخخذو في انفحص، )a( )1شكم رقى )

a 

b 
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 اىْخبئج واىَْبقشت:
 

ه  ٗ اىغقا٘ه عياٚ اىْخاائش اىَبْٞات فاٜ الاؽاناه       mm(150*300حٌ فغـ َّارس اعغ٘اّٞت ٍغايغت دالاىٞاام اىضصاصٞات دادعااد     

ٍات الاّضاغاط حاضداد ٍا  صٝاادة ّغاا الاىٞاام حغاج حاارٞش الاعَااه اىخضاٝذٝات            اُ ٍقاٗ ه2ٗمَا ٝياٜ: ّلعا  ٍاِ اىؾانو سفاٌ )     

ٗرىل دغبا اىنيو اىزٛ ٝغاذد   ٗالاعَاه اىخنشاسٝت ٕزا ٗاُ اىضٝادة داىْغبت ىلعَاه اىخضاٝذٝت ٕٜ امبش ٍِ الاعَاه اىخنشسٝت

ٍا  صٝاادة ّغاا الاىٞاام اىَضاافت ٗمَاا       فٜ اىَْ٘رس ّخٞضت ىخنشاس اىخغَٞو ٗسفعٔ فٜ ماو دٗسة ٗمازىل حاضداد  ٍقاٍٗات اىؾاذ      

 وه2ٍبِٞ فٜ اىؾنو سفٌ )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انعلاقت بين يقاويت الانضغاط ويقاويت انشذ نهخرسانت والانياف انسخاخيت 2شكم رقى)
(a) ( الاحًال انخسايذيتb)(الاحًال انخكراريت). 
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ه ّلع  اىعلفت دِٞ الاصٖااد ٗالاّلعااه ىيخشعااّت اىغاٗٝات عياٚ ّغاا الاىٞاام اىَخخيلات حغاج حاارٞش           3ٍِ اىؾنو )

ه مَاا ٝاضداد   16.3 ,9 ,5.4ضٝاادة ٍــــــاـقذاسٕا         %)  الاعَاه اىخضاٝذٝتو ّٗلع  ٍِ اله ٕزا اىؾنو اُ الاصٖااد ٝاضداد  د  

 وه عيٚ اىخ٘اى1.1,1.64,2.2ٜ)%ه ٗ ىْغا الاىٞام  24.6 ,14.3 ,1.3الاّلعاه دضٝادة ٍقذاسٕا %)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ه ٍغاايغت دالاىٞااام اىضصاصٞاات حغااج حااارٞش الاعَاااه  mm(150*300 أٝضااا حااٌ فغااـ اعااغ٘اّاث اشعاااّٞت فٞاعااٞت  

 ,5ه ٗالاّلعااه ٝاضداد دْغابت %)   9.2 ,7.4 ,4.5) %ه ّلعا  اُ الاصٖااد ٝاضداد دْغابت    4,5,6,7خناشسة ٍٗاِ االه الاؽاناه )    اىَ

 ه حغج حارٞش الاعَاه ىَخنشسةو1.1,1.64,2.2%) ه ٗىْغا الاىٞام 27.5 ,12.5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

( انعلاقت بين الاخهاد والانفعال )ننسب الانياف انًخخهفت( 3شكم رقى)
  ححج حاثير الاحًال انخسايذيت

Glass fiber=1000gm/m3  

S
tr

es
s 

M
P

a

Strain mm/mm

Glass fiber =0 

Glass fiber=2.2 %  

Glass fiber=1.64%  
Glass fiber=1.1% 

( انعلاقت بين الاخهاد والانفعال اننًارج انخانيت ين a( )4شكم رقى)
 ( يخغظ حسهيظ انحًم( bالانياف ححج حاثير الاحًال انًخكررة  ،)
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( انعلاقت بين الاخهاد والانفعال نهنًارج انحاويت عهى نسب a( )6كم رقى)ش
  ( يخغظ حسهيظ انحًمb) %ححج حاثير الاحًال انًخكررة  64 .1الانياف 

 

Strain mm/mm 
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a 

نًارج انحاويت عهى ( انعلاقت بين الاخهاد والانفعال نهa( )5شكم رقى)
( يخغظ bححج حاثير الاحًال انًخكررة ، ) ( % 1.1نسب الانياف )

  حسهيظ انحًم

Strain mm/mm 
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(  انعلاقت بين الاخهاد والانفعال نهنًارج انحاويت عهى نسب a( )7شكم رقى)
  ( يخغظ حسهيظ انحًمb%  ححج حاثير الاحًال انًخكررة ، ) 2 .2الانياف 

 

Strain mm/mm 
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a  

a b 
 

No. of cycles 
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)ؽاذ أٗ   اخصٖااد داّأ ّغابت   ٍٗعاٍاو اىَشّٗات ٝعاشم    َشّٗت ىيَْارس اىخشعااّٞت اىَلغ٘فات   مَا حٌ عغا  ٍعاٍو اى

 ضغظ فقظه إىٚ اخّلعاه ٗٝعغٚ ٍِ اىعلفت اىخاىٞت:

N/mmه ٕٜ: Eذة ٍعاٍو ّٝ٘ش )= اخصٖاد / الاّلعاه ٗعEٍعاٍو ّٝ٘ش ىيَشّٗت 
2 

ه ٍِ الاصٖاد الافقاٚ ٗفاذ دْٞاج اىْخاائش صٝاادة فاٜ ٍعاٍاو اىَشّٗات ٍا           %40ٗفذ حٌ عغا  ٍعاٍو اىَشّٗت عْذ ) 

ه 1.1,1.64,2.2%) الاىٞاام ٗىْغاا   ه16.7,25.3,36.5 اىَضافت داىْغابت ىحعَااه اىخضاٝذٝات ٗدْغابت %)     صٝادة ّــــغا اجىٞام

ياذٗسة  ىه مَا صاد ٍعاٍو اىَشّٗت ىيَْارس اىخشعاّٞت اىَلغ٘فت حغج حارٞش الاعَاه اىخنشاسٝت داىْغبت 8)ٗمَا فٜ اىؾنو سفٌ 

ه ٗىْغاااا الاىٞاااام 6.5,11.5,18.18ه ٗاىاااذٗسة اىغادعااات دْغااابت %) 9ه  مَاااا فاااٜ اىؾااانو) 16.7,28.7 ,2.6)%اىزاىزااات دْغااابت 

 وه10ه   مَا فٜ اىؾنو )%1.1,1.64,2.2)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(  %( ونسب الانياف )Eعلاقت بين يعايم انهًرونت)( ان8شكم رقى )
 نلاحًال انخسايذيت.
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( ونسب الانياف )%(  نلاحًال Eنًرونت)( انعلاقت بين يعايم ا9شكم رقى)
 نذوريت )عنذ انذورة انثانثت(.ا

E) )Modules of elasticity 
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http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A5%D8%AC%D9%87%D8%A7%D8%AF
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حعشم اىغافت اىَخبذدة دثّٖا اىغافت اىْاحضت ٍِ عَيٞت اىخغَٞو حغج حاثرٞش اجعَااه اىخضاٝذٝات ٗحَزاو اىَغااعت حغاج       

% ه أُ اىغافات اىَخباذدة حاضداد ٍاا  صٝاادة ّغاا اجىٞاام اىَضاافت ٗدْغاابت        11)اىَْغْاٜ أىخضاٝاذٛ  ّٗلعا  ٍاِ اااله اىؾانو      

دغبا صٝادة الاّلغااه فاٜ ٍشاعاو اىلؾاو اىْٖائٞات ى٘صا٘د الاىٞاام اىخاٜ حعَاو           ه1.1,1.64,2.2%) غا اجىٞام ه ٗى10,17,51ْ)

عيٚ حضغٞش اىؾق٘ق اىَخنّ٘ت فٜ اىخشعاّت ٗداىخاىٜ حعغٖٞا صٝادة فٜ حغَو الاّلعاالاث ,أٍاا داىْغابت ىحعَااه اىخنشاسٝات فااُ       

غَٞو ار أُ اىَْغْٜ اىقااعذ لا ٝخبا  ّلاظ ٍغااس اىَْغْاٜ اىْااصه ٗاىَغااعت        اىغافت اىَخبذدة حْخش ٍِ عَيٞت اىخغَٞو ٗسف  اىخ

ه ّلعاا  داىْغاابت ىيااذٗسة اىشادعاات ٗىْغااا اجىٞااام    12اىَغقاا٘سة دَْٖٞااا حَزااو اىغافاات اىَخبااذدة ٗمَزاااه ىاازىل ٍااِ اىؾاانو )     

 هو 4.6,13.1,31% )ثُ اىغافت اىَخبذدة حضداد ٍ  صٝادة ّغا اجىٞام اىَضافت ٗدْغبت د ه%1.1,1.64,2.2)
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( ونسب الانياف )%(  E( انعلاقت بين يعايم انهًرونت )10شكم رقى )
 نلاحًال انذوريت )عنذ انذورة انسادست(.
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( انعلاقت بين انغاقت انًخبذدة  ونسب الانياف )%( ححج حاثير 11شكم رقى )
 حًال انخسايذيت.الا
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 الاسخْخبجبث :

 

 ٍِ اله اىْخائش اعلٓ ّغخْخش ٍاٝاحٜ:

 

صٝادة ٍقاٍٗت الاّضغاط  ٍٗقاٍٗت اىؾذ دضٝادة ّغا الاىٞام اىَضافت ىيخشعاّت حغج حارٞش الاعَااه اىخضاٝذٝات ٗالاعَااه     .1

ّضااغاط حغااج حااارٞش الاعَاااه اىخضاٝذٝاات ٍْٖااا حغااج حااارٞش الاعَاااه     اىخنشاسٝاات,عٞذ ماّااج اىضٝااادة امبااش فااٜ ٍقاٍٗاات الا  

 اىخنشاسٝت ٗرىل دغبا اىنيو اىزٛ ٝغذد فٜ اىَْ٘رس ّخٞضت ىخنشاس اىخغَٞو ٗسفعٔ فٜ مو دٗسةو 

صٝااادة الاّلعاااه فااٜ ٍشاعااو اىلؾااو اىْٖائٞاات مْخٞضاات ى٘صاا٘د الاىٞااامو ٗاصدٝاااد الاّلعاااه اىْاااحش ميَااا صادث ّغاابت الاىٞااام     .2

 ٗىْغا الاىٞاام  ه16.3 ,9 ,5.4دَقذاس% ) ه , مـــــَا ٝضداد الاصـٖاد1.3,14.3,24.64% )ضافت اىٚ اىخشعاّت ٗدْغبت اىَ

 ,12.5 ,5ه  حغاج حاارٞش الاعَااه اىخضاٝذٝات واٍاا داىْغابت ىلعَااه اىَخناشسة فالاّلعااه ٝاضداد دْغابت % )           1.1,1.64,2.2)%

 ه  و1.1,1.64,2.2)% ٗىْغا الاىٞام ه9.2 ,7.4 ,4.5) %بت ه أٍا اخصٖاد فاصداد دْــــــــــــغ27.5

ه حغااج حااثرٞش اجعَاااه  16.7,25.3,36.5% )صٝااادة ٍعاٍااو اىَشّٗاات ٍاا  صٝااادة الاىٞااام اىَضااافت اىااٚ اىخشعاااّت ٗدْغاابت     .3

 ه حغاااج حاااثرٞش اجعَااااه اىخنشاسٝااات عْاااذ اىاااذٗسة اىغادعااات ٗىْغاااا الاىٞاااام     6.5,11.5,18.18دْغااابت %)اىخضاٝذٝااات ٗ

 هو%1.1,1.64,2.2)

 ه ٗىْغاااا الاىٞاااام  10,17,51  ٗدْغااابت % )ٍااا  صٝاااادة الاىٞاااام اىَضاااافت اىاااٚ اىخشعااااّت    صٝاااادة اىغافااات اىَخباااذدة   .4

 ه ٗىْغاا الاىٞاام  4.6,13.1,31داىْغابت ىلعَااه اىخضاٝذٝات  مَاا ٗحاضداد اىغافاات اىَخباذدة دَقاذاس% )         ه%1.1,1.64,2.2)

 اسٝتوداىْغبت ىلعَاه اىخنش  ه%1.1,1.64,2.2)

حقو اىضغاءة دضٝادة عذد دٗساث اىخغَٞو ٗرىل دغبا اىنيو اىازٛ ٝغاذد فاٜ اىَْا٘رس ّخٞضات      داىْغبت ىحعَاه اىخنشاسٝت   .5

 ىخنشاس اىخغَٞو ٗسفعٔ فٜ مو دٗسة و

 

 

 

 

 

( انعلاقت بين انغاقت انًخبذدة  ونسب الانياف )%( ححج حاثير 12شكم رقى )
 الاحًال انخكراريت عنذ انذورة انرابعت.
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