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 تعظيم الإيرادات للمزيج السلعيدراسة تأثير قيد المواد الأولية على 

 باستخدام البرمجة الخطية البسيطة 

 حالة تطبيقية في الشركة العامة للمعدات الهندسية الثقيلة

 

 

 

 

 الخلاصة:

يتناول البحث تطبيق البرمجة الخطية البسيطة لغرض تعظيم الايرادات للمنتجات المصنعة في الشركة العامة للمعدات        

تعتبر البرمجة الخطية احد الاساليب الرياضية المهمة لبحوث العمليات التي تساعد على اتخاذ القرار  حيثالهندسية الثقيلة.

و حددت المنتجات  وقد تم دراسة تاثير قيد المواد الاولية على تعظيم الايراداتالمناسب لحل بعض المشكلات الصناعية.

 وشملت: تطبيق الجانب العملي من البحثالتي تم 

 الهياكل الحديدية-5اوعية الضغط.-4المراجل البخارية.-3الخزانات. -2ت الحرارية.المبادلا-1

تم حساب معدل سعر الطن لكل  3121222211ولغاية 22122212من الزمنية  لى بيانات الشركة للفترةبالاعتماد ع    

الوقت  -3المواد الاولية.  -2الطاقة المتاحة.  -1منتج وتحديد دالة الهدف لتعظيم الايرادت وبعدها حددت القيود وشملت :

 وقد تم دراسة تاثير تغيير قيد المواد الاوليةعلى تعظيم الايراد والمزيج السلعي للمنتجات. .المتاح 

ت لدراسة واقع الحال لغرض تحليله، وقد تم استخدام متغيرالل قد تم صياغة النموذج الرياضي للبرمجة الخطيةل    

م حل النموذج الرياضي وعرض النتائج بموجب شاشات البرنامج البيانات ث في ادخال)  ( WinQSBالبرنامج الجاهز 

تم  دهائي. وقـــــولا لجدول الحل النـــوالتي تناولت جدول الحل الابتدائي وجدول القيود ومن ثم عرض الجداول تباعا وص

 15ــــية بتطبيق دراســـــــــــــــــــة مدى تـــــــــــــأثير زيــــــــــــــــــــــادة قيد الــــــــــــــــــــمواد الاولـــــــــــــ

ارتفاع كبير في قيمة  ىتوصل البحث ال            حـــــــــالة.                                                                      

وزيادة  2212%عن قيمة الايرادات لعام 52دينار وهو ما يمثل زيادة بمقدار  222 572 629 11الايرادات وصلت الى

الخزانات، للمنتجات كان بانتاج  الامثل ان المزيج السلعي كواقع حال. 2211% عن قيمة الايرادات لعام 121بمقدار 

مع التغيير لقيد  لقيود المفروضة بالنسبة للطاقات المتاحة وساعات الدواملضغطية وبثبات االاوعية المراجل البخارية وا

 .ةالمواد الاولي

 

                                               

د.لمى عدنان حميد                                امل صادق عطا                           سلمان حسين عمران                  

لوجيا2بغداد 2معهدالتكن مساعد ر.م.اقدم2الشركة العامة للمعدات الثقيلة2             مدرس2معهدالتكنلوجيا2بغداد          مدرس

                    وزارة النفط 

,                                       Objectives الاهداف          ,                          العمليات بحوث   ,                              الخطية البرمجة :الرموز

  طةالبسي الخطية البرمجة  ,   Simplex linear programming                                       اوتقليل  تعظيم
                                                                 

Operation research  Linear programming 

 Constraints Maximize or minimize :القيود ،
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Abstract:   

 In this research simplex method as a linear programming was applied for maximizing 

the revenue of the products in the heavy engineering equipment state company. Linear 

programming is one of the important mathematical modeling used in operation research for 

decision making to solve some of the problems in the industrial fields. The studying of the 

influence of raw material constraint to maximize the revenue was performed. The products 

that assigned in this research include: 

1. Heat exchangers. 2. Storage tanks. 3. Steam boilers. 4. Pressure vessels. 5. Steel 

structure. 

     According to the actual data in the company for the period from 22122212 to 31/1222211, 

the average price of each (Ton) per product was calculated; the objective function for 

maximizing revenue was adopted taking into consideration the following constraints: 

1. Available capacity. 2. Raw Materials and 3. Available time or working hours. The 

influence of increasing the raw material constraint on maximizing revenue according to the 

product mix was studied. 

Mathematical model was formulated to study and analyze according to the data of the 

current situation in the company using WinQSB software, for the objective function and the 

constraints. Solving the problem using WinQSB was performed; the solution started from the 

table for the basic solution toward the final simplex table. Fifteen cases was applied to study 

the effect of increasing raw material constraint on the revenue of products mix. The results 

showed considerable revenue increasing that reached 11 629 572 222 ID, i.e. 525 more 

than the revenue of 2212 and 1215 more than the revenue of 2211as current situation. The 

optimum product mix by manufacturing storage tanks, steam boilers and pressure vessels; by 

fixing the constraints of the available capacity, working hours and increasing the raw 

materials constraint.  

Studying the influence of raw materials constrain on Maximize the revenue 

of products mix using simplex linear programming method 

“Applied study in Heavy Engineering Equipment State Company” 
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     المقدمة:

 لاتخاذ المصاحبة البدائل وكثرة الاهداف في وتعارض تعدد من رافقه وما المشروعات حجم في المتسارع التوسع ان       
 الكمي التحليل ادوات من العديد استخدام الى ذلك ادى وقد, وصعبة معقدة عملية المشروعات هذه ادارة جعل, الواحد القرار
        الادارية المشاكل حل في تساهم التي الجاهزة البرامجيات من الكثير وجود الى بالاضافة العمليات بحوث اسم تحت

 المتاحة الانتاج موارد من ممكن توزيع امثل الى الوصول كيفية في الصناعية المنشآت ادارة مشاكل اهم تنحصر و      

  مزيج اختيار  هي تتخذ التي الهامة القرارات ان كما.  العملية هذه لنجاح  الصائبة والبرامج  الخطط تضع ان وتحاول

 من ذلك ويتم, الاساسية الانتاج لعناصر استخدام افضل يحقق بحيث الشركة في المتاحة الامكانيات يستغل الذي المنتجات

 اسلوب ومنها الكمية الاساليب هي الوسائل هذه وافضل الانتاج لتخطيط العمليات بحوث اساليب بعض استخدام خلال

 .         الخطية البرمجة

 البرمجة تطبيق خلال من وذلك الثقيلة الهندسية للصناعات العامة الشركة منتجات ايرادات تعظيم الى البحث يهدف      
 الحاسوب برنامج وبتوظيف الاولية، المواد قيد زيادة تأثير دراسة مع الامثل السلعي المزيج على للحصول البسيطة الخطية
 الجاهز

 المسح النظري:0. 

 ارتبط البداية ففي, صناعيا المتقدمة البلدان في العملي الواقع الى ظهرت التي الحديثة العلوم من العمليات بحوث ان     

 فنا  النادرة للموارد الامثل بالتخصيص تهتم التي العمليات بحوث وتعتبر.     العسكرية بالمفاهيم وثيق بشكل المصطلح

 جيدا تحديدا محددا الرياضي النموذج في والندرة الكفاءة مفاهيم عن التعبير على القدرة في الفن يتمثل,  السواء على وعلما

 تعاريف عدة وهنالك.     الرياضية النماذج هذه لحل الحسابية الطرق اشتقاق في فيتمثل العلم اما. معين لموقف بالنسبة

 العسكرية الادارات تواجه التي المعقدة المشاكل لحل والعملية العلمية الطرق تطبيق"   باختصار فهي العمليات لبحوث

 المشكلات لحل المستخدم العلم مدخل"   بانها ايضا ويعرف.     (" الهندسية الادارة,  الادارية,  التجارية,  الصناعية)

 : فيشمل العمليات بحوث استخدام مجالات اما.      "للمشروعات العليا الادارات تصادفها التي الادارية

 .      المالية الادارة-و  التسويق ادارة-ه  الخدمات ادارة-د  الزراعية الادارة-ج  العسكرية الادارة-ب  الصناعية الادارة-ا

 تم وقد.      المناسب القرار اتخاذ على تساعد التي العمليات لبحوث المهمة الرياضية الاساليب احد الخطية البرمجة تعتبر  
 بحاجة المشاكل هذه وان. العسكرية المشاكل لحل  7461 سنة)                       العالم قبل من الخطية البرمجة تصميم

 متقطعة متغيرات وليست متصلة متغيرات المتغيرات جميع تكون وان خطية متراجحات او بمعادلات تمثل ان الى

 ساهمت وقد,                         قيمتها تقليل او تعظيم منها المراد المتغيرات من عدد تضم الخطية المعادلات هذه وان   
 .      والاقتصادية والعسكرية الصناعية المشاكل من الكثير حل في الخطية البرمجة تطبيقات

 : الخطية البرمجة مجال في الاتية الاساليب استعمال يمكن 

 اسلوب-ه   التخصيص طريقة اسلوب-د   البسيطة الطريقة اسلوب-ج   الجبري الحل اسلوب-ب   البياني الحل اسلوب-ا

 حيث                              البحث من العملي الجانب تطبيق في البسيطة الطريقة اسلوب تطبيق وسيتم.      النقل طريقة

 الى اضافة.      البسيطة الطريقة خوارزميات على تعتمد الخطية البرمجة مشاكل تحل التي الجاهزة البرامج معظم ان

  -ب      وسهلة محددة نظامية اجراءات تعتمد-ا:  ومنها الخطية المشاكل معالجة في مزايا من الطريقة هذه به ماتتمتع

     افضل حل الى الوصول امكانية يحقق مما الاولي الحل تحسين اسلوب اتباعها-ج    سهلا الامثل الحل الى الوصول تجعل

 .والقيود المتغيرات من عدد لأي استخدامها يمكن وكما الدقة من عالية بدرجة تتميز  -د

 رياضية بعلاقة الواقعية العلاقة عن التعبير" بها ويقصد, الخطية البرمجة مراحل من مرحلة اهم النموذج صياغة تعد    
 .      رياضيا او بيانيا اما النموذج تقييم يمكن المشكلة لصيغة وتبعا,  وتحليله الواقع دراسة على ومبنية مفترضة

 (George Dantzing 

(Simplex method) 

[7]. 

[6] 

[6] 

[6] 

[2] 

[5] 

[5] 

[1] 

 [8.] 

[1] 

[71   ] [7] 

[6] 

 

 

 

ب

6 

 ي

[5] 

( Max. or  Min( 
[1] 

[4] 

.(Win QSB) 



3102 آذار – الأول العدد – عشر السابع المجلد – والتنمية الهندسة مجلة  
 

 
 

25 

, ممكن ابتدائي حل اي من الامر بداية في يبدأ الطريقة هذه استخدام عند للمشكلة(  الامثل)  النهائي الحل الى الوصول ان   
 متتابعة نظامية خطوات هي الامثل الحل الى للوصول اللازمة الخطوات ان يعني وهذا, تدريجيا النتائج تتحسن ذلك وبعد
 .      الامثل النهائي الحل الى للوصول الحل وتحسين الابتدائي بالحل تبدأ

 : ياتي ما البسيطة الخطية البرمجة مكونات تتضمن    

 الهدف دالة وتحوي تكلفة اقل او عائد اعلى بتحقيق اما ويكون النموذج من المرجو الهدف الدالة هذه وتحدد دالة الهدف:
 . تكاليف دالة كانت اذا الوحدة وتكلفة ربح الدالة كانت اذا الوحدة ربح فتكون الوحدات عدد الى اكثرترمز او متغيريين على

 العمل ساعات او المتاحة الموارد مثلا للانتاج سقفا تكون التي قيود مجموعة عليه مفروضا يكون انتاج نموذج كل قيود:ال
 . ذلك غير الى

        صفرية او موجبة النموذج في الداخلة المتغيرات جميع ان للنموذج الاساسي الشرط يكون: شروط عدم السلبية

 النموذج الرياضي:

 :       الاتية العامة بالصيغة يمثل ان يمكن الرياضي للنموذج العامة الصيغة ان

 

 

 

الاتية بالمعادلات تمثل ان فيمكن البسيطة الخطية البرمجة لنموذج العامة الصيغة اما  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

Subject to constraints  

                                                    

    

  

 

   

 

  

 

 

 

 السلعي للمزيج الايرادات تعظيم في البسيطة الخطية البرمجة تطبيق  تم                 الجاهز الحاسوب برنامج وباستخدام

 .الثقيلة الهندسية معداتلل العامة الشركة لمنتجات

 

  

( WinQSB) 

Maximize or Minimize  objective function. 

Subject to : 

       Constraints. 
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الحديدية والهياكل الضغطية لاوعيةا بتصنيع يقوم الذي -الثقيلة المعدات مصنع -0  

  الضغطية والاوعية الخزانات بتصنيع يقوم الذي والابراج الاوعية مصنع -3

ةالبخاري المراجل بتصنيع يقوم الذي  المراجل مصنع -2   

.ريةالحرا المبادلات بتصنيع يقوم الذي – المبادلات مصنع -4  

:الاتية الاجراءات اتخاذ تم البحث من العملي الجانب تنفيذ لغرض و    

  حيث ان طبيعة الانتاج في  6177 و 6171تم تحديد الفترة الزمنية التي تم اعتماد بياناتها في الشركة للعامين
 الشركة هو الانتاج حسب الطلب وبالتالي تم اعتماد معدل سعر الطن لكل منتج وللفترة اعلاه.

 (.0الجدول رقم )اختيار المنتجات  مع تحديد الطاقات المتاحة بالطن ككمية وكما موضح في  تم      

 ( يبين الطاقات المتاحة في مصانع الشركة سنويا ومعدل سعر الطن  0جدول رقم )

الحرارية المبادلات البخارية المراجل  والخزانات الاوعية  لةالثقي المعدات   المصنع 

طن/ سنويا للانتاج المتاحة الطاقة 6655 6111 7125 7781  

دينار الف/ الطن سعر معدل 6255 6624 5618 5616  

 

 ( كمية الانتاج واقيامها للمنتجات قيد البحث للعاميين2( و)3) دوليينجال تبين

 

, وهي تمتلك خبرة واسعة في تصنيع الخزانات المختلفة ومختلف الابراج واوعية الضغط 7426الشركةعام هذه تأسست          

والمعدات الداخلة في الصناعات النفطية والبتروكيمياويات والمعدات الغذائية والمبادلات الحرارية بمختلف الاحجام والانواع 

مهندس وعامل وفني واداري .وتتعامل الشركة  6811وكادر يزيد على  ²م55111والزوارق الدورية  . تغطي الشركة مساحة  

 مع معظم الوزارات مثلا :النفط, الري, الكهرباء, الصناعة والمعادن, والنقل والمواصلات. اما امكانيات الشركة للتصنيع فتشمل:

التشكيل  -ـلتشكيل للفولاذ ها -اللحام بانواعه . د -عملية القطع للحديد والفولاذ بانواعه .ج -تصميم المشاريع الصناعية . ب -أ - أ

الفحوصات اللااتلافية القياسية.  وتمتلك الشركة برامجيات خاصة  -التعامل الحراري .  ز -الميكانيكي بالمكائن الضخمة . و

المبادلات واوعية الضغط وبرامجيات               ةمتطورة لتصميم الخزانات الستراتيجية حسب المواصفات القياسية العالمي

 . ب المواصفات القياسية العالمية المعتمدةحس

 الجانب العملي :3. 

 والتي الانتاجية العملية عن الناجمة الايرادات قلة من الثقيلة الهندسية للمعدات العامة الشركة معاناة دراسة البحث مشكلة تتضمن

 انتاجها ان رغم الموظفين، رواتب وبضمنها التكاليف تغطية من الادنى الحد تحقيق عدم بسبب تراضقالا مرحلة الى وصلت

 هو الايرادات قلة اسباب اهم احد ان .ايوعالم محليا الشركة لمنتجات ماسة حاجة وهناك الطلب حسب الانتاج نظام ويعتمد متنوع

 هذا في تم .الايرادات تحقيق وبالتالي الانتاجية العملية لادامة الادنى بالحد تأمينها الصعب من مستوردة اولية مواد على الاعتماد

 6177  و 6171عامي  بيانات من وانطلاقا الايرادات، لتعظيم الامثل المزيج على الاولية المواد قيد تغيير تأثير دراسة البحث

 :يلي وكما الثقيلة الهندسية المعدات تنتج التي الاربعة للمصانع لمتحققةا

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

(251 API) 
[76]. 

 6171 و6177
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ذ الخطوات الاتية وبالاعتماد على النموذج الرياضي المشار اليه في الجانب اتختم اولغرض تصميم النموذج الرياضي 

 :  يالنظر

 ن ان حيث الهدف دالة للتعبيرعن ) ( Zالمتغير ماستخدا تم ولذلك الايرادات تعظيم هو الهدف ان حيثبناء دالة الهدف 

 الاوعية ، البخارية المراجل ، القياسية الخزانات ،الحرارية المبادلات هي منتجات خمسة من تكون قد السلعي المزيج 

  .(4)رقم الجدول في موضح كما الواحدة الوحدة سعر ومعدل ككمية عنها تعبيرال تمو الحديدية والهياكل الضغطية

 (المزيج السلعي بدلالة الكمية وسعر الوحدة الواحدة4جدول رقم) 

دينار الف/ الواحدة الوحدة سعر نط/ الانتاج كمية   المنتج 

P0 X0 الحرارية المبادلات  

P3 X3 القياسية الخزانات  

P2 X2 البخارية المراجل  

P4 X4 الضغطية الاوعية  

P5 X5 الحديدية الهياكل  

( يبين واقع حال كميةالانتاج بالطن وقيمة الانتاج للعام 2جدول رقم)

3100 

 3101( يبين واقع حال كمية الانتاج بالطن وقيمة الانتاج  للعام 3جدول رقم)
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 :فهي                      الايرادات لتعظيم الهدف دالة اما

       Max. Z = p7X7 + p6X6 + p6X6 + p6X6 + p5X5 ……….(7) 

 لعامي الفعلية القيمة اجمالي باحتساب وذلك اعلاه( 7) رقم الجدول في ورد وكما منتج لكل الطن سعر معدل وبتعويض    

 ان الاعتبار بنظر الاخذ مع ،6177 و 6171 لعامي منتج لكل المتحققة الكمية اجمالي على مقسوما6177 و 6171

 مصنع من كل في تصنع الضغطية الاوعية وان ، الثقيلة المعدات مصنع في تصنع الحديدية والهياكل الضغطية الاوعية

 .X6 الضغطية وعيةللا السعري المعدل اعتماد تم فقد لذا والخزانات، الاوعية ومصنع الثقيلة المعدات

 :يلي وكما الهدف دالة صياغة يمكن تقدم مما

       Max. Z = 5616X7 + 6624X6 + 5618X6 + 6576X6 + 6255X5 

 ادناه قيود النموذج الرياضي لدالة الهدف التي تم صياغتها وكالاتي:   

 :قيود الطاقات المتاحة     

 لكل المتاحة الطاقات قيود تتحدد اعلاه( 7) رقم الجدول في مبينة وكما مصنع لكل المتاحة الطاقات اقيام احتساب تم     

 المراجل الثقيلة، المعدات مصنع في تصنع X6 الضغط واوعية X5 الحديدية الهياكل ان الى الاشارة ضرورة مع مصنع،

 مصنع اما الحرارية، المبادلات مصنع في تصنع X7 الحرارية المبادلات البخارية، المراجل مصنع في تصنع  x6 البخارية

. للمصانع المتاحة الطاقات قيود تتكون لذلك تبعا. X6 الضغط اوعيةX6  القياسية الخزانات فيصنع والخزانات الاوعية

 : كالاتي بسيطة رياضية بصيغة القيود مجموع وتكتب

C7               X7<= 7781 

C6               X6+X6<= 6111 

C6               X6<= 7125 

C6               X6+X5<= 6655 

 قيد ساعات الدوام المتاحة لفعالية التثقيب:  

( 61) الى يحتاج الحرارية المبادلات من منتج طن( 7) كل فان المعتمدة والسابقة القياسية البيانات اعتماد خلال من     

 .تثقيب ساعة( 61) يحتاج البخارية المراجل من منتج طن( 7) وكل تثقيب ساعة

:التالية البيانات توفر مع  

 مثـقب 5= المتوفرة المثاقب عدد

 ساعات 8= الرسمية الدوام ساعات

)Maximize(  

z( 

……………..(6) 
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 في الاسابيع بعدد مضروبا ايام( 5) الاسبوعي الدوام ايام عدد ان حيث يوم 621=  56×5=  سنويا/الدوام ايام عدد

 :كالاتي بسيطة رياضية بصيغة القيد ويكتب .التثقيب لفعالية المتاحة الدوام ساعات قيد يتكون وبذا.اسبوعا( 56) السنة

C5                61X7361X6<= 71611 hour……………(6) 

 :قيد الطاقة المتاحة لفعالية اللحام  

( 61) الى يحتاج الحرارية المبادلات من منتــج طن( 7) كــل فان المعتـــمدة والسابقة القياسية البيانات اعتماد خلال من     
 يحتاج البخارية المراجل من منتج طن( 7) كل لحام، ساعة( 5) يحتاج القياسية الخزانات من منتج طن( 7) كل لحام، ساعة

 الجسرية الروافد من منتج طن( 7) وكل لحام ساعة( 78) يحتاج الضغط اوعية من منتج طن( 7) كل لحام، ساعة( 76)
 .لحام ساعة( 75) يحتاج

:التالية البيانات توفر مع  

 مثـقب 61=  اللحامين عدد

 ساعات 8= الرسمية الدوام ساعات

 السنة في الاسابيع بعدد مضروبا ايام( 5) الاسبوعي الدوام ايام عدد ان حيث 621=  56×5=  سنويا/الدوام ايام عدد
(56 ) 

:   تيكالا بسيطة رياضية بصيغة القيد ويكتب .اللحام لفعالية المتاحة الدوام ساعات قيد يتكون وبذا  

C2              61X735X6376X6378X6375X5<= 67211 hour………………………..(6) 

 قيود المواد الاولية:  

 تعظيم وعلى السلعي المزيج على القيد هذا في الايجابي التغيير تأثير دراسة تم حيث البحث محور هو القيد هذا ان     

 الادنى الحد وبموجب. والانابيب الحديدية الصفائح هي البحث قيد المنتجات لتصنيع الرئيسية الاولية المواد ان. الايردات

 :هو المتوفر فان المتوفرة الاساسية الاولية المواد حول المخزنية للبيانات

 2111 الحديدية الصفائح من طن  

 6111الانابيب من طن 

 من منتــج طن (0) كــل فان الحديدية، الصفائح لاستخدام المعتـــمدة والسابقة القياسية البيانات اعتماد خلال منو     

 طن (05) يحتاج القياسية الخزانات من منتج طن (0) كل ،الحديدية الصفائح من طن (3) الى يحتاج الحرارية المبادلات

 منتج طن (0) كل ، الحديدية الصفائح من طن (4) يحتاج البخارية المراجل من منتج طن (0) كل ، الحديدية الصفائح من

 من طن( 01) يحتاج الجسرية الروافد من منتج طن (0) وكل الحديدية الصفائح من طن (8) يحتاج الضغط اوعية من

 .الحديدية الصفائح

:   كالاتي بسيطة رياضية بصيغة القيد وكتب .المتاحة الحديدية الصفائح من الاولية المواد قيد تكون وبذا  

C1             6X7375X636X638X6371X5<= 2111 …………………..(5) 

 المبادلات من منتــج طن( 7) كــل فان الانابيب لاستخدام المعتـــمدة والسابقة القياسية البيانات اعتماد خلال منو   

 كلو الانابيب من طن( 61) يحتاج البخارية المراجل من منتج طن( 7) كل ،الانابيب من طن (62) الى يحتاج الحرارية

 .الانابيب من طن( 6) يحتاج الضغط اوعية من منتج طن( 7)
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:كالاتي بسيطة رياضية بصيغة القيد وكتب .المتاحة الانابيب من الاولية المواد قيد ولذاتكون  

C8              62X7361X636X6<= 6111 ……………………….(2) 

 ادخال البيانات:

  ،اعلاه الفقرة في اعدت التي والمعادلات البيانات ادخال تم الجاهز الحاسوب برنامج بأستخدام    

 :يلي وكما ادناه( 0) رقم الشكل في موضحة وكما

 

 يبين الشاشة الاولى المتضمنة ادخال دالة الهدف والقيود  (0)شكل رقم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 :كامل بشكل النموذج 

تم   WinQSBمن خلال حل النموذج للبرمجة الخطية لدالة الهدف وبموجب القيود اعلاه وباستخدام البرنامج الجاهز 

 :ادناه (3)رقم موضحة في الشكل جداول الحل الابتدائي وجداول الحلول الى الحل النهائي الامثل وكما  ىل علوحصال

 

 النهائية النتائج وجدول اللاحقة والحلول الابتدائي الحل جدول مدخلات واجهة اتشاش يبين  (3) رقم شكل

 

 

 

 

(WinQSB) 
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 النهائي النتائج وجدول اللاحقة والحلول الابتدائي الحل جدول اتشاش يبين  (6) رقم جدول
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 الةد على الاولية المواد لكمية الايجابي التغيير تأثير دراسة تم حيث  اعلاه للنموذج التطبيق اعادة خلال من :المخرجات

 رقم الشكل في المبينة المخرجات لشاشات الجداول في النتائج حسب C6-C75 من حالة 75 بتطبيق السلعي والمزيج الهدف

 :ادناه (2)
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 المتحقق الايراد لاجمالي النهائي الحل جداول المتضمنة المخرجات لواجهات اتالشاش يبين  (2) رقم شكل

 -C05 C3من للحالات السلعي والمزيج 
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النتائج والمناقشة:  . 2 

 :ادناه  (5) رقم الجدول في مبينة اعلاه المطبقة الحالات ملخص ان

 الاولية المواد كمية تغيير حالة 05 لـ تطبيق نتائج  ملخص يبين( 5) رقم جدول

(دينار الف) الايراد اجمالي المواد كمية الحالات  (طن) السلعي المزيج 
C7 2111 

6111 
6255111 X6=18.46 

X6=171.5 

C6 4111 
2111 

2661666 X6=741.6 
X6=7162.6 

C6 76111 
4111 

8166461 X6=75 
X6=7666 

C6 75111 
76111 

71114561 X7=726.2 
X6=768.5 

X6=7124.8 

C5 78111 
75111 

71182661 X7=621 
X6=7871 

C2 67111 
78111 

76166441 X7=5.6 
X6=664.1 

X6=6118.8 

C1 66111 
67111 

76674121 X6=666.24 
X6=662.21 
X6=6175 

C8 61111 
66111 

76715271 X6=621.5 
X6=662.21 
X6=7451 

C4 61111 
61111 

76147621 X6=116.6 
X6=662.21 
X6=7886.4 

C71 66111 
61111 

75611671 X6=461 
X6=662.21 
X6=7874.1 

C77 62111 
64111 

72726721 X6=7717.8 
X6=662.21 
X6=7156.5 

C76 64111 
62111 

72864161 X6=7612.2 
X6=662.21 
X6=7284.6 

C76 66111 
64111 

71566811 X6=7267.6 
X6=662.21 
X6=7266 

C76 65111 
66111 

78661161 X6=7812.6 
X6=662.21 
X6=7558.8 

C75 68111 
65111 

78412511 X6=6771.4 
X6=662.21 
X6=7646.2 
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 قد التغيير هذا ان. وتدريجي تصاعدي بشكل الاولية المواد قيد تغيير اعلاه الجدول في المبينة الحالات من نلاحظ حيث  

 الخطية البرمجة باستخدام للمنتجات، السلعي المزيج اختلاف خلال من ايجابيا الايرادات قيمة لاجمالي النتائج على اثر

 C2 و C6 في ،C7-C6 من للحالات الضغطية والاوعية البخارية المراجل على التركيز اهمية ابرزت التي ،(السمبلكس)

 والاوعية الحرارية المبادلات على السلعي المزيج اقتصر فقدC5   في السلعي، المزيج الى الحرارية المبادلات منتج دخل

  ركز ولذا الحرارية المبادلات منتج بدل القياسية الخزانات منتج دخل فقد C1-C75 من اللاحقة الحالات في اما الضغطية،

بيانات الشركة  وبمقارنة. الضغطية والاوعية البخارية والمراجل القياسية الخزانات الثلاثة المنتجات على السلعي المزيج

دينار 5550330202  دينار و00300322320 لهما   الانتاجالتي بلغت اجمالي قيمة  0200و 0202 السابقتينلسنتين ل

واستبعاد القيود  ساعات الدوامو قيود الطاقة المتاحةموجب تثبيت  تحديد دالة الهدف لتعظيم الايرادت وبعلى التوالي وبعد 

ث الى وجود ارتفاع كبير توصل البححالة،  02بتطبيق  دراسة تاثير تغيير قيد المواد الاولية ايجابيا التصنيعية الاخرى، مع

 0202%عن قيمة الايرادات لعام 20دينار وهو ما يمثل زيادة بمقدار  05523202222في قيمة الايرادات وصلت الى

 كواقع حال. 0200% عن قيمة الايرادات لعام 020وزيادة بمقدار 

 .الدراسة قيد عشر الخمسة الحالات تطبيق عند الايرادات قيمة بين العلاقة (4) رقم الشكل يوضحو      

 

 بحثال قيد عشر الخمسة حالاتلل الايراد اجمالي بين العلاقة يبين( 4) رقم شكل

 4. الاستنتاجات:

 :الاتية الاستنتاجات الى التوصل تم النتائج تحليل خلال من

 العلاقة ان نلاحظ (0)رقم الشكل ملاحظة خلال من حيث الايرادات زيادة نلاحظ ايجابيا الاولية المواد قيد تغيير عند-0

 .البحث هدف مايحقق وهو الايرادات تعظيم يؤمن مما هذا طردية

 وان وخصوصا والعاملين للمكائن( مستغل الغير) العاطل الوقت وتقليل العمل دوران الى يؤدي الاولية المواد زيادة ان -3

 الرواتب تغطية امكانية يوفر مما عمل شفتات ثلاث تشغيل امكانية مع الطلب حسب الانتاج هو الشركة في العمل طبيعة
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 هيكلة الى يؤدي قد الاقتراض خلال من الرواتب تأمين استمرار ان اذ الشركة تعترض التي المشاكل اهم من يعتبر الذي

 .الشركة

ارتفاع كبير في قيمة توصل البحث الى وجود حالة،  02بتطبيق  دراسة تاثير تغيير قيد المواد الاولية ايجابيا من خلال -2

وزيادة  0202%عن قيمة الايرادات لعام 20دينار وهو ما يمثل زيادة بمقدار  05523202222الايرادات وصلت الى

 دراسة الى التطرق يتم ولممع التركيز على ثلاث منتجات. كواقع حال 0200% عن قيمة الايرادات لعام 020بمقدار 

 .حاليا تتوفر لم التي البيانات بعض الى الحاجة بسبب لاحق بحث الى ستترك بل والخسائر الارباح

 البيانات ادخال تم WinQSB/Linear and Integer Programming الجاهز الحاسوب برنامج توظيف خلال من -4

 المنتجات على بالتركيز المتمثل الامثل السلعي المزيج الى والوصول الايرادات بتعظيم الهدف دالة الى للوصول قيودوال

  .الضغطية والاوعية البخارية والمراجل القياسية الخزانات الثلاثة

 5.  المصادر حسب اسبقية ورودها قي البحث:
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