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الزراعية في العالم ومنها العراق من انتشار  الاتربة تنتشر في  :الخلاصة

طيف واسع من الفطريات بعضها نافعة وبعضها ممرضة للنبات. وتعتبر 

الفطريات من الكائنات المهمة في تأثيرها وتأثرها في البيئة. وتعد بعض منها 

اكثر شيوعاً وانتشاراً اعتماداً على الصفات الفسلجية والوراثية والخلوية لهذه 

يات وطبيعة الترب الفيزيائية والكيميائية والحيوية والظروف البيئية الفطر

المحيطة. تلعب الفطريات النافعة دور ايجابي في التربة بتحليلها المركبات 

لمركبات الكاربوهيدراتية لالعضوية والمخلفات النباتية والحيوانية وإنتاج 

وجين في التربة وتدوير العناصر كالكبريت والبوتاسيوم والفسفور والنتر

تروجينية بسيطة ووتحويل المركبات البروتينية الى امونيا ومركبات ني

وبالعكس منها تعمل الفطريات الممرضة على اصابة النباتات والتسبب 

بخسائر اقتصادية كبيرة تصل الى حد نشوب المجاعات وهجرة الايدي 

عة مثل انواع تعود العاملة. تنتشر في التربة العراقية عدد من الفطريات الشائ

، Alternaria ،Aspergillus ،Fusariumالى الاجناس 

Macrophomina ،Phtophthora ،Pythium ،Rhizoctonia وقد .

هدفت الدراسة الى تسليط الضوء على أهمية الفطريات الممرضة المستوطنة 

 وأهم الأمراض التي تسببها. العراقية تربةلافي ا

، Alternaria spp تلوث بيولوجي، التربة،فطريات  الكلمات الدالة:

Aspergillus spp ،Fusarium spp ،Macrophomina spp ،

Phtophthora spp  ،Rhizoctonia spp  . 
 

 المقدمة: .1

وتشير  النواة حقيقيةالالحية  الكائنات أقدم من الفطريات تعتبر

أنها تعود الى  الى القديمة نتائج تنقيب وتصنيف بعض الحفريات

تقريباً،  سنة مليون  900قبل  لىيعود تاريخها ا التيو الفطريات

 الى يرجع عمرها فطريات كونها من التأكد وبعض الحفريات تم

تنتشر الفطريات في الطبيعة بشكل  سنة. مليون 400 حوالي

 طق بيئية مختلفة. تلعبواسع، ولها القدرة على النمو في منا

ً  اً دور الفطريات ، إِذ  تتواجد في معظم البيئات الحياة في اساسيا

ولها متطلبات غذائية متنوعة، والفطريات من الكائنات متباينة 

وتتغذى بطرق  Heterotrophic organisms)التغذية )
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COMMUNITY OF PATHOGENIC FUNGI WHICH CONTAMINATING 

AGRICULTURAL SOIL IN IRAQ 

Abstract: Agricultural soils in the world, including Iraq, have of a wide range of fungi, some of which are useful and 

some are pathogenic to plants. Fungi are important organisms in their effect and their impact on the environment. 

Some of them are more common and widespread depending on the physiological, genetic and cellular characteristics 

of these fungi and soil physical, chemical and biological conditions, also environmental conditions. The useful fungus 

plays a positive role in the soil by analyzing organic compounds, plant and animal wastes, production of carbohydrate  

compounds, and recycling of elements such as sulfur, potassium, phosphorus and nitrogen in the soil and conversion 

of protein compounds to ammonia and simple nitrogen compounds. In contrast, pathogenic fungi infect plants and 

cause large economic losses. Number of common fungi spread in the Iraqi soil such as genus Alternaria, Aspergillus, 

Fusarium, Macrophomina, Phtophthora, Pythium, Rhizoctonia. The aim of the study was to show the importance of 

pathogenic soil- born fungi and the most important diseases they cause. 
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أو  (Saprophytic)تلفة فقد تكون عن طريق الترمم مخ

(، أوقد تكون متطفلة Symbioticمتكافلة المعيشة )

((Parasitic (1).  تتكاثر العديد من انواعها بشكل رئيسي عن

و الابواغ  Conidiaطريق الابواغ اللاجنسية كالكونيديا 

والتي تنتقل عبر الهواء الى  Sporongiosporesالحافظية 

ات طويلة والبقاء في بيئات تختلف عن بيئتها الاصلية مساف

والتأقلم السريع لظروف البيئتات الجديدة وبذلك فأنها تنتشر في 

وتتداخل مع جميع الاوساط سواء في التربة او الهواء او الماء.  

الحية. الفطريات النافعة لها تطبيقات مهمة في  الكائنات جميع

 مجال ية والزراعية ولاسيما فيمجال الصناعات الغذائية والطب

 تعد البديل المناسب والآمن للمبيدات التي الإحيائية المقاومة

ً  دورا الفطريات تلعب  .للبيئة الضارة الكيميائية  في اساسيا

التي  الهائلة اعدادها في التربة ويعود ذلك الى البيئي التوازن

وتنوع طرق معيشتها وتسبب الفطريات  نوع 250.000تقارب 

الاحياء  أخطر تعد الفطريات وبذلك للنبات العديد من الامراض

في القطاع  اقتصادية كبيرة خسائر التي تسبب المجهرية

ً نباتيـة مختلفة   الزراعي. وتسبب العديد من الفطريات أمراضا

نوعاً، و حوالي ثمانية آلاف بلغ عـدد الأنـواع الممـرضة إلـى إِذْ 

بذور أو على سطحها الخارجي تتواجد الفطريات أما داخل ال

وفي الماء والهواء والتربة أو داخل أنسجة النباتات أو على 

ً كامنة مقاومة  سطحها الخارجي وتنتج بعض الفطريات ابواغا

للظروف البيئية القاسية مثل الأبواغ الكلاميدية 

((Chlamydospores  وتراكيب أخرى مثل الأجسام الحجرية

((Sclerotia وكذلك البكني( دياPycnidia )(2) . إذ تسبب

امراض عفن التقاوي وموت البادارت واعفان الجذور، الذبول 

الوعائي، البياض الزغبي، البياض الدقيقي، التبقعات واللفحات، 

الاصداء، التفحمات، اعفان الثمار وامراض الحبوب المخزونة 

(. هدفت هذه الدراسة الى تسليط 3)وامراض ما بعد الجني 

على مجتمع الفطريات الشائعة  في الاتربة العراقية الضوء 

والتي تنقسم الى فطريات نافعة واخرى ممرضة للانسان 

 والحيوان والنبات.

 

   تصنيف الفطريات .2

 بعض على بناءً  اعتبرت الفطريات جزء من المملكة النباتية

 جدار على خلاياها احتواء وخصوصا للفطريات العامة الصفات

 (Algae) والطحالب (Fungi) الفطريات كانت خلوي. ولقد

 إسم عليها يطلق واحدة في مجموعة (Lichens) والاشنات

كلمة  من مشتقة اللاتينية الكلمة وهذه Thallophyta الثالوثيات

Thallus  وتعني  ً  مختلفة اجزاء الى متمايز غير منبطحاً  فرعا

 حيث 1969 عام حتى المفعول ساري التصنيف هذا بقي ولقد.

 مستقلة مملكة في بوضع الفطريات  Whittaker  الباحث قام

 حقيقيات من التي تميها عن غيرها مستنداً الى الصفات الاساسية

. وفي السنوات الاخيرة تم تأكيد استقلال (3) الاخرى النواة

الفطريات كمملكة مستقلة وقسمت الى فطريات حقيقية واخرى 

يات وضعت ضمن ممكلة الطلائع شبيهة بالفطريات

(Protista لامتلاكها صفات بدائية واختلافها في بعض )

الصفات الاساسية للفطريات الحقيقية. واعتمدت الاختلافات 

التركيبية او الانماط الفسيولوجية والاختبارات الكيموحيوية 

أسس البصمة  اً كأسس لتصنيف الفطريات وأضيف اليها مؤخر

وتتابع الجينات  DNAالوراثية ودراسات الحامض النووي 

ورسم العلاقات التطورية بين الفطريات المختلفة. تصنف 

( اعتمادا على طوره Phylaالفطريات الى خمسة شعب )

وأغلبية فطريات هذه  Chytridiomycotaالجنسي وهي شعبة 

الشعبة تعد كائنات مائية تحتوي على الكايتين في جدارها 

تمل انها نشأت من الخلوي ولديها خلايا تكاثر مسوطة لذا يح

 Glomeromycotaحامل للاسواط. وشعبة  Protistanسلف 

( التي تعيش بالتكافل Symbiosis)التي تشكل فطريات التكافل 

مع النباتات وفق مبدأ المنفعة المتبادلة وتمثلها فطريات 

المايكورايزا التي تتعايش مع النباتات لتزودها وتزيد من 

كالفسفور وتأخذ بالمقابل من جاهزية العناصر المغذية لها 

النبات مركبات عضوية تحتوي على الكاربون. شعبة 

Zygomycota ةتشمل مجموعة من الفطريات الزيجي 

لها جدران  ةالبيئات الأرضية. الفطريات الزيجيفي  المستوطنة

وتنمو خلال التكاثر الجنسي كغزل فطري مدمج  خلويه كايتينية

( ً ، وتشكل جرثومة زيجية (Coenocytic myceliumخلويا

(Zygospore )( فريدة وثنائية الصيغةDiploid متغايرة )

( تنبت الجرثومة الزيجية وتطلق Heterokaryoticالنوى )

 أحادية الصيغة Sporangiospores)جراثيم حافظية )

((Haploid من الحافظة الجرثومية ((Sporangium. ومن 

. شعبة Bread molds (4))الخبز ) عفنالأمثلة المألوفة عنها 

Ascomycota ( تسمى الفطريات الزقية(Ascomycetes 

من مجمل الفطريات  % 75وهي متنوعة وتشكل حوالي 

المعروفة. الفطريات الزقية تشترك مع الفطريات البازيدية 

تقسم الخيوط الفطرية الى  (Septateبصفة وجود فواصل )

السيتوبلازم. تسمح بتدفق ( Pores) مع وجود فتحاتاجزاء 

الفطريات الزقيه لها القدرة على تشكيل كونيديا 

((Conidia  خلال التكاثر اللاجنسي أو جراثيم زقية

((Ascospores الجراثيم وتتشكل . (5) خلال التكاثر الجنسي

، حيث Ascus)الزقيه داخل تركيب تكاثري يسمى كيس زقي )

يتشكل . وHaploid)جراثيم زقية أحادية الصيغة ) 8تتشكل 

الجسم الثمري من العديد من الأكياس الزقيه والخيوط الفطرية. 

تمثل الفطريات  البازيدية  ما يقدر و Basidiomycotaشعبة 

ً من الأنواع المعروفة من الفطريات الحقيقية.  % 37 تقريبا

أو متعددة الخلايا،  والفطريات البازيدية قد تكون وحيدة الخلايا

أو أرضية. بعض الفطريات   يةأو لاجنسية، مائ  جنسية



 

Ar-3 
 

   ISSN 2520-0917   (                                          2020، أيلول 05، العدد 24مجلة الهندسة والتنمية المستدامة )المجلد

                     
 

البازيدية تعيش مترممة تحلل الخشب والمنتجات النباتية 

الأخرى وتشكل أعضاء أخرى الميكورايزا 

Mycorrhizae  بينما أعضاء أخرى تبقى ممرضات نباتية

( والتفحمات Rustsمهمة مثل مسببات مرض الأصداء )

(Smuts ومن أشهر الفطريات البازيدية عش الغراب .)

(Mushrooms( والفطريات النفاثة )Puffballs شعبة .)

Mitosporic fungi  تفتقر فطريات هذه الشعبة الى دورة

لأن الابواغ  تكاثر جنسية معروفة وسميت بالمصطلح بهذا الاسم

(. يعاد Mitosisاللاجنسية تنتج من الانقسام الميتوزي )

او تصنيف الفطريات الناقصة عند اكتشاف الدورة الجنسية 

ثبوت علاقة الفطر الى شعبة معروفة بالاعتماد على علم 

تتكاثر (. وComparative genomicsالجينات المقارن )

 ، التبرعمAsexual spores)بالابواغ اللاجنسية )

(Budding( ( أو التجزأFragmentation) (6 ،4 .) 

وقد درس العديد من الباحثين تصنيف الفطريات بالاعتماد على 

التصنيفية التي تعتمد على الصفات المظهرية  المفاتيح

 .Sutton (29)( و 20)Boothلمجهرية للفطريات مثل وا

  فطريات التربة . 2.1

 غير مخلفات عضوية ومعادن من يتكون معقد، التربة وسط

 و الماء تحتوي على وثقوب لقنوات كروابط تعمل عضوية

التي  النباتات وتختلف مصادرالمادة العضوية كجذور .الهواء

عضوية  مواد تفرز و الخارجية أنسجتها من تتخلص

 الأحماض و الفيتامينات، الأمينية، كالكربوهيدرات، الأحماض

فوق سطح  الميته فروعه و النباتات العضوية فضلاً عن اوراق

 كلما عامة بصفة تنوعها و الفطريات أعداد ، تقل(7) التربة

 الطبيعية التغيرات نع ذلك ينتج حيث التربة، في تعمقنا

 في الفطريات توزيع ويرتبط .التربة صفات في والكيميائية

التنوع  في تزداد حيث ، العضوية المادة وجود على الطبيعة

 من العليا الطبقة في المتحللة النباتية المخلفات على والعدد

 الأنواع التابعة مثل السفلى الطبقات في تقل بينما التربة،

 ، Trichoderma ، Penecillium ، Mucor  للأجناس

Fusarium نوع و عدد يقل التربة عمق في أما غيرها.و 

. (8) التهوية قلة إلى ذلك يرجع وقد كبيرة، بدرجة الفطريات

كبير الى الرطوبة المرتفعة حيث ان  بشكل الفطريات تحتاج

 % 20 من يقرب ما هو تتحملة ان يمكن الذيالحد الادنى 

 في اساسي، لذا فهي تنتشر في المناطق الرطبة وبشكل رطوبة

 في وخصوصا التربة سطح من العلوية سنتيمتر العشرين

 العضوية وتنمو المواد تنتشر حيث والغابية الزراعية المناطق

 كما انها توجد في. الضعيف الضوء في او الظلام في بغزارة

 والمياه الباردة والحارة وتنتشر في التربة والهواء المناطق

 الفطرية الخلية. توزيعها امام تقف جغرافية حواجز ولاتوجد

 مثيلتها عن تختلف (Heterotrophe) التغذية  ذاتية غير

 على تعتمد لذلك فإنها بلاستيدات على احتوائها بعدم النباتية

تقسم فطريات التربة الى  . الغذاء على الحصول في غيرها

التربة وتخترق النبات  فطريات ممرضة وهي عادةً سائدة في

وتحلل الأنسجة الحية ، مما يؤدي إلى إضعاف أو موت النباتات 

ساعد فطريات النباتات على الحصول وفطريات نافعة ت

 العناصر الغذائية المختلفة مثل النيتروجين والزنك والكالسيوم

والحديد والبوتاسيوم والنحاس والفسفور والمغنيسيوم وحماية 

ت الأمراض من خلال تزويدها بالمضادات الجذور من مسببا

الحيوية وزيادة خصوبة التربة بزيادة حركة الماء والهواء 

والاحياء المجهرية النافعة والعناصر الغذائية والمواد العضوية 

من خلالها. وتنشيط الخلايا المسؤولة عن امتصاص ونقل الماء 

هذه مما يساهم في مقاومة الجفاف، وفي أوقات الجفاف تعمل 

الفطريات على الحفاظ على النشاط الفسيولوجي في الخلية 

النباتية مثل البناء الضوئي فضلاً عن دخول بعض الانواع 

 الفطريات تعتبر الفطرية في علاقات تكافلية مع النباتات.

 بنسبة تتواجد إذ ، التربة ميكروفلورا ضمن من هاما عنصرا

 النسبة المترممة الفطرياتوتمثل  البكتيريا، مع مقارنة أكبر

 هذه الفطريات نشاط التربة ويزداد فطريات مجموع من الأكبر

 كائنات إنها وحيث .فيها تنمو التي البيئة خصوبة زدادت ا كلما

 مصادر على نموها في  تعتمد فإنها التغذية، ذاتية غير حية

 العضوية المادة بتوزيع نشاطيا يرتبط لذلك عضوية كربونية

 المادة لتحليل أساسية عوامل الفطريات . تشكل(7) اليابسة على

دورة  في ضعيفاً  دورا تلعب هي و الجافة، التربة في العضوية

 الكربون معدنة في الأساسي دورها يكمن حيث .الآزوت

 من كميات كبيرة تحليل على جدا عالية قدرة تملك إذ العضوي،

 الآزوت، من ضعيفة كمية على تحتوي التي العضوية، المادة

 التحليل على القدرة هذه ترجع،  N/C النسبة تكوف حيث

 نشاط يتداخل( 9) خاصة انزيمية أنظمة الفطريات لامتلاك

 الدقيقة الأحياء من غيرها نشاط مع التربة في الفطريات

 مع وأيضا البروتوزوا، الطحالب و و كالبكتيريا ، الأخرى

 و التربة مجموعتين فطريات تمييز يمكن وعليه .النباتات جذور

 التربة فطريات تتميز حيث ،(Mycorhizaeالجذور) فطريات

 المرور دون العضوية البقايا على اعتمادا النمو على بقدرتها

 ضرورية تكون المرحلة هذه .التطفل أو بمرحلة التعايش

 قادرة غير الفطريات بعض ان وجد لقد .الجذرية للفطريات

 واللجنين مثل السيليلوز المعقدة المركبات تحليل على

 على نموها في تعتمد فهي لذلك ، كربونية واستعمالها كمصادر

 بالنسبة للنبات مشكلة الوقت نفس في تعتبر لفائدةهذه ا  ،النباتات

 حيث من الفقيرة التربة في ان أثبت فقد ذلك ومع ، العائل

 بهذه النبات على تزويد الفطريات تعمل ، المعادن و الآزوت

-Soil)تعُد فطريات التربة الممرضة للنبات . (10)الأساسيات 

borne fungi)  الفطريات خطورة وأشَّدها ضرراً  من أكثر

على النبات، كما انها تؤثر على كمية ونوعية المحصول، 
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وتؤدي الكثير من هذه الفطريات الى تعفن البذور والجذور 

خسائر اقتصادية  وموت البادرات وذبول النباتات مسببة بذلك

  . وان الفطريات(3) كبيرة في النباتات التي تصيبها

Fusarium oxysporum وPythium aphanidermtum 

من أهم وأكثر المسببات المرضية Rhizoctonia solani و

التي تصيب نبات الطماطة حيث تسبب تعفن البذور وموت 

دة . بعض الفطريات المرضية الموجوالبادرات وذبول النبات

ً بالمحاصيل  في التربة من الممرضات التي تلحق ضرراً بالغا

 spp. Rhizoctoniaو  .Fusarium sppمثلالمزروعة 

وغيرها من الفطريات الشائعة التواجد في  spp. Mucorو

التربة، وتسبب تعفن بذور وجذور الكثير من النباتات 

. تتواجد هذه الاقتصادية مثل الطماطة والباذنجان وغيرها

الفطريات حول جذور النباتات وبأعداد كبيرة، لأن وجود 

الجذور يشُجع نمو الجراثيم الفطرية ونمو خيوطها. وتختلف 

الأجناس الفطرية المتواجدة في التربة حول الجذور عن تلك 

 Diwanة خلال دراس ومن .(3)التي تكون بعيدة عن الجذور

ة في محافظة الرملية والمزيجية والطينيمن الترب  لانواع (11)

  Fusariumنوع تابع للجنس13 عزل وتشخيص تم النجف 

 Husseinكما عزل  عشرة منها عزلت لأول مرة في العراق.

نوعاً من فطريات التربة في محافظات وسط وجنوب  12( 12)

  Aspergillusو  Alternaria alternataالعراق وهي 

flavus  وAspergillus niger  وCladosporium 

cladosporioides  وCurvularia lunata  و

Drechslera halodes  وFusarium  oxysporum  و

Fusarium solani  وMacrophomina  phaseolina  و

Pencillium sp.  وPhoma pinodella  وUlocladium 

atrum . 

 Alternaria sppالفطر  .2.2

يعد هذا الفطر من الفطريات التي تنتشر في الهواء والتربة 

الى شعبة فطريات الزقية  Alternariaيعود جنس والماء. 

(Ascomycota تعد الانواع التابعة لهذا الجنس من مسببات .)

الامراض الكبرى للنبات. والامراض التي تسببها شائعة وتنتشر 

ر من العوائل على نطاق واسع من العالم. وتصيب مدى كبي

والتفاح  والبصلالبطاطا واللهانة الباذنجان والنباتية كالطماطم و

والحمضيات والادغال وغيرها. فضلاً عن تسببها بامراض 

. يتضمن جنس (13) فرط الحساسية والربو للانسان

Alternaia 229  نوعاً. تننشر على نطاق بيئي واسع وعامل

عية.  تنتشر ابواغها مهم من عوامل التحلل العضوي في الطبي

في الهواء والتربة والمياه. تكون ابواغ صولجانية الشكل تنتظم 

بصورة مفدرة في في سلاسل وتكون مستعمرات كثيفة خضراء 

او سوداء او رمادية. تتسبب انواع هذا الفطر في حدوث خسائر 

في المحاصيل  %80وقد تصل الى  %20اقتصادية لا تقل عن 

عادةً الاجزاء  Alternariaتصيب فطريات  الزراعية المختلفة.

الهوائية من مضيفه. في الخضروات الورقية  تبدأ أعراض 

عادةً كنقطة دائرية صغيرة داكنة. مع تقدم  Alternariaعدوى 

سم أو أكثر وعادة  1المرض  قد يصل قطر البقع الدائرية إلى 

ما تكون رمادية أو رمادية الى سوداء اللون. بسبب الظروف 

بيئية المتقلبة ليس لدى الفطر الممرض معدل نمو منتظم، ال

وبالتالي تتطور البقع في نمط من الحلقات المركزية الهدف. 

وحيث تكون أوراق المضيف كبيرة بما يكفي للسماح بتطور 

البقع الحلقية المركزية الهدف والتي تعد صفة تشخيصية مميزة 

سببات حيث هناك عدد قليل من م Alternariaلفطريات 

. وبغض الاعراضمن  النمطالأمراض الأخرى التي تسبب هذا 

قات، فإن بقع الاصابة  غالبًا ما تكون لالنظر عن ظهور الح

على أنسجة  Alternariaمغطاة بنمو أسود يمثل تجرثم فطر 

تنتج أيضا  Alternariaالمضيف الميت. العديد من أنواع 

فإنه من المألوف  سموم فطرية  تنتشر في أنسجة العائل. ولذلك

أن نجد هالات صفراء في الأنسجة السليمة للعائل التي تحيط 

بالبقع الحلقية. قد يشير وجود التقرحات الغامقة على المجموع 

الجذري والدرنات والسيقان والثمار دليلاً على الاصابة بالفطر 

Alternaria  وقد يتكاثر الفطر في هذه التقرحات على شكل ،

خملي ناعم ليغطي المنطقة المصابة. غالبًا ما نمو اسود أو م

منقار صولجاني ذات  Alternariaتكون ابواغ فطريات 

. يتم تقسيم الخلايا طوليا وعرضياً. تكون (14) ومتعددة الخلايا

 الأبواغ غامقة ومحمولة بشكل فردي أو في سلاسل. 

النباتات كأبواغ  بقايا بين  الفطر يقضي الفطر فترة الشتاء

أوغزل فطري في المخلفات النباتية المصابة أو في البذور او 

في البذور تهاجم  تقضي الشتاء في البذورعليها. الانواع التي 

الشتلات فيسبب مرض سقوط البادرات، وتقرحات الساق ، أو 

التعفن التاجي. وفي أغلب الأحيان  ينمو الفطر على البقايا 

رات المطر أو الندى الكثيف أو تحت ظروف النباتية أثناء فت

الرطوبة الجيدة للتربة. تنتشر الابواغ بواسطة الهواء على 

أسطح النبات حيث تحدث العدوى. يتطلب انبات الجراثيم على 

لتسبب على المجموع الخضري للنباتات رطوبة مناسبة توفر 

الاصابة. يمكن أن يكون اختراق المضيف مباشرة ، من خلال 

وح ، أو من خلال الثغور، وتكون الانسجة الجريحة أو الجر

( 15) القديمة أكثر عرضة للغزو من الأنسجة السليمة القوية

 .(1)شكل 

  Aspergillus sppالفطر  .2.3

، صف  Ascomycotaالى شعبة  Aspergillusيعود الفطر 

Plectomycetes رتبة ،Eurotiales عائلة ،

Trichocomaceae ، ويضم الجنسAspergllus  مئات

 تم الانواع التي تعيش في ظروف بيئية مختلفة حول العالم.

 من 1729 عام في مرة لأول Aspergillus تصنيف الفطر
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 Pier Antonio Micheli الأحياء وعالم الإيطالي الكاهن قبل

 Aspergillumعند عرض الفطريات تحت المجهر، ويعد 

تركيب لاجنسي مكونة للابواغ موجودة في جميع أنواع 

Aspergillus ويعرف بشكل عام بأنه الطور اللاجنسي، الا ،

ان بعض انواعها عرف طوره الجنسي بانها تعود الى 

اعتماداً على التشخيص  Ascomycotaالفطريات الكيسية 

. يمتلك DNA (17)الجزيئي ودراسة الحامض النووي 

قدرة على النمو في البيئات ذات الضغط  أعضاء الجنس ال

التناضحي العالي. وهي فطريات هوائية وتوجد في جميع 

البيئات الغنية بالأكسجين تقريبًا، حيث تنمو عادةً مكونة 

مستعمراتها على الأسطح لتوفر كميات عالية من الأكسجين، 

 مثل بمصادر الكربون الغنية ينمو هذا الفطر على المواد

 مثل) والسكريات( الجلوكوز مثل) لأحاديةا السكريات

 للأطعمة الشائعة الملوثات من الرشاشيات أنواع تعد(. الأميلوز

 من العديد على أو في وتنمو ،( والبطاطا الخبز مثل) النشوية

يضم هذا الجنس العديد من الفطريات  والأشجار. النباتات

و  A. fumigatusو  A. flavusالممرضة الشائعة مثل الفطر 

A. niger  وA. oryzae  وA. terries  وA. restrictus   .

 اوراق النباتات على ناعمة كمستعمرات A. niger ينمو الفطر

 من وغيرها العضوي السماد وأكوام المخزنة والحبوب الميتة

 مع ترتبط ما وغالبا الانتشار واسعة الجراثيم. المتحللة النباتات

 الأسود اللون ذو الفطر ويستخدم هذا والتربة، العضوية المواد

 التي تعتمد على المهمة المنتجات من صناعة العديد في الداكن

حيث مخمرة، مل اكعوالايجابي  ها ورلدا نظرو التخمير،

و لعضوية الاحماض ابعض ج نتاتجارياً في إتستعمل 

من الكبريت . و على المركبات المحتوية بعض ت و لكحولاا

عند  Aspergillosisض ها تسبب مربعضن فإ ىخرأناحية 

وتسبب امراض التعفن التاجي للمحاصيل  ن و الحيوان،لإنساا

 .A( بأن الفطر 18واخرون ) Carinaالزراعية ، اذ وجد  

niger  المسبب الرئيس لمرض تعفن قواعد سيقان فستق الحقل

في العديد من الدول ذات المناخ الحراري العالي. كما وجد 

Kishore ( بأن هذا الفطر يسبب خسائر تصل 17واخرون )

او اكثر وتزاداد ضراوتها في الترب ذات المحتوى  %10الى 

 A. flavusالرطوبي الواطئ والحرارة العالية. كما ويعد الفطر 

من الفطريات الرمية التي تلوث وتصيب المحاصيل والبذور 

 Aflatoxinقبل الجني وبعده ويتميز بانتاجه السموم الفطرية 

المسرطنة.  ويتسبب بالامراض للانسان والحيوان ويزداد 

 (.19خطورته للاشخاص ضعيفي المناعة )

 

 Fusarium sppالفطر  .2.4

 1812لاول مرة عام  Fusariumالفطر  Friesسجل الباحث 

، تحت (Eumycota)يعود الى قسم الفطريات الحقيقية  ،(20)

، رتبة   Hyphomycetes، صف Deuteromycotinaقسم 

Moniliales  عائلة ،Tuberculariaceae (21) . ويضم

ً  90اكثر من  Fusariumالجنس  ، وتكون (22)نوعا

مستعمراته ذات لون ابيض أو وردي، سريعة النمو وتظهر 

بصورة واضحة على وسط مستخلص اكار البطاطا 

كما  .Potato Dextrose Agar (PDA )(23)والدكستروز 

ينتج فطر الفيوزاريم ثلاثة أنواع من الكونيدات اللاجنسية في 

( وتتكون من Macroconidiaهي الكونيديات الكبيرة )والتربة 

خلايا مدببة بصورة تدريجية ومقوسة النهايتين  3-5

( قد تكون أحادية او Microconidiaوالكونيديات الصغيرة )

ثنائية الخلية بالإضافة الى الأبواغ الكلاميدية 

Chlamydospores)) وهي أبواغ أحادية إلى خماسية الخلية ،

وتكون ذات جدار سميك قد تكون كروية أو متطاولة الشكل 

الفطر على تكوين الاجسام الحجرية عند كما يعمل  ،(3)

لأبواغ الكلاميدية ا ان. (24) تعرضه للظروف غير الملائمة

تكون أكثر قدرة على إحداث  .Fusarium spp للفطر 

لكون والسبب في ذلك يعود المرض وإصابة نبات الطماطة 

أنابيب إنباتها تمتلك قدرة عالية على اختراق جذور الطماطة 

، يقضي الفطر (25)وإنتاج المواد الأيضية الضارة 

Fusarium spp.  المدة بين موسمين بشكل أبواغ كلاميدية في

التربة أو على هيئة جراثيم كونيدية على مخلفات العائل 

 ، ويمتلك(26)المصاب حيث يكوِنان مصدر الاصابة الأولية 

القابليــة على إنتاج العديد مـن  Fusarium spp فطر

دور مهم وأساسي في تلعب المركبـات الايضية والسموم والتي 

امراض النبات كالذبول، حيث تمتلك بعض انواعها إحداث 

القدرة على افراز الإنزيمات المحللة لجدران الخلايا مثل إنزيم 

Polygalacturonase  (PG) ويلعب هذا الانزيم دور كبير 

في القدرة الإمراضية للفطر حيث يعمل على مهاجمة المركبات 

لقصيبات مؤدياً البكتينية الموجودة في جدران الأوعية الناقلة وا

إلى تحلل الصفيحة الوسطى لبرنيكما الخشب وكذلك إنزيم 

Pectinmethylestrase  (PME)  الذي يلعب دور ثانوي في

واعه ن، وكذلك تمتاز بعض ا(27) عملية إحداث الإصابة

بقدرته على افراز العديد من السموم ومن هذه السموم 

Lycomarsmin وDehydro fusaric acid وFusaric 

acid  والتي تؤثر في نفاذية أغشية خلايا النبات المصاب حيث

تعمل بوصفها مركبات خالبة لبعض العناصر المعدنية كالحديد 

من احد  .Fusarium sppويعُد الفطر   .(28) والنحاس

المسببات المرضية المستوطنة في التربة، وله القدرة على 

مقاومة الظروف البيئية غير الملائمة، وان العديد من الانواع 

توجد في التربة، وتبقى على  .Fusarium sppالعائدة للفطر 

هيئة ابواغ كلاميدية او بشكل غزل فطري على مخلفات 

في بعض الاحيان مترممة ، وقد تكون النباتات والمواد العضوية

أو متطفلة على النبات أو الحيوان أو كليهما وخاصة النوع 

Fusarium oxysporum  ،الذي يصيب نبات الطماطة

الأنواع التابعة للجنس  طبيعة الامراض التي تسببها وتتباين

Fusarium الذبولأو  تعفن الجذور امراضبعضها  إذ تسبب 

احد غازيات التربة  F. oxysporum الفطر  يعُد أو التقرح.
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 F. oxysporum f. sp. lycopersici Snyderويعُد الشكل

& Hansen   من أشهر الأشكال التخصصية لهذا النوع حيث

انه يسبب مرض الذبول الفيوزارمي على الطماطة 

(Fusarium wilt) ويعُد من الأمراض الخطرة التي تصيب ،

مختلف الظروف، حيث  النبات في جميع مراحل نموه وعند

تظهر الإصابة على البادرات مسببة ذبولها أو موتها بالإضافة 

الى النباتات الكبيرة مسببة لها الذبول كما ويتطفل الفطر أيضاً 

 .(21)على جذور النباتات مسبباً تعفنها أو موتها 

 

 Macrophomina phaseolinaلفطر ا .2.5

الى تحت قسم  M. phaseolinaيعود الفطر 

Deuteromycotina  صف ،Blastodeuteromycetes  ،

، رتبة  Enteroblastomycetidaeتحت صف 

Phialidales  تحت رتبة ،Phialopycnidiineae  عائلة ،

Botryosphaeriaceae (29) ويعد من بين أهم المسببات .

إذ يسبب مرض التعفن  .(30)المرضية المستوطنة في التربة 

عائل نباتي مثل  الذرة البيضاء، الذرة  500الفحمي لأكثر من 

أشجار كما يصيب الصفراء، القطن، الفاصوليا،اللوبيا، البطيخ 

سجل الفطر في (. 31) الأدغالوالغابات وأشجار الفاكهة 

ويكون أكثر أهمية أقتصادية في  مناطق مختلفة من العالم

. يكون الفطر (32)ذات المناخ شبه الجاف الأقطار الأستوائية 

وحدات تكاثرية لاجنسية متمثلة بالأجسام الحجرية التي يكونها 

على أنسجة النبات المصابة ، ويضم الجنس 

Macrophomina  واحداً فقط ً  M. phaseolinaوهو نوعا

رغم المدى العائلي الواسع و التغيرات الكبيرة في  (.29)

بلية الأمراضية التي سجلت للعديد من الصفات المظهرية والقا

العزلات على عوائل مختلفة وحتى بين عزلات أجزاء النبات 

يوجد  M. phaseolinaاثبتت الدراسات ان الفطر الواحد، 

بأشكال مظهرية وفسلجية مختلفة إذ أن هنالك عزلات من الفطر 

تنتج كلاً من الأجسام الحجرية والطور البكنيدي وآخرى تنتج 

على أساس واجريت الدراسات ام الحجرية فقط الأجس

الصفات المظهرية والصفات والمتغيرات في القابلية الأمراضية 

الجزيئية وأن العزلات تختلف في سرعة النمو ذات الصلة 

ذ أن العزلات السريعة النمو وذات الأنتاج الوافر إبالأمراضية 

لات من الأجسام الحجرية تكون أكثر أمراضية مقارنة بالعز

من  M. phaseolina. يعتبر الفطر (31)البطيئة النمو 

الفطريات غير المتخصصة، أختياري الترمم ، يبقى في التربة 

بشكل أجسام حجرية مجهرية يكونها على الأنسجة المصابة 

سنة أعتماداً على  15ولها القدرة على البقاء مدة تصل إلى 

مما جعل هذا الظروف البيئية وتكون مصاحبة لبقايا العائل 

. تعد الأجسام (33) الفطر من الفطريات صعبة المقاومة

الحجرية مصدر الأصابة الأولية إذ تنبت وتصيب أنسجة العائل 

ويخترق الفطر النبات العائل من خلال خلايا بشرة الجذر أو 

الجروح خلال المراحل الأولى من الأمراضية وينمو بين خلايا 

النهاية تنهار الخلايا المجاورة ثم قشرة الجذور الأبتدائية وفي 

لأجسام الحجرية اينتقل الى أوعية الخشب الناقلة ويبدأ بتكوين 

المجهرية التي تعمل على غلق الأوعية الناقلة والممزقة لخلايا 

العائل، وتعد هذه واحدة من آليات المسبب المرضي في أحداث 

الفطر المرض فضلاً عن إنتاج السموم والأنزيمات ويستمر 

بتكوين المستعمرات وإنتاج الأجسام الحجرية حتى جفاف 

النسيج المصاب وتتحرر إلى التربة بعد تحلل بقايا النبات العائل 

وتعمل على بقاء المسبب في التربة. وتوجد الكثير من العوامل 

التي تؤثر في بقاء هذه الوحدات التكاثرية في التربة منها 

راغات التربة، النسب القليلة من التجميد والذوبان المتكرر، ف

ولا ينتج  ،الكاربون إلى النايتروجين والمحتوى الرطوبي للتربة

ُ على الأجسام البكنيدية  M. phaseolinaالفطر  مختبريا

( 34)إلا تحت ظروف الحضانة الخاصة  الاوساط الزرعية

ولكن يكونها في بعض الأحيان على عوائله فأن اهميتها في 

د على عزلة الفطر والعائل فالبكنيديا المتكونة في الوبائية تعتم

نهاية الموسم لمحصول فول الصويا تعد وسيلة أنتشار ثانوية في 

الوبائية على العكس لمحصول الجت إذ أن البكنيدية المنتجة 

تصيب مبكراً الساق وانسجة الأوراق وسجل أستجابتها للأنتشار 

ئله في المراحل عوا M. phaseolinaالثانوي. يهاجم الفطر 

الأولى من عمرها إلا أن الأعراض لا تظهر إلا في المراحل 

المتأخرة من النمو خصوصاً عند الأزهار وتكوين الثمار لذا فأن 

 خطورة المرض تزداد في المراحل المتقدمة من عمر النبات

بالرغم من إمكانية عزله من جذور النباتات المصابة  (33،32)

تبدأ الأعراض والعلامات ببقع مائية  في جميع مراحل نموها.

في بداية الإصابة تتسع لتشمل معظم لحاء الساق وفي منطقة 

تفرع الساق الرئيسية الى سيقان ثانوية تتحول البقع تدريجياً إلى 

اللون البني المسود ثم تظهر أفرازات صمغية سوداء اللون 

لماعة تتصلب بعد ذلك ويكون نمو المجموع الخضري في 

يبدأ اية طبيعي ولكن بعد وصول النبات إلى مرحلة الأثمار البد

إلى الذبول تصل تتطور الأصابة  وعندالذبول ظهوراعراض 

 (.35) التام لجميع النبات

  

 Phytophthora sppالفطر  .2.6

الى شعبة  Phytophthoraيعود الفطر 

Heterokontophyta صف ،Oomycota رتبة ،

Peronosporales عائلة ،Peronosporaceae أول من .

عام  Heinrich Anton Debary سجل الفطر الباحث 

 .(16) وذلك عند وصفه لمسبب مـرض لفحـة البطاطـا 1875

تعيش انواع هذا الفطر متطفلة على العائل وعند غيابه تعيش 

وتعني النبات   Phytoمن مقطعين  اسم الفطريتكون  ،مترممة

وتعني المدمرة )المدمرة النباتية(   Phthoraباللغة الاغريقية و 

ً تطلق عليها اعفان الماء   ادرنات البطاط نتسبب تعفووايضا
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 و، موالطماطا و اللفحة المتأخرة في البطاط وثمار الطماطم

في الاقتصاد  كبيرةتتسبب أنواعها في إحداث خسائر اقتصادية 

 لفطرل، ومن ضمنها العراق في جميع أنحاء العالم الزرعي 

Phytophthora   ودرجة الحرارة المثالية واسع حراري مدى

 ،ºس 25اما الدرجة المثالية لتكوين الابواغ  ºس 30 لنموه

 9.5-4.5لنمو الفطر بين لاس الهيدروجينـي وتتراوح درجة ا

يتكون جدار خلية الفطر (. 36) 7.5والدرجة المثالية 

Phytophthora يحدث التكاثر عن طريق  ،من السليلوز

التي تنشأ على خيوط  Sporangiaتكوين حوافظ جرثومية 

الحافظة الجرثومية ليمونية الشكل ذي  وتكون فطرية خاصة

، وتخرج الحوامل الحافظية للفطر على شكل  حلمة طرفية

مجاميع مكونة من حامل واحد إلى خمسة من خلال فتحات 

يسات، أو الأماكن الثغور في حالة الأوراق، وخلال العد

المجروحة في حالة الدرنات، وهى شفافة عديمة اللون متفرعة 

وغير محدودة النمو وتحمل في نهايتها الحوافظ الجرثومية 

الاضاءه تأثيراً في تجرثم الفطر حيث  ولطول فترة. الشفافة

في الظلام ويكون  Oospore البيضية  الابواغيكون الفطر 

 السبوراتاما من حيث انبات  عددها قليل جدا في الضوء،

البيضية فقد وجد ان الضوء ضروري لكي تنبت السبورات 

الفطر عادة  ويشتي، (37)البيضية المنتجة تحت ظروف الظلام 

في ليعيد نشاطه  غزل فطريفي الأنسجة المصابة على هيئة 

بداية الموسم الجديد وربما يرجع السبب في ندرة تكون الجراثيم 

متباين الثالوس أي لا يحدث التزاوج  لكونه للفطرالبيضية 

الجنسي إلا بين خيطين فطريين كل منهما مستمد من غزل 

فطرى متميز وينبثق من جرثومة واحدة.ولذلك فالتكاثر الجنسي 

في هذا الفطر يحدث بين انثريدات واوجونات متضادة الطرز 

 Phytophthora. تعتبر العديد من أنواع (38) التزاوجية

أمراض نباتية ذات أهمية اقتصادية كبيرة ومنها الفطر  مسببات

P. cinnamomi  انواع النباتات،الذي يصيب الآلاف من 

مسبب مرض لفحة البطاطا التي سببت  P. infestansوالفطر 

من أكثر والذي يعد  1849-1845المجاعة العظمى في أيرلندا 

العائلة تدميراً في محاصيل ضراوةً ومسببات الامراض 

تعفن  مسبب مرض P. sojaeوكذلك الفطر . الباذنجانية

مسبب  P. drechsleriوالفطر  جذوروسيقان فول الصويا

في اسبانيا تعفن جذور وموت بادرات الفستق الحلبي  مرض

استخدام الأصناف المقاومة من افضل ويعتبر طريقة  .(39)

الامراض الناجمة من الانواع التابعة لهذا الفطر طرق ادراة 

. ويتميز الفطر (3) صعوبة مكافحتها كيميائياذلك لو

Phytophthora السبورية بتكوينه العلب (Sporangium) 

يتميز و Sporangiophoreوالتي تحمل عادة بحامل يدعى 

اسفل العلبة السبورية. وللعلبة السبورية  في بوجود منطقة ضيقة

المقدرة على الاستمرار بالنمو من الداخل لتكوين علبة سبورية 

، كما يكون الفطر ما  Proliferation بظاهرةجديدة وتعرف 

يعرف بالانتفاخات الفطرية وذلك عند غمر جزء من مستعمرة 

ي ان الابواغ الكلاميدية ه (.40)الفطر النامية في الماء 

التراكيب الرئيسية التي توجد في التربة وتشكل اللقاح الفطري 

انتفاخ في الخيوط عن طريق الكلاميدية  الابواغالفعال، وتتكون 

توسع دائري في قمة الغزل الفطري تكون سطة ابو أو الفطرية

 ،بعد ان تتوسع وتاخذ شكلها التامتثخن جدران هذه الابواغ  و

نسبة الكاربون الى ووء الحرارة والماء والضولدرجة 

 الابواغانتاج  الزرعي دور فيالنيتروجين في الوسط 

في حصول  كبيراً إفرازات الجذور دورا كما تساعد  ،الكلاميدية

فرازات لهذه الاان  إذ  Phytophthora sppالاصابة بالفطر 

نمو الغزل الفطري وتحفيز انبات الابواغ الكلاميدية  في دور

. ان (41) باتجاه الجذور  Zoosporeحةالساب الابواغحركة و

والضعف الذبول المرض كاعراض التي يظهر عليها النباتات 

من قبل كائنات  للاصابة معرضة عادةً تكون بسبب هذا الفطر 

لذا قد تشخص سهواً على انها ممرضة اخرى مجهرية 

ان النباتات التي تعاني من  (.3المسببات الرئييسية للمرض )

 Phytophthoraالاصابة باعفان الجذور المتسببة عن الفطر 

spp .الفطر  ويتميزPhytophthora spp  على بقدرته الكبيرة

 .(38)انتاج كماً وسرعةً مما يجعلها من الممرضات الخطرة 
 

 Rhizoctonia solaniالفطر  .2.6

الفطريات العقيمة رتبة  إلى R. solaniيعود الفطر 

Agonomycetales (Mycelia sterilia،) صف 

Hyphomycetes تحت قسم الفطريات الناقصة ،

Deuteromycotina، جنس وRhizoctonia  وسجل لأول

 ه، وطور1815عام  De Candolleمرة من قبل الباحث 

 Donk (Frank )cucumeriesجنسي بازيدي ال
Thanatephorus  وأول من اكتشف الطور الجنسي لهذا

في عام  Delacroiz و  Prilleinالفطر البازيدي هما الباحثان 

من أهم الأنواع التابعة لهذا  R. solani  ويعد النوع  ،1891

 1858عام  Julius Kühnقبل الباحث  نسجل م إذالجنس 

ينتشر هذا الفطر بطوره  .(6) على درنات البطاطا المصابة

العقيم والذي يتميز بتكوينه خيوط فطرية بنية اللون  اللاجنسي

مايكرومتر،  20-15سميكة وسريعة النمو ذات اقطار كبيرة

ووجود انقباض او تخصر واضح عند منطقة النشوء، وتكوين 

حواجز عرضية في الفروع قرب منطقة النشوء ذات ثقوب 

 مزدوجة وأنوية متعددة، وتكوين خلايا برميلية أو غير منتظمة

 الشكل تندمج معاً لتكون كتلاً تعرف بالاجسام الحجزية

((Sclerotia (42) يعيش الفطر .R. solani  بقايا على

 قدالمواد العضوية بهيئة غزل فطري لمدة والتربة  في النباتات 

اختياري التطفل غير الى عدة سنوات. وهو فطر تصل 

ذي ي الالحرارويتراوح المدى  ،سريعيتميز بنموه المتخصص 

الا ان معدل الدرجة المثالية لنموه تبلغ  ºس 35-7بين   ينمو فيه

ويتراوح المدى المثالي للرطوبة التي ينمو بها الفطر  ºس 25

اجسام حجرية يقاوم بها الفطر  يكون. (43) % 75- 20بين

 والتي قد تصل سنوات عديدةالظروف البيئية غير الملائمة 

يعد من أهم مسببات أمراض  R.  solaniإن الفطر . (22)

تعفن البذور وموت البادرات اذ يهاجم النبات خلال مراحل نموه 

قبل  ويسبب سقوط البادراتفهو يصيب البذور  ،المختلفة
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 وقواعد سيقان النباتات الجذور وبعده ويسبب تعفنالبزوغ 

كما وكذلك يهاجم هذا الفطر درنات البطاطا تحت سطح التربة، 

لأوراق والسيقان والثمار االقدرة على إصابة طر بويتميز هذا الف

 وقد يتواجد بعض الانواع التابعةوالقرنات فوق سطح التربة. 

. (42)بهيئة مايكورايزا في الغابات  Rhizoctonia للفطر

سلالات عديدة تختلف في الصفات  R. solaniويضم الفطر 

 الفسلجية والإمراضية ومجاميع الاندماج السايتوبلازمي.

وللفطر العديد من العزلات تختلف في مقدرتها الإمراضية على 

إصابة عوائل مختلفة إذ تتراوح بين عزلات شديدة الإمراضية 

يهاجم الفطر الممرض النبات . إلى عزلات خفيفة الإمراضية

عندما تكون الظروف البيئية ملائمة لنموه وغير ملائمة لنمو 

تعرض النبات للإجهاد  النبات العائل وتزداد شدة الإصابة عند

نتيجة عوامل عدة منها التأثيرات السامة الناجمة عن الاستخدام 

الخاطئ للمبيدات والأسمدة الكيميائية ولتعرض النبات للإصابة 

 Meloidogyneبالحشرات والديدان الثعبانية وخاصة الاجناس 

spp  وAphelenchoides spp (44) . يزداد خطورة الفطر

المحصول نفسه وعدم اتباع الدورات  عند تكرار زراعة

 ولغاية عمقسطح التربة  الزراعية وتزداد كثافة الفطر عند

. في عينات من جذور الباذنجان المصابة بتعفن الجذور سم10

اجمالي العينات في من  %75 بنسبة R. solaniتم عزل الفطر 

في Moussa (46 ). وجد (45) محافظات بغداد وبابلحقول 

مصر أن أهم مسبب لمرض عفن الجذور على نبات البنجر 

 Alو  Husseinكما أثبت  . R. solaniالسكري هو الفطر 

Zubaidi (47 انتشار الفطر )R.solani  في ترب زراعية من

 ثلاثة محافظات عراقية هي بابل وكربلاء وواسط.

 

 الاستنتاجات .3

انتشار طيف واسع من الفطريات في بيئة الأتربة العراقية 

تتضمن بعضها فطريات نافعة مثل انواع تابعة للجنس 

Trichoderma  وفطريات المايكورايزا مثل انواع تابعة

، وكذلك انتشار الفطريات الممرضة للانسان  Glomusللجنس 

و  Aspergillusوالحيوان والنبات مثل انواع تابعة للجنس 

Alternaria  وFusarium  وPythium  وPhytophthora 

. يمكن استثمار الانواه النافعة في مجال دعم الزراعة 

والصناعة المحلية مثل صناعة المبيدات الحيوية و الاسمدة و 

 الصناعات الغذائية المختلفة. 
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